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1. Цель и задачи дисциплины: 
Целью дисциплины является научить студентов конструировать лесные самоходные машины.
Студент должен знать:
· основные положения и этапы проектирования новых машин;
· современное состояние, назначение, условия эксплуатации и режимы нагружения лесных машин;
· методы расчёта лесопромышленных тракторов и автомобилей, технологического оборудования и принципы их агрегатирования;
· тенденции развития и дальнейшего совершенствования лесных машин.
Уметь: 
· разрабатывать и обосновывать компоновочно-кинематические схемы сборочных единиц технологического оборудования и машин в целом;
· определять нагрузочные режимы и составлять расчётные схемы машин;
· конструировать функциональные узлы, агрегаты и машины;
· применять машинные методы расчёта и проектирования;
· выполнять расчёты элементов конструкций лесопромышленных шасси технологического оборудования и привода.

2. Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина  «Проектирование лесных машин и оборудования» относится к базовой части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: физика, теоретическая механика, сопротивление материалов, математика; Метрология, стандартизация и сертификация, Теория и конструкция машин и оборудования отрасли 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: детали машин и основы конструирования, Технологические процессы лесозаготовительных производств, производственная практика, преддипломная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
 – умением моделировать технические объекты и технологические процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, готовностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов (ПК-2).

В результате освоения компетенции ПК-2 студент должен:
Знать: 
- каким образом моделировать технические объекты и технологические процессы с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, и каким образом проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов; 
- методы и современные программные средства для проектирования технологических спользсов; 
- стандартные пакеты и средства автоматизированного проектирования, методику проведения эксперимента;
Уметь: 
- применять моделирование технические объекты и технологические процессы с спользованиием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования и проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов;
- обеспечить моделирование технических объектов;
- провести анализ выполнения технологического процесса;
Владеть: 
- методами моделирования технических объектов и технологических процессов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования и способностью проведение экспериментов по заданным методикам с обработкой и анализом результатов;
- навыками моделирования технических объектов;
- средствами автоматизированного проектирования;

-способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5).
В результате освоения компетенции ОПК-5   студент должен:
Знать:  стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры;
Уметь:  решать стандартные задачи профессиональной деятельности; самостоятельно изучать материал по данной дисциплине;
Владеть: способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры; навыками самообразования.

– способностью проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования, умением осваивать вводимое оборудование (ПК-11)
В результате освоения компетенции ПК-11 студент должен:
Знать: каким образом  обеспечить техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования,  при этом осваивая вводимое оборудование;
Уметь: обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования и осваивать вводимое оборудование;
Владеть: способностью обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования,  при этом осваивая вводимое оборудование; оборудованием для проведения оценки качества технического оснащения рабочих мест.

3.1. Результат освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: методические, нормативные и руководящие материалы, касающиеся выполняемой работы; проблемы создания машин различных типов, приводов, систем, принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности разрабатываемых и используемых технических средств; методы исследований, правила и условия выполнения работ.
Уметь: выполнять работы в области в научно-технической деятельности по проектированию; применять методы проведения комплексного технико-экономического анализа в машиностроении для обоснованного принятия решений.
Владеть: методами проведения комплексного технико-экономического анализа для обоснованного принятия решений; навыками рационализации профессиональной деятельности с целью обеспечения безопасности и защиты окружающей среды.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.
	Вид учебной работы
	Очная форма
(6 Семестр)
	Заочная форма
(4 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	8,15

	В том числе:
	-
	

	Лекции
	16
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Другие виды аудиторной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	96

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий.	
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Введение
	1
	1
	5,85
	-
	-
	7,85
	ОПК-5

	2.
	Понятие о комплексном проектировании	
	1
	1
	6
	-
	-
	8
	ОПК-5, ПК-11

	3.
	Особенности технологического процесса лесозаготовок. Разновидности технологического процесса, зоны применения и условия работы лесных машин
	1
	2
	6
	-
	-
	9
	ОПК-5, ПК-2

	4.
	Классификация лесных машин
	1
	1
	6
	-
	-
	8
	ОПК-5

	5.
	Теоретические основы свободного и управляемого падения деревьев	
	1
	2
	6
	-
	-
	9
	ОПК-5

	6.
	Взаимодействие машины с деревьями в процессе их повала
	1
	1
	6
	-
	-
	8
	ОПК-5

	7.
	Теоретические основы машинного срезания деревьев
	2
	2
	7
	-
	-
	11
	ОПК-5

	8.
	Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами
	1
	1
	6
	-
	-
	8
	ОПК-5

	9.
	Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями на трелевке
	2
	
1
	7
	-
	-
	10
	ОПК-5

	10.
	Основы проектирования компоновки специальных лесных машин
	1
	1
	6
	-
	-
	8
	ОПК-5, ПК-11

	11.
	Устойчивость лесных машин
	2
	1
	7
	-
	-
	11
	ОПК-5

	12.
	Проектирование гидроманипуляторов
	2
	2
	7
	-
	-
	13
	ОПК-5, ПК-11

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	
	16
	16
	75,85
	0,15
	-
	144
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Введение
	-
	0,5
	4
	-
	-
	4,5
	ОПК-5

	2.
	Понятие о комплексном проектировании	
	-
	0,5
	6
	-
	-
	6,5
	ОПК-5, ПК-11

	3.
	Особенности технологического процесса лесозаготовок. Разновидности технологического процесса, зоны применения и условия работы лесных машин
	0,5
	0,5
	7
	-
	-
	8
	ОПК-5, ПК-2

	4.
	Классификация лесных машин
	0,5
	0,5
	9
	-
	-
	10
	ОПК-5

	5.
	Теоретические основы свободного и управляемого падения деревьев	
	-
	
–
	9
	-
	-
	9
	ОПК-5

	6.
	Взаимодействие машины с деревьями в процессе их повала
	0,5
	–
	9
	-
	-
	9,5
	ОПК-5

	7.
	Теоретические основы машинного срезания деревьев
	0,5
	0,5
	9
	
	
	10
	ОПК-5

	8.
	Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами
	0,5
	0,5
	9
	
	
	10
	ОПК-5

	9.
	Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями на трелевке
	0,5
	0,5
	9
	
	
	10
	ОПК-5

	10.
	Основы проектирования компоновки специальных лесных машин
	0,5
	0,5
	9
	
	
	10
	ОПК-5, ПК-11

	11.
	Устойчивость лесных машин
	-
	–
	8
	
	
	8
	ОПК-5

	12.
	Проектирование гидроманипуляторов
	0,5
	–
	8
	
	
	8,5
	ОПК-5, ПК-11

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	
	4
	4
	96
	0,15
	3,85
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям).	
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение
	Введение. Общие положения, организация и этапы проектирования. Применение лесных машин, технология лесозаготовок, создание новых лесных машин, головные машины лесозаготовительного комплекса, комплекс машин для лесосечных работ первичного транспорта
	1
	ОПК-5

	2.
	Понятие о комплексном проектировании	
	Понятие о комплексном проектировании. Виды конструкторских документов. Заказчики, бригада проектировщиков, поставщики, изготовители, работники сбыта, покупатели, потребители, операторы систем, общество. Проектирование – длинная цепь взаимосвязанных предложений и уточнений
	1
	ОПК-5, ПК-11

	3.
	Особенности технологического процесса лесозаготовок. Разновидности технологического процесса, зоны применения и условия работы лесных машин
	Особенности технологического процесса лесозаготовок. Разновидности технологического процесса, зоны применения и условия работы лесных машин. Прогрессивность машины, процесс проектирования и создания машины в России. Задачи проектирования и создания машин. Производительность, экономичность, конструктивность, технологичность, надёжность, экономичность, эргономичность, эстетичность
	1
	ОПК-5, ПК-2

	4.
	Классификация лесных машин
	В зависимости от вида выполняемой работы трелёвочные, транспортные машины, погрузочные машины. Характеристики применяемых отечественных и зарубежных машин. Перспективные машины и технологические системы
	1
	ОПК-5

	5.
	Теоретические основы свободного и управляемого падения деревьев	
	Показатели, характеризующие падение дерева, обобщение силы. Управление движения дерева. Угловая скорость. Время падения.	
Корректирующая сила, угол коррекции. Уравнение Лангража II рода. Моменты инерции относительно точки вращения
	1
	ОПК-5

	6.
	Взаимодействие машины с деревьями в процессе их повала
	Толкающий рычаг, клип, зажим-укладчик. Направление толкающего усилия и направления подачи режущего инструмента.
Периоды повала. Уравнение вращательного движения дерева. Уравнение Лангража II рода. Кинетическая энергия дерева. Дифференциальные уравнения движения дерева в общем виде
	1
	ОПК-5

	7.
	Теоретические основы машинного срезания деревьев
	По характеру резания, по технологии срезания и повала, по условиям работы срезающего механизма.
С образованием стружки, бесстружечное срезание.
Расчёт пильных механизмов по усилию срезания. Мощность, расходуемая на срезание. Процесс падения дерева. Пакетирование поваленных деревьев. Схемы сил, действующих на дерево
	2
	ОПК-5

	8.
	Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами
	Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами
	1
	ОПК-5

	9.
	Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями на трелевке
	Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями при трелёвке
	2
	ОПК-5

	10.
	Основы проектирования компоновки специальных лесных машин
	Ведущее колесо, ведомое колесо, ведущая звёздочка гусеничной машины. Схемы, действующие силы, их определение
	1
	ОПК-5, ПК-11

	11.
	Устойчивость лесных машин
	Продольная устойчивость колёсных трелёвочных машин
Схема действующих сил, их определение. Трелёвка комлями и вершинами вперёд. Уравнение моментов всех сил, действующих на тягач. Угол предельного подъёма пути при статическом положении тягача.
 Продольная устойчивость гусеничных трелёвочных машин
Критерий продольной устойчивости. Статическое положение трактора с грузом. Движение трактора с грузом на подъёме.
Продольная устойчивость валочно-пакетирующих машин
Уравнение моментов действующих сил. Коэффициент запаса устойчивости
	2
	ОПК-5

	12.
	Проектирование гидроманипуляторов
	Выбор типа и расположение гидроманипуляторов. Опорно-поворотные устройства. Размещение манипуляторов на машине. Расчёт усилий и подбор цилиндров привода манипуляторов
	2
	ОПК-5, ПК-11

	
	
	
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение
	Введение. Общие положения, организация и этапы проектирования. Применение лесных машин, технология лесозаготовок, создание новых лесных машин, головные машины лесозаготовительного комплекса, комплекс машин для лесосечных работ первичного транспорта
	-
	ОПК-5

	2.
	Понятие о комплексном проектировании	
	Понятие о комплексном проектировании. Виды конструкторских документов. Заказчики, бригада проектировщиков, поставщики, изготовители, работники сбыта, покупатели, потребители, операторы систем, общество. Проектирование – длинная цепь взаимосвязанных предложений и уточнений
	-
	ОПК-5, ПК-11

	3.
	Особенности технологического процесса лесозаготовок. Разновидности технологического процесса, зоны применения и условия работы лесных машин
	Особенности технологического процесса лесозаготовок. Разновидности технологического процесса, зоны применения и условия работы лесных машин. Прогрессивность машины, процесс проектирования и создания машины в России. Задачи проектирования и создания машин. Производительность, экономичность, конструктивность, технологичность, надёжность, экономичность, эргономичность, эстетичность
	0,5
	ОПК-5, ПК-2

	4.
	Классификация лесных машин
	В зависимости от вида выполняемой работы трелёвочные, транспортные машины, погрузочные машины. Характеристики применяемых отечественных и зарубежных машин. Перспективные машины и технологические системы
	0,5
	ОПК-5

	5.
	Теоретические основы свободного и управляемого падения деревьев	
	Показатели, характеризующие падение дерева, обобщение силы. Управление движения дерева. Угловая скорость. Время падения.	
Корректирующая сила, угол коррекции. Уравнение Лангража II рода. Моменты инерции относительно точки вращения
	-
	ОПК-5

	6.
	Взаимодействие машины с деревьями в процессе их повала
	Толкающий рычаг, клип, зажим-укладчик. Направление толкающего усилия и направления подачи режущего инструмента.
Периоды повала. Уравнение вращательного движения дерева. Уравнение Лангража II рода. Кинетическая энергия дерева. Дифференциальные уравнения движения дерева в общем виде
	0,5
	ОПК-5

	7.
	Теоретические основы машинного срезания деревьев
	По характеру резания, по технологии срезания и повала, по условиям работы срезающего механизма.
С образованием стружки, бесстружечное срезание.
Расчёт пильных механизмов по усилию срезания. Мощность, расходуемая на срезание. Процесс падения дерева. Пакетирование поваленных деревьев. Схемы сил, действующих на дерево
	0,5
	ОПК-5

	8.
	Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами
	Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами
	0,5
	ОПК-5

	9.
	Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями на трелевке
	Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями при трелёвке
	0,5
	ОПК-5

	10.
	Основы проектирования компоновки специальных лесных машин
	Ведущее колесо, ведомое колесо, ведущая звёздочка гусеничной машины. Схемы, действующие силы, их определение
	0,5
	ОПК-5, ПК-11

	11.
	Устойчивость лесных машин
	Продольная устойчивость колёсных трелёвочных машин
Схема действующих сил, их определение. Трелёвка комлями и вершинами вперёд. Уравнение моментов всех сил, действующих на тягач. Угол предельного подъёма пути при статическом положении тягача.
 Продольная устойчивость гусеничных трелёвочных машин
Критерий продольной устойчивости. Статическое положение трактора с грузом. Движение трактора с грузом на подъёме.
Продольная устойчивость валочно-пакетирующих машин
Уравнение моментов действующих сил. Коэффициент запаса устойчивости
	-
	ОПК-5

	12.
	Проектирование гидроманипуляторов
	Выбор типа и расположение гидроманипуляторов. Опорно-поворотные устройства. Размещение манипуляторов на машине. Расчёт усилий и подбор цилиндров привода манипуляторов
	0,5
	ОПК-5, ПК-11

	
	
	
	4
	



5.5. Лабораторный практикум: не предусмотрено.
5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения: не предусмотрено.
0. Практические занятия 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий 
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	1
	Исследование процесса взаимодействия гидроманипулятора лесной машины с грузом
	1
	ОПК-5

	2.

	2
	Изучение аппаратуры для экспериментальных исследований
	1
	ОПК-5, ПК-11

	3.
	3
	Исследование процессов взаимодействия гидроманипуляторов лесной машины с деревом
	2
	ОПК-5, ПК-2

	4.
	4
	Определение усилий подъёма дерева
	1
	ОПК-5

	5.
	5
	Зависимость расположения центра тяжести машины при установке на него технологического оборудования
	2
	ОПК-5

	6.

	6
	Приведение сил к оси трактора от ведущего и ведомого колёс
	1
	ОПК-5

	7.

	7
	Исследование процесса срезания дерева срезающими механизмами
	2
	ОПК-5

	8.

	8
	Определение продольной и боковой устойчивости ВПМ
	1
	ОПК-5

	9.

	9
	Определение продольной устойчивости трелёвочных колёсных и гусеничных машин
	
1
	ОПК-5

	10.

	10
	Определение боковой устойчивости трелёвочных колёсных и гусеничных машин
	1
	ОПК-5, ПК-11

	11.
	11
	Определение мощности срезания деревьев
	1
	ОПК-5

	12.

	12
	Проектирование захватных устройств
	2
	ОПК-5, ПК-11

	
	
	
	16
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование практических занятий 
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	1
	Исследование процесса взаимодействия гидроманипулятора лесной машины с грузом
	0,5
	ОПК-5

	2.

	2
	Изучение аппаратуры для экспериментальных исследований
	0,5
	ОПК-5, ПК-11

	3.
	3
	Исследование процессов взаимодействия гидроманипуляторов лесной машины с деревом
	0,5
	ОПК-5, ПК-2

	4.
	4
	Определение усилий подъёма дерева
	0,5
	ОПК-5

	5.
	5
	Зависимость расположения центра тяжести машины при установке на него технологического оборудования
	
–
	ОПК-5

	6.

	6
	Приведение сил к оси трактора от ведущего и ведомого колёс
	–
	ОПК-5

	7.

	7
	Исследование процесса срезания дерева срезающими механизмами
	0,5
	ОПК-5

	8.

	8
	Определение продольной и боковой устойчивости ВПМ
	0,5
	ОПК-5

	9.

	9
	Определение продольной устойчивости трелёвочных колёсных и гусеничных машин
	0,5
	ОПК-5

	10.

	10
	Определение боковой устойчивости трелёвочных колёсных и гусеничных машин
	0,5
	ОПК-5, ПК-11

	11.
	11
	Определение мощности срезания деревьев
	–
	ОПК-5

	12.

	12
	Проектирование захватных устройств
	–
	ОПК-5, ПК-11

	
	
	
	4
	



0. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	5,85
	ОПК-5
	Отчет по 1. Тесты  по темам
2. Контрольная работа
3. Работа в команде
4. Посещение занятий
5. Опрос
6. Собеседование (опрос)
7. Опорный конспект
8. Практические занятия
9. Задача (практическое задание)
10. Расчетно-графическая работа

	2.
	2
	Понятие о комплексном проектировании	
	6
	ОПК-5, ПК-11
	

	3.
	3
	Особенности технологического процесса лесозаготовок. Разновидности технологического процесса, зоны применения и условия работы лесных машин
	6
	ОПК-5, ПК-2
	

	4.
	4
	Классификация лесных машин
	6
	ОПК-5
	

	5.
	5
	Теоретические основы свободного и управляемого падения деревьев	
	6
	ОПК-5
	

	6.
	6
	Взаимодействие машины с деревьями в процессе их повала
	6
	ОПК-5
	

	7.

	7
	Теоретические основы машинного срезания деревьев
	7
	ОПК-5
	

	8.

	8
	Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами
	6
	ОПК-5
	

	9.

	9
	Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями на трелевке
	7
	ОПК-5
	

	10.

	10
	Основы проектирования компоновки специальных лесных машин
	6
	ОПК-5, ПК-11
	

	11.
	11
	Устойчивость лесных машин
	7
	ОПК-5
	

	12.

	12
	Проектирование гидроманипуляторов
	7
	ОПК-5, ПК-11
	

	
	
	
	75,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	4
	ОПК-5
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Работа в команде; 4. Посещение занятий; 5. Опрос; 6. Собеседование (опрос); 7. Опорный конспект; 8. Практические занятия; 9. Задача (практическое задание); 10. Расчетно-графическая работа

	2.
	2
	Понятие о комплексном проектировании	
	6
	ОПК-5, ПК-11
	

	3.
	3
	Особенности технологического процесса лесозаготовок. Разновидности технологического процесса, зоны применения и условия работы лесных машин
	7
	ОПК-5, ПК-2
	

	4.
	4
	Классификация лесных машин
	9
	ОПК-5
	

	5.
	5
	Теоретические основы свободного и управляемого падения деревьев	
	9
	ОПК-5
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Опорный конспект;

	6.
	6
	Взаимодействие машины с деревьями в процессе их повала
	9
	ОПК-5
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Работа в команде; 4. Посещение занятий; 5. Опрос; 7. Опорный конспект;

	7.

	7
	Теоретические основы машинного срезания деревьев
	9
	ОПК-5
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Работа в команде; 4. Посещение занятий; 5. Опрос; 6. Собеседование (опрос); 7. Опорный конспект; 8. Практические занятия; 9. Задача (практическое задание); 10. Расчетно-графическая работа

	8.

	8
	Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами
	9
	ОПК-5
	

	9.

	9
	Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями на трелевке
	9
	ОПК-5
	

	10.

	10
	Основы проектирования компоновки специальных лесных машин
	9
	ОПК-5, ПК-11
	

	11.
	11
	Устойчивость лесных машин
	8
	ОПК-5
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Опорный конспект;

	12.

	12
	Проектирование гидроманипуляторов
	8
	ОПК-5, ПК-11
	[bookmark: _GoBack]1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Работа в команде; 4. Посещение занятий; 5. Опрос; 7. Опорный конспект;

	
	
	
	96
	
	



1. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Не предусмотрено.
1. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при очной форме занятий в часах - нет
Технологии интерактивного обучения при заочной форме занятий в часах - нет

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 
1. Проектирование машин и оборудования. Сборник описаний лабораторных работ для подготовки дипломированных специалистов по спец. 150405 / сост. Тетерин Н. М.;  СЛИ. – Сыктывкар, 2007. – 34 с.
2. Бартенев, И. М. Расчет и проектирование лесохозяйственных машин [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированного специалиста 651600 «Технологические машины и оборудование» по специальности 150405 «Машины и оборудование лесного комплекса» / И. М. Бартенев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Воронеж : ВГЛТА, 2010. - 339 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4064/.
3. Александров, В. А. Конструирование и расчет машин и оборудования для лесосечных работ и нижних складов [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности «Машины и оборудование лесного комплекса» направления подготовки дипломированных специалистов «Технологические машины и оборудование» / В. А. Александров, Н. Р. Шоль ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 2-е изд., перераб. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 256 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/3198/.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Методические рекомендации по организации изучения дисциплины и выполнение практических работ 
1. Проектирование машин и оборудования. Сборник описаний лабораторных работ для подготовки дипломированных специалистов по спец. 150405 / сост. Тетерин Н. М.;  СЛИ. – Сыктывкар, 2007. – 34 с.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	4
	4
	11

	Тесты  по темам
	3
	4
	4
	11

	Контрольная работа
	3
	4
	4
	11

	Практические занятия
	4
	5
	5
	14

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Опрос, опорный конспект, собеседование (опрос), задача (практическое задание) Расчетно-графическая работа, работа в команде
	3
	4
	4
	11

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены темы:
1. Определить максимальный вылет гидроманипулятора, его напряжённость на этом вылете. Задаётся произведение вылета на грузоподъёмность.
2. Тип и расположение гидроманипулятора на машине.
3. Определить в выбранном масштабе кинематическая схема гидроманипулятора с целью определения габаритных размеров отдельных элементов, позволяющих производить укладку груза в заданное место, а также с целью получения наилучшего варианта привязки гидроцилиндров, дающего возможность осуществить грузоподъёмность манипулятора при минимальных силовых параметрах гидропривода.	
       При разработке кинематической схемы прочерчивается положение подвижных звеньев манипулятора в пространстве для 3 случаев:	
а) минимальный вылет манипулятора (подъём груза с земли);	
б) средний вылет манипулятора (перемещение груза в пространстве);	
в) минимальный вылет манипулятора (груз перемещён в заданное место).
4. Расчёт усилий и подбор по ним цилиндров привода манипулятора. Для этого на кинематической схеме наносятся необходимые размеры.
5. Расчёт рукояти манипулятора на прочность (2 случая: 1 – при максимальном изгибающем моменте в вертикальной продольной плоскости манипулятора с учётом крутящего момента в рукояти и изгибающего момента в поперечной продольной плоскости; 2 – при максимальном изгибающем моменте в поперечной продольной плоскости с учётом изгибающего момента в вертикальной продольной плоскости манипулятора и крутящего момента).
6. Расчёт стрелы манипулятора на прочность выполняется для трёх случаев опасного нагружения:	
1 – при подъёме груза на максимальном вылете с одновременным поворотом манипулятора;
2 – при подтаскивании груза на среднем вылете стрелы с одновременным поворотом манипулятора;
3 – при подтаскивании груза на минимальном вылете стрелы с одновременным поворотом манипулятора.
7. Расчёт поворотной колонки манипулятора на прочность (определение размеров сечений колонки для 3 случаев (п. 6) по известным правилам сопротивления материалов).
Задание к контрольной работе
	
Показатели
	Номера вариантов

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	Гидроманипулятор
	СФ-65С
	СФ-65СТ
	ОМЛТ-70-01(70-02)
	ОМЛТ-70-03 (70-04)
	ОМЛТ-70-05 (97)

	Момент грузовой, кНм
	65
	60
	70
	70
	70
	70
	70
	97

	Наибольший вылет, м
	7,1
	8,41
	7,3
	7,3
	7,3
	8,6
	7,3
	7,3

	Угол поворота колонны,
	415
	380
	400
	400
	400
	400
	400
	400

	Масса манипулятора
	1684
	1254
	2100
	2100
	2160
	2240
	1450
	2260

	Масса рабочего органа, кг
	190
	190
	215
	255
	255
	255
	255
	255

	Угол поворота вала ротора, град
	Бесконечный



12.2. Текущий контроль:
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.
ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
Вариант 1
1. Параллельное соединение машин или агрегатов с целью увеличения производительности или мощности называется:	
1) метод изменения линейных размеров;	
2) метод агрегатирования;
3) метод компаундирования.

2. Документ, содержащий технические и технико-экономические обоснования целесообразности разработки документации изделия на основе анализа технического задания заказчика и различных вариантов возможных решений изготовления изделий, сравнительной оценки решений с учётом конструктивных и эксплуатационных особенностей разрабатываемого и существующих изделий, а также патентных материалов – это
1) технический проект;
2) техническое предложение;
3) эскизный проект.

3. Документ, содержащий изображение изделия и другие данные, необходимые для его сборки (изготовления) и контроля – это
1) чертеж детали;
2) сборочный чертеж;
3) чертеж общего вида.

4. Способ машинного срезания деревьев (срезание с подпилом, срезание на проход) характеризуется:
1) по технологии срезания и повала;
2) по характеру резания;
3) по условиям работы срезающего механизма.

5. К пильным механизмам относятся:
1) цепные консольные пилы, цилиндрические фрезы, дисковые пилы, дисковые фрезы; клешня;
2) цилиндрические бары; цепные консольные пилы, цилиндрические фрезы, дисковые пилы, дисковые фрезы; 
3) цепные консольные пилы, цилиндрические фрезы, дисковые пилы, цилиндрические бары; ножницы.

6. Ножевые срезающие механизмы:
1) «Ножницы», «Клешня», «Гильотина»;
2) «Ножницы», «Гильотина»; цилиндрические фрезы.
3) «Гильотина»; «Клешня»; цилиндрические бары.

7. Схема механизма, предназначенная для машинной валки (сталкивания) деревьев в заданном направлении:





1) клин;
2) толкающий рычаг;
3) зажим-укладчик.

8. Пакетирование деревьев может осуществляться тремя способами:
1) при повале деревьев непосредственно на машину, при переносе деревьев от пня до места укладки их на машину, конец пакета погружен на машину;
2) при переносе деревьев от пня до места укладки их на машину, при повале деревьев непосредственно на машину, конец пакета подвешен к машине;
3) при повале деревьев непосредственно на машину, при переносе деревьев от пня до места укладки их на машину, при сборе деревьев, предварительно поваленных на землю.

9. Конец пакета погружен на машину или транспортную систему – это способ трелевки
1) волоком;
2) в полуподвешенном состоянии;
3) в полупогруженном состоянии.

10. Тип манипулятора











1) с выдвижной стрелой;
2) шарнирно-сочлененные с выдвижной (телескопической) рукоятью;
3) шарнирно-сочлененного типа.

Вариант 2
1. Переделка, модернизация машины без изменения основной конструкции с целью приспособления её к иным условиям работы или другим операциям называется
1) метод компаундирования;
2) метод модификации;
3) метод конвертирования.

2. Совокупность конструкторских документов, которые должны содержать принципиальные конструктивные решения, дающие общее представление об устройстве и принципе работы изделия, а также данные определяющие назначение, основные параметры и габаритные размеры разрабатываемого изделия – это
1) техническое предложение;
2) эскизный проект;
3) технический проект.

3. Документ, на котором показаны в виде условных изображений или обозначений составные части изделия и связи между ними называется
1) схема;
2) монтажный чертеж;
3) теоретический чертеж.

4. Способ машинного срезания деревьев (резание с образованием стружки, резание без образования стружки) характеризуется:
1) по технологии срезания и повала;
2) по характеру резания;
3) по условиям работы срезающего механизма.

5. К пильным механизмам относятся:
1) цепные консольные пилы, цилиндрические фрезы, дисковые пилы, дисковые фрезы; гильотина;
2) цепные консольные пилы, цилиндрические фрезы, дисковые пилы, цилиндрические бары; клешня;
3) цилиндрические бары; цепные консольные пилы, цилиндрические фрезы, дисковые пилы, дисковые фрезы.

6. Ножевые срезающие механизмы:
1) «Ножницы», «Гильотина»; цилиндрические фрезы;
2) «Ножницы», «Клешня», «Гильотина»; 
3) «Гильотина»; «Клешня»; цилиндрические бары.

7. Схема механизма, предназначенная для машинной валки (сталкивания) деревьев в заданном направлении:






1) зажим-укладчик;
2) толкающий рычаг;
3) клин.

8. Пакетирование деревьев может осуществляться тремя способами:
1) при повале деревьев непосредственно на машину, при переносе деревьев от пня до места укладки их на машину, при сборе деревьев, предварительно поваленных на землю;
2) при переносе деревьев от пня до места укладки их на машину, при повале деревьев непосредственно на машину, конец пакета подвешен к машине;
3) при повале деревьев непосредственно на машину, при переносе деревьев от пня до места укладки их на машину, конец пакета погружен на машину.

9. Конец пакета подвешен на машину или транспортную систему – это способ трелевки
1) волоком;
2) в полуподвешенном состоянии;
3) в полупогруженном состоянии.

10. Тип манипулятора











1) с комбинированным приводом;
2) с выдвижной стрелой, или телескопические;
3) шарнирно-сочлененного типа с гидравлическим приводом.

Ключи верных ответов к тесту проверок знаний по дисциплине 
«Проектирование лесных машин и оборудования»
	Номер вопроса
	Номер варианта

	
	1
	2

	1
	3
	2

	2
	2
	2

	3
	2
	1

	4
	1
	2

	5
	2
	3

	6
	1
	2

	7
	1
	3

	8
	3
	1

	9
	3
	2

	10
	3
	1



Критерии оценивания
	Оценка
	Итоговая сумма баллов

	5 (отлично) (зачтено)
	9-10

	4 (хорошо) (зачтено)
	7-8

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	5-6

	2 (неудовлетворительно) (не зачтено)
	0-4


12.3. Промежуточный контроль 
Вопросы к зачету
1. Применение лесных машин. 
2. Зоны применения и условия работы лесных машин. (Характеристика древостоя, почвенно-грунтовые условия по проходимости, категории грунтов. Характеристика типа местности в зависимости от степени увлажнения почвы). Технология лесозаготовок. 
3. Технологичность, надёжность, экономичность, эргономичность, эстетичность.
4. Головные машины лесозаготовительного комплекса.
5. Свободное падение деревьев (показатели, характеризующие падение дерева, обобщение силы. Управление движения дерева. Угловая скорость. Время падения).	
6. Способы машинной валки.	
7. Реакции связи, возникающие при падении дерева.	
8. Комплекс машин для лесосечных работ первичного транспорта. 
9. Классификация срезающих механизмов.
10. Производительность, экономичность, конструктивность. 
11. Принципиальные схемы ножевых срезающих устройств.
12. Стандартизация, симплификация, унификация, типизация, агрегатирование. 
13. Технологические силы, возникающие при взаимодействии рабочих органов машины с деревом.
14. Зоны применения и условия работы лесных машин. (Характеристика древостоя, почвенно-грунтовые условия по проходимости, категории грунтов. Характеристика типа местности в зависимости от степени увлажнения почвы).
15. Основные понятия о режимах работы. Виды нагрузок.
16. Классификация лесных машин по грузоподъемности.
17. Классификация лесных машин по назначению.
18. Классификация лесных машин по мощности.
19. Метод базового агрегата, метод секционирования, метод изменения линейных размеров. 
20. Определение основных параметров ножевых срезающих устройств.
21. Метод конвертирования, метод компаундирования. 
22. Технологические силы, возникающие при взаимодействии рабочих органов машины с деревом.
23. Этапы проектирования и разработки конструкторской документации.	
24. Проектирование компоновки лесной машины.
25. Порядок проектирования, изготовления, испытания и постановки на производство новых лесных машин и оборудования. 
26. Продольная статическая устойчивость гусеничных тракторов.
27. Требования к конструкции машины, сборочных единиц, конструктивному выполнению деталей. 
28. Классификация способов машинного срезания. (По характеру резания, пот технологии срезания и повала, по условиям работы срезающего механизма). 
29. Классификация срезающих механизмов.
30. Принципиальные схемы ножевых срезающих устройств. 
31. Определение основных параметров ножевых срезающих устройств.
32. Способы машинной валки деревьев.
33. Теоретические основы машинной валки деревьев (реакции связи, возникающие при падении дерева).
34. Взаимодействие падающего дерева с рабочим органом машины. Угловая скорость, время падения.
35. Выбор типа и расположение гидроманипуляторов. 
36. Оценка устойчивости лесных машин.
37. Размещение манипуляторов на машине. 
38. Оценка компоновки лесной машины.
39. Продольная статическая устойчивость гусеничных тракторов.
40. Выбор типа и расположение гидроманипуляторов. 
41. Оценка устойчивости лесных машин.
42. Размещение манипуляторов на машине. 
43. Технологические силы, возникающие при трелевке пачки деревьев или хлыстов.
44. Продольная устойчивость колёсных тракторов. 
45. Приведение сил к оси трактора от ведущего колеса.
46. Продольная устойчивость гусеничных трелёвочных машин. 
47. Расчёт усилий и подбор цилиндров привода манипуляторов. 
48. Боковая устойчивость лесных машин.
49. Приведение сил к оси трактора от ведомого колеса.
50. Расчетная схема сил, приложенных к корпусу трактора.
51. Приведение сил к осям заднего катка и звездочки от гусеничного движителя.
52. Устойчивость лесных машин: общие понятия и определения. 
53. Оценка компоновки лесной машины.
54. Перспективные машины и технологические системы. 
55. Технологические силы, возникающие при трелевке пачки деревьев или хлыстов.
56. Классификация способов машинного срезания деревьев. (По характеру резания, пот технологии срезания и повала, по условиям работы срезающего механизма). 
57. Продольная устойчивость колёсных тракторов. 
58. Приведение сил к оси трактора от ведущего колеса.
59. Продольная устойчивость гусеничных трелёвочных машин. 
60. Расчёт усилий и подбор цилиндров привода манипуляторов. 
61. Боковая устойчивость лесных машин.
62. Приведение сил к оси трактора от ведомого колеса.
63. Расчетная схема сил, приложенных к корпусу трактора.
64. Приведение сил к осям заднего катка и звездочки от гусеничного движителя.
65. Устойчивость лесных машин: общие понятия и определения.
66. Расчетная схема сил, приложенных к корпусу трактора.
67. Выбор параметров гидропривода захватного устройства, ЗСУ ВПМ. Расчётные случаи.
68. Силы, действующие на корпус со стороны гусеничного движителя.
69. Принципиальные схемы ЗУ ВТМ. Расчётные случаи нагружения.
70. Методы переналадки колесных сельскохозяйственных тракторов в лесные. Оценка компоновки.
71. Методика выбора размеров сечений элементов манипулятора.
72. Оценка компоновки лесной машины.
73. Силы, действующие на корпус колёсной лесной машины.
74. Проектирование устройства для беззажимного срезания деревьев. Компоновочно-кинематические схемы.
75. Расчетные случаи нагружения гидроманипулятора лесной машины. Выбор параметров привода.
76. Методика выбора размеров сечений элементов манипулятора.
77. Механизмы срезания по характеру резания, по технологии срезания и повала, по условиям работы срезающего механизма. 
78. Механизмы срезания  с образованием стружки, бесстружечное срезание. 
79. Расчёт пильных механизмов по усилию срезания. 
80. Мощность, расходуемая на срезание. 
81. Процесс падения дерева. Пакетирование поваленных деревьев. 
82. Схемы сил, действующих на дерево. 
83. Валка и пакетирование стреловыми манипуляторами. 
84. Теоретические основы взаимодействия машин с деревьями на трелевке
85. Классификация способов пакетирования деревьев.
86. Комплексное проектирование. 
87. Производительность, экономичность, конструктивность, эстетичность.
88. Технологичность, надёжность, экономичность, эргономичность.
89. Стандартизация, симплификация, унификация, типизация. 
90. Метод агрегатирования, метод секционирования, метод изменения линейных размеров. 
91. Метод конвертирования, метод компаундирования. 
92. Этапы проектирования и разработки конструкторской документации. 
93. Порядок проектирования, изготовления, испытания и постановки на производство новых Методика проектирования манипулятора лесосечной машины.
94. Расчетная схема сил, приложенных к корпусу трактора.
95. Выбор параметров гидропривода захватного устройства, ЗСУ ВПМ. Расчётные случаи.
96. Силы, действующие на корпус со стороны гусеничного движителя.
97. Принципиальные схемы ЗУ ВТМ. Расчётные случаи нагружения.
98. Методы переналадки колесных сельскохозяйственных тракторов в лесные. Оценка компоновки.
99. Методика выбора размеров сечений элементов манипулятора.
100. Силы, действующие на корпус колёсной лесной машины.
101. Проектирование устройства для беззажимного срезания деревьев. Компоновочно-кинематические схемы.
102. Расчетные случаи нагружения гидроманипулятора лесной машины. Выбор параметров привода.
103. лесных машин и оборудования.
104. Требования к конструкции машины, сборочных единиц, конструктивному выполнению деталей.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Проектирование лесных машин и оборудования» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)
Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	





16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Бартенев, И. М. Расчет и проектирование лесохозяйственных машин [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки дипломированного специалиста 651600 «Технологические машины и оборудование» по специальности 150405 «Машины и оборудование лесного комплекса» / И. М. Бартенев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Воронеж : ВГЛТА, 2010. - 339 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4064/.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Александров, В. А. Конструирование и расчет машин и оборудования для лесосечных работ и нижних складов [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности «Машины и оборудование лесного комплекса» направления подготовки дипломированных специалистов «Технологические машины и оборудование» / В. А. Александров, Н. Р. Шоль ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 2-е изд., перераб. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 256 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/3198/.

Научная литература
1. Боровушкин, И. В. Особенности проектирования, изготовления и ремонта транспортных, дорожных и лесных машин для Крайнего Севера [Текст] / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 216 с.

Периодические издания
1. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература
1. Анурьев В. И. Справочник конструктора-машиностроителя [Текст]. – Изд. 9-е, перераб. и доп. – Москва : Машиностроение-1. Том 1, 2006. – 928 с.
2. Анурьев В. И. Справочник конструктора-машиностроителя [Текст]. – Изд. 9-е, перераб. и доп. – Москва : Машиностроение-1. Том 2, 2006. – 960 с.
3. Анурьев В. И. Справочник конструктора-машиностроителя [Текст]. – Изд. 9-е, перераб. и доп. – Москва : Машиностроение-1. Том 3, 2006. – 928 с.
4. Бушуев, В. В. Практика конструирования машин [Текст] : справочник / В. В. Бушуев. – Москва : Машиностроение, 2006. – 448 с.
5. Конструирование машин [Текст] : [справ.-метод. пособие  в  2-х томах] / под ред. К. В. Фролова. – Москва : Машиностроение, 1994. Т. 1. – 528 с.
6. Конструирование машин [Текст] : [справ.-метод. пособие в 2-х томах]  / под ред. К. В. Фролова. – Москва : Машиностроение, 1994. Т. 2. – 528 с.
7. Орлов П. И. Основы конструирования [Текст] : справочно-методическое пособие : в 2-х книгах. – Изд. 3-е, испр. – Москва : Машиностроение, 1988. Кн. 1. – 560 с.
8. Орлов П. И. Основы конструирования [Текст] : справочно-методическое пособие : в 2-х книгах. – Изд. 3-е, испр. – Москва : Машиностроение, 1988. Кн. 2. – 544 с.
9. Справочник технолога-машиностроителя [Текст] : в 2-х томах / под ред. А. М. Дальского [и др.]. – 5-е изд., испр. – Москва : Машиностроение. Т. 1, 2003. – 912 с.
10. Справочник технолога-машиностроителя [Текст] : в 2-х томах / под ред. А. М. Дальского [и др.]. – 5-е изд., испр. – Москва : Машиностроение. Т. 2, 2003. – 944 с.
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