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1. Область применения
        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Механика жидкости и газа» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины.
2. Цели и задачи фонда оценочных средств: 
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 15.03.02 “Технологические машины и оборудование”, утвержденного  приказом Министерства науки и высшего образования РФ 20 октября 2015 г. №1170
Задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.

3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Цель дисциплины – усвоение студентами важнейших физических законов движения жидкостей и газов.
Задачи: 

- приобретение теоретических знаний по механике жидкостей и газов, необходимых для изучения дисциплин профильной подготовки; 
- приобретение студентами навыков решения прикладных гидравлических задач; 
- знакомство с экспериментальными способами измерения параметров состояния жидкости.
3. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы:
ОПК-5 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
ПК-5 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования.
3.1. Перечень компетенций

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
В результате освоения компетенции ОПК-5 студент должен:

знать: сущность и значение информации в развитии современного общества, основные информационно-коммуникационные технологии и основные требования информационной безопасности, принципы решений стандартных задач профессиональной деятельности.
уметь: решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры, проводить поиск научной и технической информации с использованием общих и специализированных баз данных.
владеть: навыками управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач.
В результате освоения компетенции ПК-5 студент должен:

знать: правила эксплуатации оборудования и организации работы.

уметь: составлять и оформлять оперативную документацию.

владеть: практическими навыками составления и оформления оперативной документации.
3.2. Этапы формирования компетенций
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
ОПК-5 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
знать: сущность и значение информации в развитии современного общества, основные информационно-коммуникационные технологии и основные требования информационной безопасности, принципы решений стандартных задач профессиональной деятельности.
уметь: решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры, проводить поиск научной и технической информации с использованием общих и специализированных баз данных.
владеть: навыками управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач.
	Уровни сформированности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки уровня

	Пороговый
	Знает основные понятия и законы механики жидкости и газа.
	Знать: основные понятия механики жидкости и газа.

Уметь: пользоваться справочной литературой и нормативно–технической документацией.

Владеть: методами поиска необходимой научно–технической информации. 

	Продвинутый
	Способен извлекать и анализировать научно–техническую информацию по механике жидкости и газа по справочной литературе и нормативно–технической документации..
	Знать: терминологию, основные понятия, определения и законы механики жидкости и газа.

Уметь: определять физико–механические характеристики жидкостей и газов по справочной литературе.

Владеть: способностью извлекать научно–техническую информацию по механике жидкости и газа.

	Высокий
	Эффективно извлекает и анализирует научно–техническую информацию по механике жидкости и газа из различных источников.
	Знать: терминологию, основные понятия, определения и законы механики жидкости и газа. 

Уметь: определять физико–механические характеристики жидкостей и газов по справочной литературе и нормативно–технической документации.

Владеть: способностью извлекать и анализировать научно–техническую информацию по механике жидкости и газа  из различных источников..


ПК–5 – способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования
знать: правила эксплуатации оборудования и организации работы.

уметь: составлять и оформлять оперативную документацию.

владеть: практическими навыками составления и оформления оперативной документации.
	Уровни сформированности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки уровня

	Пороговый
	Знает основные принципы расчета гидродинамики и гидростатики.
	Знать: основные законы и понятия гидродинамики и гидростатики; фундаментальные физические законы движения жидкостей и газов.

Уметь: выбирать модель реального потока жидкости и газа; составлять и решать соответствующие выбранной модели уравнения движения.

Владеть: методами гидравлических расчетов с применением справочной литературы;  расчетов течений жидкостей и газов в элементах гидравлических и пневматических систем и агрегатов.

	Продвинутый
	Способен производить гидравлические расчеты с применением справочной литературы.


	Знать: основные законы и понятия гидродинамики и гидростатики; фундаментальные физические законы движения жидкостей и газов; различные модели реальных потоков жидкостей и газов; основные физические свойства жидкостей и газов.

Уметь: выбирать модель реального потока жидкости и газа; составлять и решать соответствующие выбранной модели уравнения движения; пользоваться приборами для измерения основных характеристик течения.

Владеть: навыками гидравлических расчетов с применением справочной литературы; расчетов течений жидкостей и газов в элементах гидравлических и пневматических систем и агрегатов; использования методов моделирования реальных процессов в натурных объектах; экспериментальных исследований характеристик течений.

	Высокий
	Эффективно проводит расчет течений жидкостей и газов в элементах гидравлических и пневматических систем и агрегатов.
	Знать: основные законы и понятия гидродинамики и гидростатики; фундаментальные физические законы движения жидкостей и газов; различные модели реальных потоков жидкостей и газов; уравнения движения для различных моделей реальных потоков и методы их решений; основные физические свойства жидкостей и газов.
Уметь: выбирать модель реального потока жидкости и газа; составлять и решать соответствующие выбранной модели уравнения движения; пользоваться приборами для измерения основных характеристик течения; решать отдельные гидравлические задачи применительно к различным элементам энергоустановок.

Владеть: выполнения гидравлических расчетов с применением справочной литературы; расчетов течений жидкостей и газов в элементах гидравлических и пневматических систем и агрегатов; использования методов моделирования реальных процессов в натурных объектах; экспериментальных исследований характеристик течений; обработки и анализа экспериментальных данных.


4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные задания

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях, практических занятиях, лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде контрольной работы - для заочной формы обучения. 

Тестирование

Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и практическим занятиям.

Примеры тестов для контроля знаний
1. Что такое гидромеханика? 

а) наука о движении жидкости;
б) наука о равновесии жидкостей;
в) наука о взаимодействии жидкостей;
г) наука о равновесии и движении жидкостей.

2. Идеальной жидкостью называется 

а) жидкость, в которой отсутствует внутреннее трение;
б) жидкость, подходящая для применения;
в) жидкость, способная сжиматься;
г) жидкость, существующая только в определенных условиях.

3. Какие силы называются поверхностными? 

а) вызванные воздействием объемов, лежащих на поверхности жидкости;
б) вызванные воздействием соседних объемов жидкости и воздействием других тел;
в) вызванные воздействием давления боковых стенок сосуда;
г) вызванные воздействием атмосферного давления.

4. Если давление отсчитывают от абсолютного нуля, то его называют: 

а) давление вакуума;
б) атмосферным;
в) избыточным;
г) абсолютным.

5. Какое давление обычно показывает манометр? 

а) абсолютное;
б) избыточное;
в) атмосферное;
г) давление вакуума.

6. Массу жидкости заключенную в единице объема называют 

а) весом;
б) удельным весом;
в) удельной плотностью;
г) плотностью.

7. Сжимаемость это свойство жидкости 

а) изменять свою форму под действием давления;
б) изменять свой объем под действием давления;
в) сопротивляться воздействию давления, не изменяя свою форму;
г) изменять свой объем без воздействия давления. 

8. Вязкость жидкости это 

а) способность сопротивляться скольжению или сдвигу слоев жидкости;
б) способность преодолевать внутреннее трение жидкости;
в) способность преодолевать силу трения жидкости между твердыми стенками;
г) способность перетекать по поверхности за минимальное время.

9. Вязкость жидкости при увеличении температуры 

а) увеличивается;
б) уменьшается;
в) остается неизменной;
г) сначала уменьшается, а затем остается постоянной.

10. Первое свойство гидростатического давления гласит 

а) в любой точке жидкости гидростатическое давление перпендикулярно площадке касательной к выделенному объему и действует от рассматриваемого объема;
б) в любой точке жидкости гидростатическое давление перпендикулярно площадке касательной к выделенному объему и действует внутрь рассматриваемого объема;
в) в каждой точке жидкости гидростатическое давление действует параллельно площадке касательной к выделенному объему и направлено произвольно;
г) гидростатическое давление неизменно во всех направлениях и всегда перпендикулярно в точке его приложения к выделенному объему.

11. Уравнение, позволяющее найти гидростатическое давление в любой точке рассматриваемого объема называется 

а) основным уравнением гидростатики;
б) основным уравнением гидродинамики;
в) основным уравнением гидромеханики;
г) основным уравнением гидродинамической теории.

12. Основное уравнение гидростатического давления записывается в виде 
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13. Чему равно гидростатическое давление в точке А ? 
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	а) 19,62 кПа;
б) 31,43 кПа;
в) 21,62 кПа;
г) 103 кПа.


14. Точка приложения равнодействующей гидростатического давления лежит ниже центра тяжести плоской боковой поверхности резервуара на расстоянии 

[image: image3.png]8 o=J,

DEERS -





15. Способность плавающего тела, выведенного из состояния равновесия, вновь возвращаться в это состояние называется 

а) устойчивостью;
б) остойчивостью;
в) плавучестью;
г) непотопляемостью.

16. Укажите на рисунке местоположение метацентра 

	[image: image4.png]



	а) 1;
б) 2;
в) 3;
г) 4.


17. При увеличении угловой скорости вращения цилиндрического сосуда с жидкостью, действующие на жидкость силы изменяются следующим образом 

а) центробежная сила и сила тяжести уменьшаются;
б) центробежная сила увеличивается, сила тяжести остается неизменной;
в) центробежная сила остается неизменной, сила тяжести увеличивается;
г) центробежная сила и сила тяжести не изменяются.

18. Трубчатая поверхность, образуемая линиями тока с бесконечно малым поперечным сечением называется 

а) трубка тока;
б) трубка потока;
в) линия тока;
г) элементарная струйка.

19. На каком рисунке трубка Пито установлена правильно 
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20. Член уравнения Бернулли, обозначаемый выражением [image: image6.png]


называется 

а) скоростной высотой;
б) геометрической высотой;
в) пьезометрической высотой;
г) потерянной высотой.

21. Коэффициент Кориолиса в уравнении Бернулли характеризует 

а) режим течения жидкости;
б) степень гидравлического сопротивления трубопровода;
в) изменение скоростного напора;
г) степень уменьшения уровня полной энергии.

2. Укажите правильную запись 

а) hлин = hпот + hмест;
б) hмест = hлин + hпот;
в) hпот = hлин - hмест;
г) hлин = hпот - hмест.

23. Для двух сечений трубопровода известны величины P1, υ1, z1 и z2. Можно ли определить давление P2 и скорость потока υ2? 

а) можно;
б) можно, если известны диаметры d1 и d2;
в) можно, если известен диаметр трубопровода d1;
г) нельзя.

24. Значение коэффициента Кориолиса для турбулентного режима движения жидкости равно 

а) 1,5;
б) 2;
в) 3;
г) 1.

25. При 2300 < Re < 4000 режим движения жидкости 

а) ламинарный;
б) турбулентный;
в) переходный;
г) кавитационный.

Примерные задачи для аудиторных контрольных работ

1 аудиторная контрольная работа

Задача 1. Теплоснабжение дома осуществляется по двухтрубному теплопроводу с внутренним диаметром труб dвнут, мм и длиной l, м. Расход сетевой воды Qc, м3/ч. Расход подпиточной воды при температуре воды в сети равен Qпод, м3/ч, температурный коэффициент расширения воды (t, °C-1. Определить расход подпиточной воды, если в течении 1 часа производится равномерное повышение температуры воды в теплообменнике от t1 до t2, °C, при неизменном давлении в сети.

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр трубы dвнут, мм
	400
	300
	400
	250
	350
	150
	200
	250
	300
	400

	Длина трубопровода l, м
	1000
	800
	800
	600
	500
	700
	800
	900
	600
	500

	Расход воды Qс, м3/ч
	500
	400
	300
	400
	500
	600
	250
	400
	300
	500

	Расход подпиточной воды Qпод, м3/ч
	5
	4
	6
	3
	4
	5
	6
	4
	6
	8

	Температурный коэффициент объемного расширения (t, °C-1(10-3
	6
	5
	4
	6
	5
	4
	6
	5
	4
	6

	Температура воды в теплообменнике t1, 0С
	70
	70
	65
	65
	72
	72
	70
	72
	65
	70

	Температура воды в теплообменнике и сети t2, 0С
	95
	90
	92
	94
	90
	92
	94
	93
	90
	95


Задача 2. На трубопроводе с внешним диаметром D, мм, с толщиной стенки (, мм, установлен расходомер «трубка Вентури» внутренний диаметр узкой части которой равен d, мм. По трубопроводу проходит газ под атмосферным давлением при температуре tн, 0C. Показание водяного дифманометра трубки Вентури Н, мм. Определить массовый расход газа, проходящего по трубопроводу (в кг/ч), приняв коэффициент расхода а. Трубы гидравлические гладкие.

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр трубопровода внешний D, мм
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	150
	120
	180
	89

	Толщина стенки (, мм
	4
	5
	6
	6
	7
	7
	5
	5
	7
	4

	Внутренний диаметр трубки Вентури d, мм
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	55
	50
	70
	20

	Температура tн, 0С
	40
	50
	60
	70
	80
	40
	50
	60
	70
	80

	Показание дифманометра Н, мм вод.ст.
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	45
	40
	32
	45

	Коэффициент расхода а
	0,95
	0,94
	0,96
	0,93
	0,95
	0,97
	0,96
	0,95
	0,92
	0,97


2 аудиторная контрольная работа

Задача 1. Горизонтальная труба d1, м внезапно переходит в трубу диаметром d2, м. Проходящий расход воды Q, м3/ч.

Требуется определить

а) потери напора при внезапном расширении трубы;

б) разность давлений в трубах;

в) потери напора и разность давлений для случая, когда вода будет течь в противоположном направлении (т.е. из широкой трубы в узкую);

г) разность давлений при постепенном расширении трубы (считая потери напора пренебрежимо малыми).

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр трубы d1, м
	0,1
	0,15
	0,18
	0,2
	0,08
	0,12
	0,14
	0,1
	0,16
	0,2

	Диаметр трубы d2, м
	0,15
	0,25
	0,25
	0,3
	0,12
	0,18
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25

	Расход воды Q, м3/ч
	0,03
	0,05
	0,040
	0,06
	0,03
	0,04
	0,04
	0,03
	0,05
	0,05


Задача 2. Для сетей горячего снабжения к потребителю подается вода в количестве Q, м3/ч, при температуре t, °С, длина трубопровода l, м, внутренний диаметр трубы dвнут, мм. Давление воды в начале линии Р, кгс/см2. Отметка оси трубопровода в конечной точке на h, м выше начальной. Определить полный напор Н и давление в начале и конце трубопровода, если шероховатость труб е, мм и потери напора в местных сопротивлениях равны х, % линейных потерь.

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Расход воды Q, м3/ч
	200
	150
	300
	250
	140
	160
	220
	280
	170
	270

	Температура воды t, 0С
	70
	75
	80
	65
	85
	72
	70
	80
	75
	65

	Длина трубопровода l, м
	800
	900
	750
	600
	500
	600
	700
	750
	800
	900

	Диаметр трубы dвнут, мм
	250
	150
	404
	300
	150
	200
	300
	300
	250
	404

	Давление P, кгс/см2
	5
	6
	5,5
	6,5
	5
	6,2
	5,4
	7
	6
	5,3

	Высота подъема трубопровода h, м
	2
	8
	6
	4
	7
	5
	3
	4
	9
	1

	Шероховатость труб е, мм
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,4
	0,3
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5

	Потери в местных сопротивлениях равны х, %
	10
	15
	20
	16
	8
	12
	14
	16
	15
	10


Задача 3. Определить расход и скорость истечения газа из резервуара через отверстие диаметром d, мм, если газ в резервуаре находится под давлением Ро, Па, при температуре t, °С, а истечение происходит в атмосферу Р = 105 Па.

[image: image7.jpg]



Зависимость коэффициента расхода отверстий тонкой стенки от отношения давлений при kкр = 0,72.

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Отверстие d, мм
	20
	15
	10
	30
	16
	8
	12
	25
	15
	18

	Давление P0, атм
	5
	6
	4
	10
	2
	3
	6
	5
	4
	8

	Температура t, 0С
	27
	20
	17
	30
	15
	10
	18
	23
	16
	15


Газ: 1, 6 - воздух; 2, 7 – углекислый газ; 3, 8 – аммиак; 4, 9 – двуокись серы; 5, 10 – метан.

Промежуточный контроль (для всех форм обучения)

- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов к зачету

1. Модели жидкой среды. Гипотеза сплошности и гипотеза о локальном термодинамическом равновесии. Уравнения состояния. Идеальный и совершенный газ. 

2. Силы, действующие в жидкости. Коэффициент вязкости. Обобщенная гипотеза Ньютона. Ньютоновские и реологические жидкости.

3. Математический аппарат (описание) движения сплошной и разреженной сред. Режимы течения газов и жидкостей. Особенности описания турбулентных, многофазных и химически реагирующих течений.

4. Законы сохранения МЖГ в интегральной форме. Уравнения МЖГ в дифференциальной форме (уравнения в частных производных). Уравнения Навье-Стокса.

5. Законы сохранения гидродинамики в интегральной форме при одномерном движении в канале.

6. Гидростатическое давление. 

7. Закон Паскаля. 

8. Закон Архимеда. Задача 

9. Модель идеальной жидкости. 

10. Уравнения Эйлера. 

11. Уравнения Бернулли. 

12. Сверхзвуковое движение газов.

13. Уравнения Навье-Стокса. 

14. Ламинарный режим течения. 

15. Задача о течении в плоской щели.

16. Турбулентное течение. Число Рейнольдса. Критическое число Рейносльдса. Подходы к математическому моделированию турбулентных течений.

17. Методология моделирования осредненного течения. 

18. Методология моделирования крупномасштабных вихрей. 

19. Течение жидкости и газа по трубам. 

20. Потеря напора. Формула Дарси-Вейсбаха. 

21. Формулы для коэффициента трения для гладких и шероховатых труб. 

22. Потери полного давления на местных сопротивлениях.

23. Пограничный слой (ПС). Уравнения ПС: сжимаемая и несжимаемая жидкость. 

24. Схема течения в турбулентной струе. Затопленные и спутные струи. 

25. Критерии подобия. Подобие при течении жидкостей в ПС и в трубах. Условия подобия при обтекании тел.

26. Газодинамические функции стационарного торможения. Газодинамические функции расхода. 

27. Течение в идеализированном канале или сопле. Критическая скорость. Приведенная скорость.

28. Сверхзвуковое течение в сопле. 

29. Стационарное истечение в вакуум.

30. Виды газодинамических разрывов. Скачок уплотнения. 

31. Истечение жидкости или газа через отверстия и насадки. 

32. Местное сопротивление. Коэффициенты потерь полного давления.

33. Течение в канале с трением. Тепловое, расходное и механическое воздействия на поток в канале. 

34. Уравнения сохранения для неустановившегося течения в канале. 

35. Газодинамические функции нестационарного изоэнтропного торможения. Волны конечной амплитуды (ВКА). Простые ВКА.

36. Задача о нестационарном истечении в вакуум.

37. Задача о распаде произвольного разрыва (РПР). 

38. Отражение волн от открытого и закрытого концов трубопровода.

39.  Гидравлический удар. 

40. Модель нестационарного течения как обобщение задачи о РПР. 

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)

дисциплины
	Код контролируемой компетенции 

(или ее части)
	Наименование

оценочного средства

	1
	Цели и задачи курса «Механика жидкости и газа» (МЖГ) 
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	2
	Модели жидкой среды.

Силы, действующие в жидкости. Математический аппарат (описание) движения сплошной и разреженной сред. Режимы течения газов и жидкостей.

Законы сохранения МЖГ в интегральной форме. Законы сохранения гидродинамики в интегральной форме при одномерном движении в канале.
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	3
	Уравнения движения в напряжениях. Гидростатика. 
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	4
	Модель идеальной жидкости.
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	5
	Обобщенная гипотеза Ньютона. 

Ламинарный режим течения. Турбулентное течение. 

Методология моделирования осредненного течения. Методология моделирования крупномасштабных вихрей. Методология моделирования турбулентных течений непосредственного по уравнениям Навье-Стокса.
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	6
	Течение жидкости и газа по трубам. Напряжение и тепловой поток на стенке. Потеря напора. Формула Дарси-Вейсбаха. 

Формулы для коэффициента трения для гладких и шероховатых труб. 

Потери полного давления на местных сопротивлениях.
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	7
	Пограничный слой (ПС). 
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	8
	Схема течения в турбулентной струе. Затопленные и спутные струи. Интегральные соотношения для свободных струйных течений. Формулы расчета осредненных профилей скорости, температуры, концентрации для свободных турбулентных струй.
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	9
	Размерные и безразмерные величины. Подобие. Условие подобия. 
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	10
	Об аппроксимации уравнений гидродинамики на расчетной сетке. 
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	11
	Модель стационарного квазиодномерного течения.

Сверхзвуковое течение в сопле. Стационарное истечение в вакуум.

Виды газодинамических разрывов. Истечение жидкости или газа через отверстия и насадки. Течение в канале с трением. Тепловое, расходное и механическое воздействия на поток в канале. 
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	12
	Уравнения сохранения для неустановившегося течения в канале. Задача о нестационарном истечении в вакуум. Задача о распаде произвольного разрыва (РПР). Отражение волн от открытого и закрытого концов трубопровода. Гидравлический удар. 
	ОПК-5, ПК-5
	Опрос, тест

	
	
	ОПК-5, ПК-5
	


Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 

оценочного средства 

	1
	Цели и задачи курса «Механика жидкости и газа» (МЖГ) 
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	2
	Модели жидкой среды.

Силы, действующие в жидкости. Математический аппарат (описание) движения сплошной и разреженной сред. Режимы течения газов и жидкостей.

Законы сохранения МЖГ в интегральной форме. Законы сохранения гидродинамики в интегральной форме при одномерном движении в канале.
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	3
	Уравнения движения в напряжениях. Гидростатика. 
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	4
	Модель идеальной жидкости.
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	5
	Обобщенная гипотеза Ньютона. 

Ламинарный режим течения. Турбулентное течение. 

Методология моделирования осредненного течения. Методология моделирования крупномасштабных вихрей. Методология моделирования турбулентных течений непосредственного по уравнениям Навье-Стокса.
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	6
	Течение жидкости и газа по трубам. Напряжение и тепловой поток на стенке. Потеря напора. Формула Дарси-Вейсбаха. 

Формулы для коэффициента трения для гладких и шероховатых труб. 

Потери полного давления на местных сопротивлениях.
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	7
	Пограничный слой (ПС). 
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	8
	Схема течения в турбулентной струе. Затопленные и спутные струи. Интегральные соотношения для свободных струйных течений. Формулы расчета осредненных профилей скорости, температуры, концентрации для свободных турбулентных струй.
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	9
	Размерные и безразмерные величины. Подобие. Условие подобия. 
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	10
	Об аппроксимации уравнений гидродинамики на расчетной сетке. 
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	11
	Модель стационарного квазиодномерного течения.

Сверхзвуковое течение в сопле. Стационарное истечение в вакуум.

Виды газодинамических разрывов. Истечение жидкости или газа через отверстия и насадки. Течение в канале с трением. Тепловое, расходное и механическое воздействия на поток в канале. 
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету

	12
	Уравнения сохранения для неустановившегося течения в канале. Задача о нестационарном истечении в вакуум. Задача о распаде произвольного разрыва (РПР). Отражение волн от открытого и закрытого концов трубопровода. Гидравлический удар. 
	ОПК-5, ПК-5
	перечень вопросов к зачету


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15

(с правом 

повторной 

пересдачи)

	Уровни освоения

компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 

ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:

· при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)

	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых

 заданий
	Количество правильных 

ответов 

	2
	ОПК-5, ПК-5
	№ 1-25
	23-25
	20-22
	15-19
	Менее 15

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра

 (максимум 70 баллов)
	95(100
	80-90
	60-75
	менее

60

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-

винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	25
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, решения верные, не требующий дополнительных вопросов

	50-59
	Ответ полный, решения с небольшими неточностями, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-49
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 

(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	14
	14
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/ экзамена
(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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