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1. Цель и задачи дисциплины: 

Целью освоения дисциплины является формирование у бакалавров  теоретических знаний и практических навыков об особенностях города, его структурных единицах, функциях, воздействии природных и антропогенных факторов на городскую среду обитания, основах экологического нормирования, экологического мониторинга, степени воздействия на атмосферный воздух, водные объекты и земельные ресурсы, технологических схемах и оборудовании, используемых для очистки атмосферного воздуха, утилизации отходов производства и потребления в процессе профессиональной подготовки академических бакалавров по направлению  18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии». 

Задачи изучения дисциплины:

1. овладение знаниями в области теоретических основ городской экологии;

2. овладение сведениями о состоянии атмосферного воздуха в городах и защите атмосферного воздуха городов;

3. овладение основными этапами подготовки питьевой воды, условиями сброса сточных вод в водоемы;
4. овладение знаниями санитарной очистки городских территорий, удалением ТКО;
5. овладение управлением качеством городской среды.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО: Б1.В.ДВ.04.01. Дисциплина входит в перечень дисциплин, формируемых участниками образовательных отношений.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
ПК-1.2. Знает технологию производства и основные характеристики технологических процессов; характеристику и принцип действия типового оборудования; методы и средства диагностики и контроля основных технологических процессов.
ПК-2.1. Знает нормативно-законодательную базу в области охраны окружающей среды и экологической безопасности, оценки воздействия на объекты окружающей среды.

Таблица 3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Тип 

задач ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности________________________

	

	Технологический
	ПК
	
	ПК-1. Способен контролировать технологический процесс в соответствии с регламентом и анализировать состояние объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы
	ПК-1.2. Знает методы экологического мониторинга, способен выбирать методы проведения мониторинга технологических параметров производственных процессов, интерпретировать полученные результаты мониторинга; определять показатели контрольных параметров; организовывать мониторинг с применением природоохранных биотехнологий

	Технологический
	ПК
	
	ПК-2. Способен участвовать в совершенствовании технологических процессов с позиций энерго- и ресурсосбережения, минимизации воздействия на окружающую среду
	ПК-2.1. Знает нормативно-законодательную базу в области охраны окружающей среды и экологической безопасности, оценки воздействия на объекты окружающей среды


4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Конспект лекций по дисциплине «Городская экология».
2. Конспект тем при самостоятельном изучении дисциплины по дополнительным источникам.
3. Основная учебная литература
Конык, О. А. Городская экология [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / О. А. Конык ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. охраны окружающей среды и техносферной безопасности. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001507.pdf.
4. Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

Лекции. Содержание лекции охватывает либо тему в целом, либо ее логически завершенную часть. Последовательность изложения лекционного материала должна по возможности учитывать его востребованность в изучаемых параллельно дисциплинах. Ввиду ограниченного времени лекция представляет собой конспективное изложение ключевых вопросов изучаемой темы и отражает логику и методологию получения соответствующих ей теоретических и практических результатов. Для более подробного и глубокого ознакомления с изучаемым материалом студенты отсылаются к имеющимся учебным пособиям, в том числе электронным, на основе которых  ими составляется конспект лекций. 
Для более эффективного восприятия материала и использования времени рекомендуется проводить лекции с применением ПК и электронных аудио, видео средств. В то же время основные логические заключения и математические выводы целесообразно делать на доске. Для контроля понимания материала и используемых методов необходимо в процессе лекции поддерживать обратную связь с аудиторией. Кроме того, целесообразным является повторение основных тезисов и выводов излагаемого материала трижды: через 10 минут после произнесения, в конце занятия, а также в начале следующего занятия. 
Практические занятия организуются на основании анализа материала по заданной теме по интернет-источникам (учебной, научной и публицистической литературе) и синтеза известных подходов для применения к практической деятельности в области экологического мониторинга. Цели выполнения практических занятий - закрепление и углубление теоретических знаний, приобретение навыков исследования и разработки практических предложений с использованием рекомендованных преподавателем источников, а также найденной своими силами нормативно-справочной и другой литературы.
При подготовке к практическому занятию студенты подбирают источники по теме и подготавливают ответы на вопросы для самостоятельного изучения, используя учебники, периодические, научные издания и справочную литературу. При выполнении работ осуществляется конспектирование основных понятий, определений, разрабатываются предложения к использованию в учебном процессе, приводятся соответствующие примеры из науки и практики экологического мониторинга, даются рекомендации по применению, составляются презентации для выступления с результатами исследований. 
Самостоятельная работа обучающихся по изучению отдельных тем практики включает поиск основной учебной литературы, дополнительной учебной и учебно-методической литературы, научной литературы, периодических изданий, справочно-библиографической литературы, электронных информационных ресурсов по материалу, проработку и анализ материала, самоконтроль знаний, умений и навыков по теме с помощью контрольных вопросов.
Портфолио – результаты самостоятельной деятельности обучающегося. Самостоятельная работа обучающегося по переводу подтверждающих документов в формат PDF и переименования их через сайт СЛИ, размещение в личном кабинете студента. – Режим доступа: сайт СЛИ/ студенту/обучение/ личный кабинет студента.
к рабочей программе
5. Методические указания по контролю знаний студентов
5.1 Текущий контроль
5.1.1. Контрольные вопросы по темам для проведения контрольных работ

Тема 1. Теоретические основы городской экологии
1. Что из себя представляет урбанизация?
2. Как расшифровывается понятие «город»?

3. Какие существуют определяющие признаки города?

4. Как классифицируют города в зависимости от численности населения?

5. Что понимают под городской агломерацией и какие виды агломераций существуют?

6. Что понимают под деурбанизацией?

7. Какие подсистемы выделяют в городе?

8. Как федеральный закон №131 трактует муниципальные образования? Какие виды муниципальных образований известны?

9. Какие функциональные зоны выделяют в современных городах?

10. Что из себя представляет промышленная зона города?

11. Каковы функции санитарно-защитной зоны города?

12. Для чего предназначена селитебная зона города?

13. Какие объекты размещают в пригородной зоне города?

14. Каковы радиусы пригородных зон для городов с различным количеством населения?

Тема 2. Состояние атмосферного воздуха в городах
1. Каков газовый состав атмосферного воздуха?
2. Перечислите естественные и антропогенные источники загрязнения атмосферного воздуха.

3. Какие газообразные выбросы обеспечивает нефтеперерабатывающая промышленность?

4. Какие загрязняющие вещества поступают в атмосферу при сжигании топлива?

5. Какое вещество является главным компонентом загрязнения окружающей среды при сжигании топлива? В каком количестве оно может выделяться в атмосферный воздух?

6. Какие токсичные металлы выделяются в атмосферный воздух при сжигании топлива на тепловых электростанциях?

7. Какой опасный канцероген и в каком количестве может выделяться в окружающую среду при работе автотранспорта? 
Тема 3. Защита атмосферного воздуха городов
1. Какова роль законодательства в области охраны воздушного бассейна? Что относится к компетенции муниципальных образований в указанной области?

2. Что понимают под качеством воздушной среды? Перечислите виды допустимых уровней загрязнения воздуха населенных мест.

3. Охарактеризуйте систему Государственной службы наблюдений и контроля за воздушной средой. Из каких подсистем она состоит?

4. Области применения наземных и дистанционных методов исследования. Какие задачи способна решать космическая разведка состояния урбанизированных территорий?

5. В каком направлении идет совершенствование системы мониторинга урбанизированных территорий?

6. Что такое экологизация технологических процессов? Охарактеризуйте ее роль в снижении уровня загрязнения атмосферного воздуха.

7. Для каких целей устраиваются санитарно-защитные зоны? В зависимости от каких факторов устанавливают их размеры?

8. Дайте основы классификации систем и методов очистки газов от вредных веществ. Как определяется эффективность работы очистного устройства?

9. Охарактеризуйте существующие методы очистки вы​бросных газов от пыли. Какие основные аппараты для этого применяют?
10. Какие методы очистки выбросов газов от химических
веществ вы знаете? Какие принципы лежат в основе их ра​боты?
11. Перечислите  основные  направления, работы  муници​пального инспектора экологического контроля за соблюдением воздухоохранного законодательства на предприятиях.
12. Какую роль играет акт проверки деятельности предприя​тия по соблюдению воздухоохранного законодательства?
Тема 4. Система водоподготовки в городах
1.Какая связь между качеством воды и здоровьем чело​
века? Согласны ли вы, что чистая питьевая вода – это обостря​ющийся во времени лимитирующий фактор развития нашей цивилизации?
2. Какие естественные примеси содержатся в чистой пре​сной воде? Какие соли вызывают ее жесткость?
3. Перечислите и охарактеризуйте виды водопользования в городской структуре.
4. С какой целью устанавливаются зоны санитарной охраны района водозабора?
5. Что такое лимитирующий признак вредности? Класс опасности вещества?
6. В чем заключается специальный режим на территории водоохранных зон и прибрежных защитных полос? Какова ми​нимальная ширина водоохранной зоны для рек?
7. Какие физические, химические и микробиологические показатели принимаются во внимание при оценке качества пи​тьевой воды?
8. Охарактеризуйте понятие «поведение химического ве​щества в окружающей среде». Как определяется токсичность воды? Что такое «тест-объект»?
9. Какие классы опасности загрязняющих воду веществ вы​делены в рыбохозяйственном водопользовании?
10. Перечислите основные этапы водоподготовки. Чем раз​личаются схемы реагентной и безреагентной очистки воды и где они используются?
11. Почему такое внимание уделяется обеззараживанию пи​тьевой воды? Известны ли вам факты массовых заболеваний людей, обусловленных недоброкачественной питьевой водой?
12. Почему устойчивое развитие России невозможно без обе​спечения населения питьевой водой надлежащего качества?
13. Охарактеризуйте основные направления государственной политики в области питьевого водоснабжения.
Тема 5. Очистка сточных вод города

1. Какие методы используют для очистки сточных вод?

2. В каких случаях  для очистки сточных вод используют механические методы?

3. Какие сооружения входят в состав станции с механической очисткой сточных вод?

4. Из каких элементов состоит типовая схема биологической отметки сточных вод?

5. Какие сооружения используют для интенсификации осаждения взвешенных веществ при очистке сточных вод?

6. Какую технологическую схему очистки следует применять при больших расходах сточных вод?

7. Что из себя представляет аэротенк и для чего его используют при биологической очистке сточных вод?

8. Каковы особенности применения биофильтров при очистке сточных вод в отличие от аэротенков?

Тема 6. Санитарное благоустройство городских территорий
1. Дайте определение понятия «твердые коммунальные отходы».
2. Как классифицируют отходы по агрегатному состоянию?
3. Каковы нормы накопления домового мусора?
4. Перечислите системы сбора и удаления отходов.
5. Какие существуют направления утилизации отходов?
6. На каком расстоянии от жилых домов должны устанавливаться площадки с мусоросборниками?
7. Какое количество мусоросборников по санитарным требованиям рекомендуется устанавливать на специальных площадках? 
8. Как осуществляется уборка городских территорий летом и зимой?
9. Какой существует норматив площадок для выгула собак?
10. Каков расход воды для полива улиц летом?
Тема 7. Обезвреживание и переработка городских отходов
1. Перечислите способы обезвреживания бытовых отходов.
2. Почему следует избегать утилизации бытовых отходов на полигонах
(свалках)?
3. Как уничтожаются производственные отходы?
4. Суть биотермического метода обезвреживания ТКО.
Тема 8. Городская растительность
1. Перечислите основные антропогенные факторы неблаго​приятного воздействия на растительность городов.
2. Что такое «эрозия краев»? В чем ее опасность?
3. На какие группы подразделяются все виды озелененных
территорий городов?
4. Что включает в свой состав комплексная зеленая зона го​рода?
5. Перечислите основные санитарно-гигиенические функ​ции зеленых насаждений.
6. Что такое ионизация воздуха? Какую роль в этом играют
растения? От чего зависит фитонцидная активность растений?
7. Охарактеризуйте роль растений в улучшении микрокли​мата городов.
8. В чем заключаются декоративно-планировочные функ​ции зеленых насаждений?
9. Что такое инвазия чужеродных видов? В чем состоит ее
опасность? Приведите примеры.
10. Почему сохранение биологического биоразнообразия на урбанизированных территориях должно быть приоритетным направлением деятельности органов государственного управ​ления?9щщщщщщ
Тема 9. Животный мир городов
1. Что такое синантропизация организмов? 
2. Какие группы  животных проживают в городах?
3. Как вы относитесь к проблеме бездомных животных? Ка​кой метод ее решения считаете наиболее приемлемым?
4. Можно ли считать серую ворону вредной птицей для го​рожан? Для чего в городах разводят хищных птиц?
5. Охарактеризуйте положительную роль, которую играют в городе земноводные и пресмыкающиеся.
6. Какие классы опасности загрязняющих веществ выде​лены в рыбохозяйственном пользовании?
7. Что такое энтомофаги? В чем состоит роль муравьев как санитаров?
8. Почему необходимо сохранить биоразнообразие организ​мов в городах? Что такое энтомопарк?
Тема 10. Обеспечение качества городской среды
1. Каковы цели контроля и управления качеством городской среды?

2. В чем суть экологического мониторинга? Какие виды мониторинга известны?

3. Что такое геоинформационные системы и для чего их используют?

4. Что такое индикаторы состояния и эволюции городской среды? Для чего их изучают?

5. Опишите порядок осуществления экологической экспертизы и ее возможные результаты и выводы.

6. В чем отличие государственной экологической экспертизы от общественной?

7. Для чего необходимо проводить санитарно-экологическую паспортизацию строительных объектов и материалов?

8. Какие параметры замеряют при санитарно-гигиенических исследований зданий?

9. С какой целью проводится экологическая сертификация и чем она заканчивается? 

10.  Назовите наиболее важные экологические права и обязанности жителей города

12.1. Промежуточный контроль

12.2.1. Вопросы для подготовки к зачету с оценкой

1. Как вы понимаете термин «город»?

2. Что из себя представляет «Городская экология»?
3. Какие функциональные зоны выделяют в современных городах?

4. Что из себя представляет промышленная зона города?

5. Каковы функции санитарно-защитной зоны города?

6. Для чего предназначена селитебная зона города?

7. Какие объекты размещают в пригородной зоне города?

8. Каковы радиусы пригородных зон для городов с различным количеством населения?

9. Какие лесопарки бывают в городах?

10.  Как выглядит технологическая схема очистной станции с биологической очисткой сточных вод в аэротенках?
11. Дайте определение понятия «твердые коммунальные отходы».
12. Как классифицируют отходы по агрегатному состоянию?
13. Каковы нормы накопления домового мусора?
14. Перечислите системы сбора и удаления отходов.
15. Какие существуют направления утилизации отходов?
16. На каком расстоянии от жилых домов должны устанавливаться площадки с мусоросборниками?
17. Какое количество мусоросборников по санитарным требованиям рекомендуется устанавливать на специальных площадках? 
18. Как осуществляется уборка городских территорий летом и зимой?
19. Какой существует норматив площадок для выгула собак?
20. Каков расход воды для полива улиц летом?
21. Суть биотермического метода обезвреживания отходов

22. Чем современный полигон отличается от свалок для складирования ТКО?

23. Каков срок полного разложения отходов на полигоне ТКО?

24. Из каких элементов должен состоять полигон ТКО?

25. Суть метода пиролиза ТКО.

12.2.2. Промежуточный контроль в  виде тестов
1. Наиболее предпочтительным для проживания с точки зрения экологических требований считают дом, построенный с использованием:
а) бетона

б) песчано-гравийных материалов

в) кирпича

г) дерева
2. В городской квартире наиболее опасным помещением, в котором накапливается радон, является:

а) спальня
б) гостиная
в) прихожая и холл
г) ванная комната
3. Экологи относятся с осторожностью к использованию в быту древесно-стружечной плиты, например к мебели из ДСП, потому, что этот материал:

а) сильно иссушает воздух квартир

б) увеличивает концентрацию формальдегида в квартирах

в) повышает уровень радиации в квартирах

г)  повышает концентрацию радона в квартирах

4. Современная обивка мебели и покрытия пола (линолеум) являются экологически опасными, так как могут выделять в воздух:

а) фтористый винил и стирол
б) хлор и диоксин
в) бром, озон и угарный газ
г)  метан, фтор и хлоропрен
5. Для улучшения экологической обстановки жилых помещений воздух рекомендуется периодически:

а) насыщать положительными ионами
б) деодорировать
в) деактивировать
г)  насыщать отрицательными ионами
6. На первом этаже существует опасность проникновения в квартиры:
а) различных запахов из подвала (продуктов разложения трупов животных, испарений, красок, продуктов коррозии)
б) холодного или перегретого воздуха подвальных помещений
в) электромагнитных излучений
г)  почвенных испарений

7. Из ниже  перечисленных цветовых оттенков, используемых в быту, наиболее благоприятное воздействие на человека оказывает:

а) фиолетовый
б) серый с коричневым
в) синий с красным
г)  желтый

8. Существуют растения с высокой газопоглотительной способностью, посадки которых могут существенно улучшить экологическую обстановку. К ним относят:

а) многолетние травянистые растения смешанного леса
б) снежноягодник, карагана древовидная, липа войлочная
в) злаковые растения полей
г) хвойные деревья и кустарники (кедр, сосна, ель, можжевельник) 
9. Для уменьшения концентрации микроорганизмов и уничтожения плесени в квартирах можно использовать:

а) озонирование
б) кондиционирование
в) дезодорацию
г) одорацию
10. Положительное воздействие комнатных растений на человека заключается в том, что они: 

а) увеличивают количество полезных бактерий в воздушной среде
б) уменьшают влажность воздуха
в) увлажняют воздух, выделяют фитонциды
г)  уменьшают наэлектризованность воздуха
11. Самыми назойливыми и непритязательными к условиям среды и пище обитателями квартир являются:

а) пауки и мухи
б) муравьи и моль
в) клещи и тараканы
г)  комары, вши и блохи

12. Для здоровья человека опасным видом загрязнения квартирных помещений являются:

а) горячая вода
б) комнатная пыль
в) метан и меркаптан
г)  озон и бром

13. Виновниками аллергических реакций, бронхиальной астмы, ринита, конъюнктивита, дерматозов могут быть обычные обитатели квартир:

а) вши и тараканы
б) муравьи и блохи
в) клещи 
г)  мучные жучки и кожееды
14. Обезопасить наши квартиры от мух и комаров могли бы…

а) ужи и ящерицы
б) пауки
в) жужелицы и другие хищные жуки 
г)  тритоны и шпорцевые лягушки
15. Все большее беспокойство экологов и медиков вызывает увеличение в городах концентрации таких веществ и газов, как:

а) озон
б) углекислый и угарный газы
в) диоксины
г)  угольная пыль и сажа
16. При наличии реки, протекающей через город, завод или фабрику следует размещать относительно заселенных районов:
а) на противоположном берегу в черте города с учетом розы ветров
б) выше по течению
в) ниже по течению
г)  в любом подходящем месте
17. Наиболее урбанизированной страной в мире можно считать:

а) Германию
б) США
в) Россию
г)  Великобританию
18. Неблагоприятными с точки зрения экологии для постройки городов являются местности:

а) замкнутых котловин
б) не защищенные от ветра
в) долин с большими суточными колебаниями температур
г)  приближенные к лесным массивам и холмам
19. Количество годовых отходов, приходящихся на каждого жителя крупного города примерно равно:

а) 100 кг
б) 350 кг
в) 5000 кг
г)  50 000 кг
20. На здоровье горожан не оказывает первостепенное влияние:

а) совокупность природно-климатических условий местности
б) образ жизни и социально-экономические условия
в) загрязнение и деградация окружающей среды
г)  время замерзания и вскрытия рек
21. Градостроители считают, что человеку лучше в малоэтажных домах, потому, что такие здания:

а) благоприятствуют общению своих обитателей, способствуют снятию стрессов и более экологичны;
б) более выгодны с экономической точки зрения;
в) требуют меньше стройматериалов для постройки и занимают меньше места в городе;
г)  более выгодны для коммунальных служб (снабжение их водой, теплом, электроэнергией)
22. Микроклимат помещений оценивают по таким показателям:

а) электромагнитное излучение
б) шум, вибрация
в) температура воздуха, влажность, скорость движения воздуха
г)освещенность

23. Причина, по которой присутствие одуванчика на уличных газонах городов считают «фактором оздоровления», заключается в следующем:

а) он очень красив и декоративен;
б) он привлекает насекомых-опылителей;
в) он активно поглощает и удерживает свинец;
г)  он хорошо поглощает городской шум и соль
24. Наиболее эффективно улавливает пыль:

а) тополь
б) вяз
в) береза бородавчатая
г)  ива козья
25. Густые посадки деревьев и кустарников способны ослабить уровень шума в городе примерно:

а) в 2 раза
б) в 5 раз
в) в 10 раз
г)  в 50 раз
26. Причина, по которой в населенных пунктах нельзя устраивать посадки борщевика Сосновского, связана с следующей особенностью этого растения:

а) неприятно пахнет
б) неэстетично выглядит
в) вызывает сильные ожоги и аллергию
г)  сильно радиоактивен
27. В городах почвенный покров:

а) сохранился без видимых изменений;
б) слегка нарушен;
в) практически отсутствует или сильно нарушен;
г)  обогащен различными веществами, улучшающими его
28. Крупный промышленный город оказывает негативное экологическое воздействие на местность в радиусе около:

а) 5 - 10 км
б) 10 - 20 км
в)  50 - 100 км
г)  500 км и более

29. Животными-синантропами, обитающими в городах, являются:

а) соловьи, клесты-еловики, дятлы;
б) белки, садовые сони, соколы;
в) крысы, мыши, воробьи, вороны;
г)  кроты, бурундуки, волки, лисы, собаки
30. Макросреду городского пространства называют:

а) производственной средой
б) информационно-культурной средой
в) продовольственной средой
г)  историко-архивной средой
31. Что понимают под санитарно-защитной зоной?
а) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от  объектов водопользования
б) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от жилой застройки
в) специальная территория с особым режимом использования, отделяющая предприятие от лесной зоны
32. Какова санитарно-защитная зона для мусоросжигательных и мусороперерабатывающих заводов?

а) 100 метров
б) 500 метров
в) 1000 метров
33. На каких постах проводят наблюдения за содержанием пыли, оксидов серы, азот, углерода?

а) стационарных опорных
б) стационарных неопорных
в) территориальных
г) подфакельных
34. Что из себя представляет стационарный пост наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха «ПОСТ-1»?

а) ПОСТ-1 – это специально оборудованный павильон, в котором размещена аппаратура, необходимая для регистрации концентраций загрязняющих веществ и метеорологических параметров по установленной программе
б) ПОСТ-1 – это утепленный, обитый дюралевыми ячейками павильон, в котором установлены комплекты приборов и оборудования для отбора проб воздуха, проведения метеорологических измерений: скорости и направления ветра, температуры, влажности
в) ПОСТ-1 – это специально оборудованный павильон,  предназначенный для отбора проб атмосферного воздуха на газовые примеси и взвешенные вещества для дальнейшего анализа в химической лаборатории; для измерения метеорологических параметров атмосферы – скорости и направления ветра, температуры и относительной влажности воздуха, атмосферного давления

35. Каким образом осуществляют отбор проб воздуха на подфакельных постах?

а) Отбор проб воздуха производится передвижной аппаратурой с ежемесячной сменой маршрута на высоте 1,5 м от поверхности земли в течение 20-30 мин не менее чем в трех точках одновременно
б) Отбор проб воздуха производится последовательно по направлению ветра на расстояниях 0,2–0,5, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 15 и 20 км от стационарного источника выброса, а также с наветренной стороны источника
в) Отбор проб воздуха производится в течение рабочего дня последовательно в 5–8 точках.
36. В каких пылеуловителях пыль отделяется под действием сил тяжести?

а) сухие пылеуловители
б) мокрые пылеуловители
в) пористые фильтры
г) электрофильтры 
37. Каковы недостатки мокрого пылеулавливания?

а) относительно высокая стоимость и низкая эффективность улавливания взвешенных частиц
б) ухудшение условий последующего рассеивания через заводские трубы очищенного газа
в) возможность очистки газов при относительно высокой температуре и повышенной влажности
38. Какова ширина водоохранной зоны рек длиной от 10 до 50 км?

а) 50 м
б) 100 м
в) 200 м
г) 350 м
д) 500 м
39.  Каким образом определяется место строительства объекта размещения опасных отходов?

а)  должны быть проведены специальные геологические, гидрологические и другие исследования;

б) организация должна иметь положительное заключение государственной экологической экспертизы;

в)  организация должна иметь разрешение Росприроднадзора на создание объекта размещения отходов;

г) организация должна выполнить все перечисленные условия, на основе имеющихся документов определить место строительства

40. Что понимают под размещением  отходов?

а) хранение и захоронение отходов;

б) под размещением отходов понимается содержание отходов в объектах размещения отходов в целях их последующего захоронения, обезвреживания или использования;

в) вывоз отходов за пределы территорий предприятий и последующая их ликвидация
6. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов 
Таблица 6.1.1 – Критерии оценки к зачету/экзамену
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	30
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов.

	20
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов.

	15
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности.

	Менее 15 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объёмом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы.


Примечание 
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
Таблица 6.1.2 – Критерии оценки практических занятий
	Баллы
	Наличие отчёта по практическим занятиям

	20
	Наличие всех практических работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.


Таблица 6.1.3 – Критерии оценки текущей аттестации (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 – Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец 
семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация
	10
	-
	10

	Практические занятия
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период
	40
	30
	70

	Сдача зачета с оценкой (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчёт суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


8. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	База данных по экологическим проектам в России
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.ecoprojects.ru/db/db_r.htm

	2
	Специализированная база данных «Экология: наука и технологии»
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://ecology.gpntb.ru/ecologydb.

	3
	Консультант плюс
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.consultant.ru

	4
	Гарант
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.garant.ru.


Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 
Для использования в образовательном процессе имеется:

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/
9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Городская экология» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


10. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №316-1


11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Конык, О. А. Городская экология [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / О. А. Конык ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. охраны окружающей среды и техносферной безопасности. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001507.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Экология [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по техническим специальностям / под ред. Г. В. Тягунова, Ю. Г. Ярошенко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Логос, 2013. – 504 с. – (Новая университетская библиотека). – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233716.

Периодические издания

1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно. 

2. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Калыгин, В. Г. Экологическая безопасность в техносфере. Термины и определения  [Текст] : справочник / В. Г. Калыгин. – Москва : КолосС, 2008. – 368 с.

2. Кротов, Ю. А. Предельно Допустимые Концентрации химических веществ в окружающей среде [Текст] : справочник / Ю. А. Кротов, А. О. Карелин, А. О. Лойт ; под ред. Ю. А. Кротова. – Санкт-Петербург : Мир и семья, 2000. – 360 с.

3. Федоров, А. В. Международные и иностранные организации по природопользованию и охране окружающей среды [Текст] : справочник / А. В. Федоров, Е. А. Высторобец, Н. Г. Добрынина ; М-во природных ресурсов Рос. Федерации, Национальное информ. агенство "Природные ресурсы", Рос. экологическое федеральное информ. агенство, Природозащитная партия "ЗУБР", Социально-экологический Союз. – Москва : НИА-Природа, 2000. – 198 с.

4. Экологические проблемы и риски воздействий ракетно-космической техники на окружающую природную среду [Текст] : справочное пособие / В. В. Адушкин, С. И. Козлов, А. В. Петров. – Москва : Анкил, 2000. – 640 с.

5. Экологический энциклопедический словарь [Текст] : словарь / ред. А. С. Монин. – Москва : Ноосфера, 2002. – 930 с.
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