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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

Перечень компетенций
ОПК-1.1. Знает структурные формулы, строение различных классов химических соединений, основы теории химической связи в соединениях разных типов, основные закономерности протекания химических процессов
ОПК- 1.2. Владеет химической терминологией, навыками работы с химическими ве-ществами; навыками анализа связей свойств материалов и химических процессов, протекающих в окружающем мире
ОПК-5.3. Осуществляет экспериментальные исследования и испытания по заданной методике с учетом требований техники безопасности; обрабатывает и интерпретирует экспериментальные данные

В результате изучения курса «Коллоидная химия» студент должен иметь представление:
· о коллоидных системах (признаки, классификация, значение в природе и технике);
· об оптических свойствах коллоидных систем (светорассеяние, светопоглощение, применение данных свойств при изучение дисперсных систем);
· о молекулярно-кинетических свойствах (диффузия, седиментационная устойчивость и седиментационный анализ, осмос);
· о поверхностных явлениях и адсорбции (природа адсорбционного взаимодействия, теории мономолекулярной и полимолекулярной адсорбции, поверхностно-активные и инактивные вещества, поверхностная активность, строение и свойства адсорбционных слоев);
· о электрических свойствах дисперсных систем (образование и строение ДЭС, теории ДЭС, ЭКП и влияние различных факторов на ЭКП, электрокинетические явления);
· о способах получения, очистки и свойствах дисперсных систем (конденсационные и диспергационные методы, строение коллоидных мицелл);
· об агрегативной устойчивости и коагуляции дисперсных систем (виды устойчивости, факторы устойчивости, кинетика коагуляции, особые явления при коагуляции);
· о структурообразовании в дисперсных системах (возникновение и особенности структур, структурная вязкость);
· о системах с жидкой, газообразной и твердой дисперсионной средой;
знать и уметь использовать:
· основные принципы формирования коллоидных систем, их свойства и способы изучения;
· методы количественного и качественного анализа (седиментационный, оптические методы, химический) для оценки качественных показателей как сырья, так и производимого продукта.
2. Перечень тем дисциплины

Тема 1. Введение. Общие понятия о дисперсных системах
Понятие о коллоидных системах и определение коллоидной химии как науки. Признаки коллоидных систем. Мера дисперсности. Гетерогенность коллоидных систем как основное отличие их от молекулярных растворов. Влияние дисперсности на свойства дисперсных систем. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по агрегатному состоянию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию дисперсной фазы и дисперсионной среды. Классификация коллоидных и микрогетерогенных систем по взаимодействию между частицами. Значение коллоидных систем и коллоидных процессов в природе и технике.

Тема 2. Поверхностная энергия
Некомпенсированность сил молекулярного взаимодействия на границе раздела фаз. Поверхностное натяжение – удельная энергия Гиббса поверхности. Пути снижения энергии Гиббса на границе раздела фаз. Поверхностные явления и их классификация.

Тема 3. Оптические свойства
Явления, наблюдающиеся при прохождении луча света через дисперсные системы

Тема 4. Молекулярно-кинетические свойства 
Светорассеяние и светопоглощение, эффект Тиндаля

Тема 5. Адсорбция
Уравнение Рэлея, границы его применимости и его анализ

Тема 6. Адгезия и когезия
Определение размеров коллоидных частиц белых золей оптическими методами	

Тема 7. Электрические свойства дисперсных систем
Оптические методы исследования коллоидных систем.

Тема 8. Получение, свойства, агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем
Диффузия в истинных растворах и в коллоидных системах. Уравнение Эйнштейна и уравнение Эйнштейна – Смолуховского

Тема 9. Системы с жидкой, газообразной и твердой дисперсионной средой
Осмос. Осмотическое давление. Особенности осмотического давления лиозолей.


3. Распределение времени для самостоятельной работы по темам
	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Контроль выполнения работы

	1
	Введение. Общие понятия о дисперсных системах
	12
	Опрос на лекции, проверка конспекта, отчет по лабораторной работе, решение задач на практике

	2
	Поверхностная энергия
	12
	

	3
	Оптические свойства
	12
	

	4
	Молекулярно-кинетические свойства
	12
	

	5
	Адсорбция
	12
	

	6
	Адгезия и когезия
	12
	

	7
	Электрические свойства дисперсных систем
	12
	

	8
	Получение, свойства, агрегативная устойчивость и коагуляция дисперсных систем
	12
	

	9
	Системы с жидкой, газообразной и твердой дисперсионной средой
	12
	



4. Примерная тематика курсовых проектов (работ)
Не предусмотрено

5. Перечень основных вопросов для подготовки к зачету
1. Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию дисперсионной среды и дисперсной фазы, по размерам частиц.
2. Поверхность раздела фаз. Поверхностное натяжение – удельная энергия Гиббса поверхности. Пути снижения энергии Гиббса на границе раздела фаз.
3. Физическая адсорбция и хемосорбция. Природа адсорбционного взаимодействия. Количественное выражение адсорбции.
4. Основы теории мономолекулярной адсорбции. Уравнение Лэнгмюра и его анализ.
5. Уравнение изотермы полимолекулярной адсорбции по теории БЭТ.
6. Эмпирическое уравнение изотермы адсорбции Фрейндлиха, область его применимости.
7. Поверхностное натяжение растворов. Поверхностно-активные и инактивные вещества.
8. Адсорбционное уравнение Гиббса и его анализ. Поверхностная активность.
9. Правило Траубе. Уравнение Шишковского.
10. Связь между уравнениями Гиббса, Лэнгмюра и Шишковского.
11. Строение и свойства адсорбционных слоев. Ориентация дифильных молекул.
12. Молекулярная адсорбция из растворов, влияние природы адсорбента, растворителя и растворенного вещества.
13. Правило Траубе для адсорбции на твердой поверхности. Ориентация молекул ПАВ в поверхностном слое.
14. Адсорбция из растворов электролитов. Правило Фаянса-Панета.
15. Ионообменная адсорбция, ее особенности и практическое применение.
16. Принцип хроматографии.
17. Образование и строение двойного электрического слоя на границе раздела фаз.
18. Потенциал поверхности. Распределение потенциала двойного электрического слоя.
19. Электрокинетический потенциал. Изменение двойного электрического слоя и электрокинетический потенциал под действием электролитов.
20. Получение гидрозолей методом химической конденсации и гидролиза.
21. Строение коллоидных мицелл.
22. Электрокинетические явления: электрофорез, электроосмос, их практическое применение.
23. Виды устойчивости дисперсных систем. Лиофильные и лиофобные дисперсные системы.
24. Факторы устойчивости дисперсных систем (электростатический, адсорбционно-сольватный, энтропийный, структурно-механический).
25. Коагуляция лиофобных дисперсных систем.
26. Быстрая и медленная коагуляция. Теория Смолуховского.
27. Основы теории ДЛФО.
28. Коагуляция электролитами, ее основные закономерности.
29. Признаки дисперсионных систем.
30. Гетерокоагуляция. 
31. Практическое значение коагуляционных явлений.
32. Седиментационный анализ полидисперсных систем. Закон Стокса и границы его применения.
33. Светорассеяние. Уравнение Рэлея, границы его применимости.
34. Определение размеров коллоидных частиц белых золей оптическими методами.
35. Строение и размер молекул коллоидных ПАВ.
36. Факторы, влияющие на переход мицеллярной формы в молекулярную.
37. Виды мицелл в растворе. Солюбилизация.
38. Уравнение Эйнштейна.
39. Эмульсии – классификация, основные свойства и практическое использование.
40. Пены – классификация, основные свойства и практическое использование.
41. Аэрозоли - классификация, основные свойства и практическое использование.  


6. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: 
1. с содержанием рабочей программы дисциплины 
2. с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы
3. методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ
4. с графиком консультаций преподавателей кафедры

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Студентам необходимо: 
1. перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы
2. на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный преподавателем на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы); данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции
3. перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции; при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к преподавателю.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам следует: 
1. приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию
2. до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия
3. в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения
4. в ходе обсуждения  давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов
5. на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии решают дополнительную контрольную работу.

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования:
1. задания должны исполняться самостоятельно
2. представляться в установленный срок
3. соответствовать установленным требованиям по оформлению

Студентам следует: 
1. руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем
2. выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы
3. - при подготовке к промежуточной аттестации параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации

Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных  библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

7. Литература для изучения
Основная учебная литература
1. Гельфман, М. И. Коллоидная химия [Электронный ресурс] : учебник для студентов высших технологических учебных заведений / М. И. Гельфман, О. В. Ковалевич, В. П. Юстратов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 6-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2017. - 336 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91307#book_name.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Коллоидная химия [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.01 «Химическая технология», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. : Т. В. Шахова, А. В. Кузиванова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001728.pdf.
2. Практикум по коллоидной химии [Текст] : учеб. пособие для студ. (бакалавров, преподавателей) технологических спец. вузов по программам курса "Коллоидная химия" / под ред. М. И. Гельфмана. – Санкт-Петербург : Лань, 2005. – 256 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература).
3. Сумм, Б. Д. Основы коллоидной химии [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по спец. "Химия" / Б. Д. Сумм. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 240 с.
4. Фридрихсберг, Д. А. Курс коллоидной химии [Электронный ресурс] : учебник / Д. А. Фридрихсберг ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 4-е, испр. и доп. – Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2010. – 416 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4027/. 
5. Щукин, Е. Д. Коллоидная химия [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Химия" и направлению "Химия" / Е. Д. Щукин, А. В. Перцов, Е. А. Амелина. - 5-е изд., испр. - Москва : Высш. шк., 2007. - 444 с.
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