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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Теория информации» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии», 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Теория информации» решаются следующие задачи:
· контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данного курса;

· контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках данного курса;
· установление уровня подготовки обучающегося к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.
3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-1.1; ОПК-1.2.

Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)



	ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;
	ОПК-1.1 Знать: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования
	Знать: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования

Уметь: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект

	
	ОПК-1.2 Уметь: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования
	
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект, практические работы


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	2
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	3
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	4
	Практические занятия/лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ и лабораторных работ


4.2. КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ
Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ОПОП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме

	Наличие навыков

(владение опытом)
	Имеется минимальный

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы навыки

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов

	Характеристика сформированности компетенции
	Сформированность компетенции соответствует

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач.
	Сформированность компетенции полностью

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный


Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1. 
	Этапы обращения информации в автоматизированных системах
	ОПК-1
	Л, ПР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос

	2. 
	Измерение информации
	ОПК-1
	Л, ПР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос, лабораторные работы

	3. 
	Передача информации по каналу без помех.
	ОПК-1
	Л, ПР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос, лабораторные работы

	4. 
	Передача информации по каналу с помехами
	ОПК-1
	Л, ПР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос, лабораторные работы

	5. 
	Преобразование сигналов
	ОПК-1
	Л, ПР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос, лабораторные работы


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

5.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости 
Вид: устный опрос, практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ОПК–1
5.1.1 Вопросы для устного опроса
	Наименование темы
	вопросы

	Этапы обращения информации в автоматизированных системах
	Сообщения и информация. Восприятие информации. Передача информации. Спектральная и временная формы описания сигнала. Обработка информации. Представление информации. Замкнутость и разомкнутость информационных систем. Защита информации

	Измерение информации
	Структурные меры количества информации. Статистическая мера количества информации. Алгоритмическая мера количества информации.

	Передача информации по каналу без помех.
	Основные задачи, решаемые при передаче информации. Виды каналов передачи информации. Механические каналы. Акустические каналы. Электрические каналы. Радиоканалы. Оптические каналы. Концепция структурированных кабельных систем. Разделение каналов. Постановка задачи. Частотное разделение. Временное разделение. Кодовое разделение. Фазовое разделение. Разделение по форме. Корреляционное разделение. Комбинированные методы разделения. Согласование характеристик сигнала и канала. Теоремы об неискажающих преобразованиях сигнала. Обобщенная информационная модель канала. Понятие канала без помех. Пропускная способность дискретного канала без помех. Теорема Шеннона о кодировании для дискретного канала без помех (без доказательства). Эффективное кодирование. Классификация алгоритмов сжатия данных. Обобщенная оценка алгоритмов сжатия. Алгоритм Хаффмена, алгоритм арифметического кодирования

	Передача информации по каналу с помехами
	Дискретный канал с помехами. Пропускная способность дискретного канала с помехами. Теорема Шеннона о кодировании для дискретного канала с помехами (без доказательства). Методы повышения помехоустойчивости передачи и приема. Классификация помехоустойчивых кодов. Общие принципы использования избыточности в блоковых кодах. Связь корректирующей способности кода с кодовым расстоянием. Коды Хэмминга. Циклические коды. Код Боуза-Чоудхури-Хоквингема. Коды для передачи информации по последовательным каналам связи (компьютерным сетям): Манчестер-II, AMI, BNZS, HDB3. Рекомендации по выбору помехоустойчивых кодов для конкретных условий применения

	Преобразование сигналов
	Основные понятия и определения. Квантование сигналов. Квантование по уровню. Дискретизация по времени. Классификация методов дискретизации и восстановление сигналов. Выбор частоты отсчетов по теореме отсчетов. Модуляция сигналов. Основные виды непрерывной модуляции. Демодуляция


5.2. промежуточный контроль
Вид: экзамен.

Контролируемые компетенции: ОПК–1
5.2.1. Вопросы к экзамену 
1. Что называется событием?

2. Какие события называются противоположными, достоверными, невозможными? 

3. Какие события составляют полную группу? 

4. Какие события называются элементарными? 

5. Сформулируйте классическое определение вероятности. 

6. Что называется перестановками? Как они определяются? 

7. Что называется сочетаниями? Как вычисляются сочетания? 

8. Что называется размещениями? Как вычисляются размещения?  

9. Что называется условной вероятностью? 

10. Сформулируйте теорему умножения вероятностей. 

11. Сформулируйте теорему сложения вероятностей.

12. Дать определение энтропии. 

13. Запишите формулу Шеннона. 

14. Запишите формулу Хартли

15. Перечислите основные свойства энтропии. 

16. Что является единицей измерения энтропии? 

17. В каких случаях энтропия равна нулю? 

18. При каких условиях энтропия принимает максимальное значение? 

19. В чем состоит правило сложения энтропий для независимых источников? 

20. Как определяется количество информации непрерывных сообщений? 

21. .Запишите формулу избыточности. 

22. Дать определение условной энтропии. 

23. Сформулировать закон аддитивности энтропии в общем случае. 

24. Какие формулы используются для расчета условной энтропии? 

25. Какие формулы используются для расчета взаимной информации? 

26. Как определяется полная средняя взаимная информация? 

27. Что понимают под дискретными системами передачи информации? 

28. Что понимают под непрерывными системами передачи информации? 

29. Как определяется условная энтропия в непрерывной системе передачи информации? 

30. Что называется технической скоростью? 

31. Что называется информационной скоростью? 

32. Как определяется информационная скорость для равновероятных сообщений? 

33. Как определяется пропускная способность канала без помех? 

34. Как определяется пропускная способность канала с помехами? 

35. Сформулируйте 1-ю теорему Шеннона. 

36. Сформулируйте 2-ю теорему Шеннона 
37. Что понимают под кодированием сообщения? 

38. Приведите примеры простейших кодовых сообщений. 

39. Какие коды называются равномерными? 4. Что называется двоичным кодом? 

40. Как можно закодировать четыре сообщения a,b,c,d, используя только два сигнала, 0 и 1? 

41. Как строится код Шеннона-Фано? 

42. Как определяется число элементарных сигналов, приходящихся на одну букву сообщения? 

43. Сформулировать основную теорему о кодировании. 

44. Что называется декодирование сообщения? 

45. Что называется блочным кодированием? 

46. Представьте пример реализации блочного кодирования при построении оптимального неравномерного код

47. Назначение и цели эффективного кодирования. 

48. .Поясните за счет чего, обеспечивается сжатие информации при применении эффективного кодирования. 

49. Чем определяется минимальная длина кодовой комбинации при применении эффективного кодирования? 

50. .Какие проблемы возникают при разделении неравномерных кодовых комбинаций? 

51. Объяснить принцип построения кода Хаффмана. 

52. Какой код является самым выгодным? 

53. За счет чего при эффективном кодировании уменьшается средняя длина кодовой комбинации? 

54. До какого предела может уменьшится длина кодовой комбинации при эффективном кодировании? 

55. При каком распределении букв первичного алфавита оптимальный неравномерный код оказывается самым эффективным?

56. Какие коды называются помехоустойчивыми? 

57. .Что называется избыточностью? 

58. .Как образуются корректирующие коды? 

59. .Объяснить методику построения кода Хэмминга. 

60. Назовите основные параметры кода Хэмминга? 

61. .Как определить общее число элементов кодовых комбинаций кодов Хэмминга? 

62. Как определить число проверочных и информационных элементов кода Хэмминга? 

63. .Как выбираются номера проверочных позиций кода Хэмминга? 

64. .По какому закону рассчитывают номера контрольных символов? 

65. Объяснить правило четности. 

66. Как происходит переход из двоичной системы счисления в десятичную? 

67. Объяснить особенности кода Хэмминга

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

6.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
6.1.1. Критерии оценки тестов и контрольных работ

	Отличный результат 
	Выполнение более 90% тестовых заданий (2 балла) 

	Хороший результат 
	Выполнение от 65% до 90% тестовых заданий (1 балл) 

	Удовлетворительный результат 
	Выполнение более 50% тестовых заданий (0,5 балла) 

	Неудовлетворительный результат (продвинутый уровень не достигнут) 
	Выполнение менее 50% тестовых заданий (0 баллов) 


6.1.2 Критерии оценки заданий для самостоятельной работы

	Максимальное количество - 5 баллов 


	Студент свободно применяет знания на практике; 

Не допускает ошибок в воспроизведении изученного материала; 

Студент выделяет главные положения в изученном материале и не затрудняется в ответах на видоизмененные вопросы; 

Студент усваивает весь объем материала по дисциплине.

	4 балла 


	Студент знает весь изученный материал; 

Отвечает без особых затруднений на вопросы преподавателя; 

Студент умеет применять полученные знания на практике; 

В условных ответах не допускает серьезных ошибок, легко устраняет определенные неточности с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

	3 балла 


	Студент обнаруживает освоение основного материала, но испытывает затруднения при его самостоятельном воспроизведении и требует дополнительных дополняющих вопросов преподавателя; 

Предпочитает отвечать на вопросы воспроизводящего характера и испытывает затруднения при ответах на воспроизводящие вопросы. 

	2 балла 


	У студента имеются отдельные представления об изучаемом материале, но все, же большая часть не усвоена.


6.1.3 Критерии оценки лабораторных работ

	Максимальное количество - 5 баллов 


	Студент имеет глубокие знания учебного материала по теме лабораторной работы, показывает усвоение взаимосвязи основных понятий, используемых в работе, смог ответить на все уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме лабораторной работы, определяет взаимосвязи между показателями задачи, даёт правильный алгоритм решения, определяет междисциплинарные связи по условию задания.

Лабораторные работы выполнены аккуратно и правильно, в соответствии с требованиями

	4 балла 


	Студент показал знание учебного материала, усвоил основную литературу, смог ответить почти полно на все заданные дополнительные и уточняющие вопросы. 

Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме лабораторной работы, допуская незначительные неточности при решении задач, имея неполное понимание междисциплинарных связей при правильном выборе алгоритма решения задания.

Лабораторные работы выполнены аккуратно и в соответствии с требованиями, имеются неточности и ошибки (не более 2-х) 

	3 балла 


	Студент в целом освоил материал лабораторной работы, ответил не на все уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, даёт неполный ответ, требующий наводящих вопросов преподавателя, выбор алгоритма решения задачи возможен при наводящих вопросах преподавателя.

Лабораторные работы выполнены недостаточно аккуратно, имеются ошибки (не более 3-х), неточности (не более 3-х)

	2 балла 


	Студент имеет существенные пробелы в знаниях основного учебного материала лабораторной работы, не смог ответить на уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент даёт неверную оценку ситуации, неправильно выбирает алгоритм действий.

Лабораторные работы выполнены не в соответствии с требованиями; имеются многочисленные ошибки или работа не представлена на проверку


7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	7
	7
	7
	21

	Тестовый контроль
	0
	15
	0
	15

	Лабораторные работы
	5
	7
	7
	19

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	17
	34
	19
	70

	Сдача зачета/экзамена с оценкой (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	17
	51
	70
	100


Таблица 7. Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«Зачтено» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляются по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения учебного материала, в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература

1. Гультяева, Т. А. Основы теории информации и криптографии [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. А. Гультяева ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск: НГТУ, 2010. – 88 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=228963.

2. Березкин, Е. Ф. Основы теории информации и кодирования [Электронный ресурс] : учебное пособие  / Е. Ф. Березкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: НИЯУ МИФИ, 2010. – 312 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=231898.

3. Коробова, Л. А. Статистическая обработка данных в среде MathCAD [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л. А. Коробова, Е. А. Пологно, С. Н. Черняева, А. С. Чайковский ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Воронеж: Воронежская государственная технологическая академия, 2011. – 55 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=141673.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Балюкевич, Э. Л. Основы теории информации [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / Э. Л. Балюкевич ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: ЕАОИ, 2008. – 216 с. . – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=90955.

2. Чечёта, С. И. Введение в дискретную теорию информации и кодирования [Электронный ресурс] : учебное пособие / С. И. Чечёта ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: МЦНМО, 2011. – 234 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=63307.
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