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1. Целью преподавания  дисциплины: «Детали машин и основы конструирования» (ДМиОК)  является обеспечение надежной теоретической подготовки в области  в области проектирования механизмов общемашиностроительного назначения.
Задачи изучения дисциплины  

В результате изучения дисциплины студент должен знать: 

- типовые детали в современном машиностроении;
- конструкторскую документацию;

- методики расчета простых конструкций.
2. Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Детали машин и основы конструирования» (ДМиОК) относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Для полноценного усвоения учебного материала по «Деталям машин и основам конструирования» студентам необходимо иметь прочные знания по математике, физике, теоретической механике, инженерной и компьютерной графике, сопротивлению материалов, технической механике.

Данная дисциплина необходима для изучения дисциплин: системы автоматизированного проектирования, технология ремонта лесных машин, в профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Задача ПД
	Объект или 

область знания
	Категория 

профессиональных

компетенций
	Код и наименование 

профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора 

достижения профессиональной 

компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	
	
	
	ПК-1 Способен проверять техническое состояние и остаточный ресурс машиностроительной продукции лесного комплекса


	ПК-1.4 Принимать участие в работе по расчету деталей и сборочных единиц агрегатов в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств


4. Объем дисциплины и виды учебной работы очной и заочной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц.
Очная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49.25

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	16


	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	25.25

	В том числе:
	-

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	10

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	147

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. 

работа 

студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	1
	-
	-
	4
	
	
	5
	ПК-1.4


	2
	Основы проектирования механизмов
	3
	-
	3
	15
	
	
	21
	

	3
	Передачи
	5
	8
	3
	15
	
	
	31
	

	4
	Валы и оси
	2
	2
	3
	15
	
	
	22
	

	5
	Подшипники
	2
	4
	3
	15
	
	
	24
	

	6
	Соединения, муфты, упругие элементы
	2
	2
	2
	16
	
	
	22
	

	7
	Корпусные детали
	1
	-
	2
	16
	
	
	19
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	Итого:
	16
	16
	16
	96
	1,25
	34,75
	180
	


5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. 

работа 

студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	-
	-
	-
	4
	
	
	4
	ПК-1.4


	2
	Основы проектирования механизмов
	1
	-
	1
	24
	
	
	26
	

	3
	Передачи
	1,5
	6
	5
	24
	
	
	36,5
	

	4
	Валы и оси
	1
	2
	2
	24
	
	
	29
	

	5
	Подшипники
	1
	-
	1
	24
	
	
	26
	

	6
	Соединения, муфты, упругие элементы
	1
	-
	1
	24
	
	
	26
	

	7
	Корпусные детали
	0,5
	-
	-
	23
	
	
	23,5
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	Итого:
	6
	8
	10
	147
	1,25
	7,75
	180
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые 
индикаторы 

компетенции

	1.
	Введение
	1.Классификация деталей машин.

2.Требования предъявляемые к деталям. 
	0,5

0,5
	ПК-1.4


	2.
	Основы проектирования механизмов
	1.Принципы проектирования.

2.Этапы проектирования.

3.Критерии работоспособности.
	1

1

1
	

	3
	Передачи
	1.Зубчатые передачи.

2.Червячные передачи.

3.Цепные.

4.Фрикционные, ременные.
	2

1

1

1
	

	4
	Валы и оси


	1.Конструкция и материалы.

2.Расчеты на прочность и жесткость.
	1

1
	

	5
	Подшипники
	1 Подшипники качения.
2.Подшипники скольжения.

3.Уплотнения
	1

0,5

0,5
	

	6
	Соединения,муфты,упругие элементы
	1.Разъемные соединения

2.Неразъемные соединения

3.Муфты 

4. Упругие элементы
	0,5

0,5

0,5

0,5
	

	7
	Корпусные детали
	1.Разработка корпусных деталей
	1
	

	
	
	Итого:
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	1.Классификация деталей машин.

2.Требования предъявляемые к деталям. 
	-


	ПК-1.4


	2.
	Основы проектирования механизмов
	1.Принципы проектирования.

2.Этапы проектирования.

3.Критерии работоспособности.
	-

0,5
0,5
	

	3
	Передачи
	1.Зубчатые передачи.

2.Червячные передачи.

3.Цепные.

4.Фрикционные, ременные.
	1

-

-

0,5
	

	4
	Валы и оси


	1.Конструкция и материалы.

2.Расчеты на прочность и жесткость.
	0,5
0,5
	

	5
	Подшипники
	1 Подшипники качения.
2.Подшипники скольжения.

3.Уплотнения
	1

-

-
	

	6
	Соединения,муфты,упругие элементы
	1.Разъемные соединения

2.Неразъемные соединения

3.Муфты 

4. Упругие элементы
	0,5

0,5

-

-
	

	7
	Корпусные детали
	1.Разработка корпусных деталей
	0,5
	

	
	
	Итого:
	6
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы 

компетенции

	1.
	3
	1.Изучение зубчатых редукторов, определение допустимых нагрузок на зубчатые колеса

2. Разборка и сборка червячного редуктора
	4

4
	ПК-1.4


	2.
	4
	Исследование колебания валов
	2
	ПК-1.4


	3.
	5
	Изучение подшипников качения
	4
	ПК-1.4


	4.
	6
	Определение КПД винтовых пар
	2
	ПК-1.4


	Всего
	16
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы 

компетенции

	1.
	3
	1.Изучение зубчатых редукторов, определение допустимых нагрузок на зубчатые колеса

2. Разборка и сборка червячного редуктора
	4

2
	ПК-1.4


	2.
	4
	Исследование колебания валов
	2
	ПК-1.4

	Всего
	8
	


5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения       

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	2
	1.Материалы в машиностроении

2. Допускаемые напряжения
	3
	ПК-1.4


	2
	3
	1.Зубчатые передачи

2.Червячные передачи

3.Ременные и цепные передачи
	3
	

	3
	4
	1.Конструкции валов и осей

2.Проектный расчет

3.Конструирование вала

4.Проверочные расчеты валов
	3
	

	4
	5
	1.Определение ресурса подшипников

2 .Конструирование подшипниковых узлов

3.Подшипники скольжения
	3
	

	5
	6
	1.Расчеты разъемных соединений

2.Расчеты неразъемных соединений

3.Выбор муфт

4. Расчет пружин
	2
	

	6
	7
	1.Расчеты корпусов

2.Конструирование корпусов
	2
	

	
	
	Итого:
	16
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	2
	1.Материалы в машиностроении

2. Допускаемые напряжения
	1
	ПК-1.4


	2
	3
	1.Зубчатые передачи

2.Червячные передачи

3.Ременные и цепные передачи
	5
	

	3
	4
	1.Конструкции валов и осей

2.Проектный расчет

3.Конструирование вала

4.Проверочные расчеты валов
	2
	

	4
	5
	1.Определение ресурса подшипников

2 .Конструирование подшипниковых узлов

3.Подшипники скольжения
	1
	

	5
	6
	1.Расчеты разъемных соединений

2.Расчеты неразъемных соединений

3.Выбор муфт

4. Расчет пружин
	1
	

	
	
	Итого:
	10
	


5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. задание, и т. д)

	1.
	Введение
	Изучение литературы по дисциплине
	4
	ПК-1.4

	опрос

	2
	Основы проектирования механизмов
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач
	15
	
	ФО, контрольные работы на прак. зан., тесты

	3
	Передачи
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач
	15
	
	

	4
	Валы и оси


	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач
	15
	
	

	5
	Подшипники
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач
	15
	
	

	6
	Соединения, муфты, упругие элементы
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач
	16
	
	

	7
	Корпусные детали
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач
	16
	
	

	
	
	Итого:
	96
	
	


5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. задание, и т. д)

	1.
	Введение
	Изучение литературы по дисциплин
	4
	ПК-1.4

	опрос

	2
	Основы проектирования механизмов
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат
	24
	
	ФО, контрольные работы на прак. зан., тесты, защита реферата

	3
	Передачи
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат
	24
	
	

	4
	Валы и оси


	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат
	24
	
	

	5
	Подшипники
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат
	24
	
	

	6
	Соединения, муфты, упругие элементы
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат
	24
	
	

	7
	Корпусные детали
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат
	23
	
	

	
	
	Итого:
	147
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено 

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	Очная форма
Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Поисковый метод
	
	1
	
	1

	Решение ситуационных задач
	
	1
	
	1

	Исследовательский метод
	
	
	
	

	Работа в команде
	
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	2
	2
	4


Заочная форма

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Поисковый метод
	
	1
	
	1

	Решение ситуационных задач
	
	1
	
	1

	Исследовательский метод
	
	1
	
	1

	Работа в команде
	
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	3
	2
	5


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим и лабораторным занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 

Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 

- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 

При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:

Студентам следует: 

- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 

- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 

- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;

-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).

Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.
4. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 

Выполнение контрольной работы является обязательным условием допуска студента к аттестационным испытаниям. Контрольная работа представляет собой изложение в письменном виде результатов теоретического анализа и практической работы студента по определенной теме. Содержание контрольной работы зависит от выбранного варианта. Защита контрольной работы проходит в форме собеседования. 
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.
5. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 

Основная литература - это учебники и учебные пособия. 

Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин (модулей) отнесены: 

- рабочая программа,

- фонд оценочных средств,

- самостоятельная работа студентов,

- конспекты лекций,

- тесты.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

Библиотека института имеет собственный сервер

Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:

· ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;

· 2 шестиядерных процессора Xeon;

· 32 Гб оперативной памяти;

· 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией. Она включает в себя:

– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;

– работу с электронными учебными ресурсами;

– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

– подготовку к экзамену;

– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена
(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ 
   1.Определить необходимые диаметр и длину срезного пальца в, показанной на рис., муфте предельного момента  исходя из следующих условий: диаметр D=200мм., количество пальцев n=4, допускаемое напряжение среза материала пальца [image: image1.png]


ср=100 Мпа, напряжение смятия [image: image2.png]


см=200 Мпа.

Величина крутящего момента Т приведена в таблице. Задачу решить по одному из вариантов.

 

	Т, Нм
	2000
	2200
	2400
	2600
	2800
	3000
	3200
	3500
	4000
	4500


[image: image3.png]S




2.Определить внутренний диаметр заклёпки из условия её прочности на срез и проверить заклёпку на смятие.Исходные данные: S1=S2=8 мм., диаметр заклёпки 15 мм., [image: image4.png]


=120 Мпа, [image: image5.png]


=70 Мпа. Значение силы  Р  приведено в таблице. Задачу решить по одному из вариантов

	P,кН
	10,5
	11
	11,5
	12
	12,5
	13
	13,5
	14
	14,5
	15


[image: image6.png]



3.Определить наименьший наружный диаметр глухой муфты при следующих исходных данных: внутренний диаметр  d =100 мм., допускаемое напряжение на кручение материала муфты и шпонки [image: image7.png]


=50 Мпа, внешний крутящий момент  Т, запас прочности по крутящему моменту Кз=1,2. Определить требуемую длину шпонки, если её ширина b=28 мм, высота h=16 мм, допускаемое напряжение смятия  [image: image8.png]


=200 Мпа. Ослаблением сечения муфты из-за шпоночного паза пренебречь. Величина крутящего момента приведена в таблице. Задачу решить по одному из вариантов.
	Т, Нм
	3000
	3100
	3200
	3300
	3400
	3500
	3600
	3700
	3800
	3900


[image: image9.png]e





12.2. Текущий контроль

Примеры тестов (заданий) для контроля знаний

1.  Какой виток резьбы гайки в болтовом соединении несет наибольшую нагрузку (считая виток от плоскости прилегания гайки)?

1) последний

2) нагрузка распределяется равномерно

3) первые два

4) первые три

5) первый

2.  Какой вид соединения рекомендуется применять при относительном движении деталей?

1) цилиндрической шпонкой

2) призматической шпонкой

3) шлицевое соединение

4) клиновой шпонкой

5) сегментной шпонкой

3. Вы затягиваете гайку болта резьбового соединения стандартным ключом с усилием 200 Н. Какое усилие затяжки возникает при этом в болте?

Выберите значение, которое кажется вам наиболее реальным.

1) 200 Н

2) 1600 Н

3) 16000 Н

4) 50000 Н

5) 20000 Н

5.  Почему шестерню зубчатой передачи следует делать с большей твердостью, чем колесо?

1) потому что на нее имеет действие большая окружная сила

2) потому что она имеет большее число циклов нагружения

3) потому что она передает меньший крутящий момент

4) ввиду ее малых размеров

5) потому что она имеет меньшее число зубцов 

6.  Определите крутящийся момент (Нм) на валу колеса зубчатого редуктора, если мощность двигателя Рэ = 10 квт, частота вращения nэ = 1000об/мин, передаточные числа: рем. пер. = 2,2; редуктора=  25; цепной передачи= 2; кпд рем. пер. =  0,96; кпд редуктора=  0,9; кпд цеп. пер. = 0,94. Используйте зависимость Т = 9550 
[image: image10.wmf]n
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1) 4824 Нм

2) 4282 Нм

3) 3854 Нм

4) 4538 Нм

5) 4220 Нм

7.  Какой коэффициент учитывает особенности геометрии зубьев косозубных и червячных передач при прочностных расчетах зубчатых передач.

1) коэф. формы зуба

2) коэф. динамичности

3) коэф. концентрации напряжений

4) масштабный коэффициент

5) коэф. ширины замещения

8.  Где больше Кид червячной передачи с однозаходным червяком и коэф. диаметра червяка q = 16, если коэф.трения 

1) 0,8

2) 0,6
3) 0,4
4) 0,5
5) 0,7
9. Назовите известные вам типы компенсирующих муфт.

1) зубчатые, цепные, торовые, МУВП

2) кулачко-дисковые, фланцевые, цепные

3) зубчатые, фланцевые, втулочные, цепные

4) МУВП, втулочные, торовые,
5) упругие, торовые, дисковые, фланцевые
10.  Почему натяжной ролик следует устанавливать на ведомой ветви ремня, а не на ведущей?

1) чтобы уменьшить на него нагрузку

2) чтобы увеличить долговечность шкивов

3) чтобы увеличить долговечность ремня

4) чтобы снизить натяжение ремня

5)чтобы перераспределить нагрузку в ремне

11.  Какие детали следует использовать при постановке болтов на непараллельные опорные поверхности?

1) болты со специальной головкой

2) специальные гайки

3) косые шайбы и платики

4) сочетание пружинных шайб с плоскими

5) пружинные шайбы

12.  Под  каким напряжением рассчитывают лобовые швы в инженерной практике?

1) смятия

2) контактным

3) нормальным

4) эквивалентным

5) касательным

13. Определите усилие запрессовки втулки длиной L = 50 мм на вал диаметром d = 40 мм, если давление в контакте р = 10 Мпа, а коэф. трения 
[image: image11.wmf]
f = 0,2

1) 25120 Н

2) 100000 Н

3) 12560 Н

4) 10000 Н

5) 6280 Н

14.  Почему зубчатые колеса при консольном расположении хотя бы одного из защемляющихся зубчатых колес рекомендуется делать уже, чем в случае их симметричного расположения между опорами?

1) для уменьшения габаритов редуктора

2) для уменьшения нагрузок на опора

3) для снижения веса редуктора

4) потому что, это уменьшает неравномерность распределения нагрузки

5) для улучшения смазки зацепления

15. Тихоходная цилиндрическая прямозубная передача с передаточным числом U = 4 должна бать собрана с межосевым расстоянием а = 100 мм.

Рассчитайте модуль зацепления, при котором это будет возможно(z1 = 40)

1) 1,25 мм             2) 1,75                  3) 2 мм

4)  1 мм              5)  1,5

16.  Какие передачи следует использовать при проектировании привода с передаточным числом 15, если основное требование к нему – бесшумность.

1) косозубые

2) цилиндрические

3) конические

4) червячные

5) планетарные

17. Определить осевую силу, действующую на опоры червячного колеса, если делительный диаметр червяка 75 мм, крутящий момент на валу червячного колеса 210 Нм, передачное число 20 , кид передачи 0,7.

1) 2200 Н

2) 1000 Н

3) 2000 Н

4) 1800 Н

5) 1700 Н

18.  Установите обозначения подшипников; рад. шарикоподшипник легкой серии с  внутренним диаметром 35 мм, радиально-упорный роликовый подшипник легкой серии с внутренним диаметром 35 мм.

1) 207; 7307

2) 207; 7207

3) 307; 8207

4) 207; 8207

5) 207; 7407

19. Определите механизм, который нельзя применять в качестве предохранительного устройства часто перегружаемого механизма.

1) фрикционная передача

2) предохранительная муфта

3) храновый механизм

4) обгонная муфта

5) ременная передача

20. На какую глубину завинчиваются винты и шпильки диаметром d в стальные детали.

1) (0,5 – 1,5) d
2) (1,5 – 2) d
3) более 1,5 d
4) (1 – 1,5) d
5) (0,5 – 1) d
21.  Какими преимуществами обладают шлицевые соединения перед шпоночными?

1) увеличивается прочность вала

2) снижается концентрация напряжений

3) большая нагрузочная способность

4) упрощается сборка узлов 

5) снижается перекос деталей

22.  Рассчитать количество зубьев в шлицевом соединении при крутящем моменте Т = 300 Нм, Длине соединения l = 40 мм, рабочей высоте зубьев h = 3 мм, среднем диаметре dср = 40 мм, допускаемых напряжениях смятия Тсм= 16 Мпа. Распределение нагрузки по длине зубьев принять равномерным.

1) 8           2) 6           3) 12            4) 4             5) 10  

23. Определите число заходов червяка, если коэф. диаметра червяка q = 16,

 а угол наклона зубьев червячного
[image: image12.wmf]колеса   ( = 3,58

1) 3                   2) 2                    3) 5                    4) 1                   5) 4

23. Из ряда сплавов укажите материалы с пониженными противозадирными свойствами.

1) чугун

2) латунь

3) Бр АЖ-9-4

4) Бр ОНФ

5) Бр ОФ-10-1

24. Определите ширину шестерни 
[image: image13.wmf]1

b

 и колеса 
[image: image14.wmf]2

b

цилиндрической передачи с межосевым расстоянием а = 250 мм, передаточным числом u = 4 и коэф. Относительной ширины (bd= 1
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               a
1) 100мм; 105мм

2)  95мм; 100мм

3) 125мм; 130мм

4) 100мм; 100мм

5) 125мм; 125мм

25. Объясните, почему цилиндрические зубчатые колеса из закаливаемых материалов делаю более узкими, чем колеса из более мягких материалов, при одинаковых размерах?

1) зависит от выбранного коэф. ширины колеса

2) из-за высокой твердости зубьев

3) потому что, они более прочные, чем из мягких материалов

4) это зависит от контактных напряжений

5) потому что, первые – более чувствительны к неравномерности распределения нагрузки

26.
Какие детали следует использовать при постановке болтов на непараллельные опорные поверхности?

1) болты со специальной головкой
2) специальные гайки
3) косые шайбы и платики
4) сочетание пружинных шайб с плоскими
5) пружинные шайбы
12.3. Промежуточный контроль

Примерный перечень вопросов к экзамену

1. Основы проектирования деталей машин.

2. Классификация деталей машин.
3. Требования, предъявляемые к деталям, критерии работоспособности.
4. Статическая и усталостная прочность. Параметры цикла нагружения. Понятие о регулярных и нерегулярных циклах  нагружения.
5. Резьбовые соединения. Назначения и виды резьб.
6. Условия самоторможения и КПД винтовой пары.
7. Расчёты на прочность винтов, нагруженных осевой силой и крутящим моментом в резьбе.
8. Расчёт соединения, нагруженного силами, действующими в плоскости стыка.
9. Расчёт соединения с призматической шпонкой.
10.  Расчёт шлицевого соединения.
11. Расчет сварных соединений встык

12. Расчет сварных соединений в нахлестку

13. Соединения с натягом.

14. Основные кинематические и силовые отношения в передачах.

15. Cилы в зацеплении прямозубой передачи и косозубой передачи
16. Виды разрушения зубьев. Критерии их статической и усталостной прочности
17. Расчёт цилиндрической прямозубой зубчатой передачи на контактную выносливость и прочность.
18. Расчёт зубьев на выносливость и прочность при изгибе  прямозубой зубчатой передачи.
19. Особенности  расчета косозубых передач.
20. Особенности  расчета конических передач.
21. Расчет червячных передач на прочность
22. Тепловой расчет червячных передач.

23. Валы и оси. Общая характеристика.
24. Проектировочный  расчёт валов на прочность.
25. Проверочный расчёты валов на прочность.
26. Классификация подшипников качения. Условные обозначения.
27. Материалы подшипников, виды разрушений и критерии работоспособности.
28. Расчёты подшипников по динамической грузоподъёмности.
29. Расчёты подшипников по статической грузоподъёмности.
30. Общая характеристика подшипников скольжения. Материалы вкладышей.
31. Условные расчёты подшипников скольжения на износ и нагрев.
32. Режим жидкостного трения в подшипнике скольжения, условия существования и его обеспечение.
33. Виды муфт.

34. Выбор муфт.
35. Цепная передача.

36. Параметры цепной передачи.
37. Расчет цепной передачи.
38. Фрикционные передачи и вариаторы.

39. Расчет фрикционных передач.
40. Передача винт-гайка.

41. Ременная передача.
42. Клиноременная  передача.

43. Силы, и напряжения в ременных передачах.

44. Расчет ременных передач по кривым скольжения.

45. Материалы, Применяемые в машиностроении их механические характеристики.
46. Виды нагрузок на детали машин. Связь между нагрузками и напряжениями. Формы расчёта на прочность деталей машин.
47. Определение допускаемых напряжений в случае циклического нагружения детали при симметричном цикле изменения напряжений.
48. Определение допускаемых напряжений в случае циклического нагружения детали при аcимметричном цикле изменения напряжений. Диаграмма предельных амплитудных напряжений
13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,

«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,

«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

«Компьютерный
класс»,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	


16. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

Основная учебная литература

1. Гулиа, Н. В. Детали машин [Электронный ресурс] : учебник / Н. В. Гулиа, В. Г. Клоков, С. А. Юрков ; под ред. Н. В. Гулиа ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 3-е, стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2013. – 416 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/5705/. 

Дополнительная учебная, учебно-методическая литература
1. Детали машин и основы конструирования [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ по дисциплинам «Детали машин и основы конструирования», «Детали машин» для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. И. Н. Сухоруков. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001612.pdf. 

2. Дунаев, П. Ф. Конструирование узлов и деталей машин [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по машиностроит. направлениям подготовки и спец. / П. Ф. Дунаев, О. П. Леликов. - 12-е изд., перераб. и доп. - Москва : Академия, 2009. - 496 с. 
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