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1. Цели и задачи дисциплины:
Целью  преподавания дисциплины «Электротехника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» является предоставление студентам необходимых теоретических и практических знаний по устройству, принципам действия, техническим и регулировочным характеристикам электрооборудования и электроники транспортных и транспортно-технологических машин 
 Дисциплина является составляющей образовательного процесса студентов в изучении автомобиля, диагностике различных систем, устройств и приборов  транспортных и технологических машин и оборудования, электрического и электронного оборудования.

Задачи изучения дисциплины
Задачей изучения курса является  приобретение студентами теоретических знаний и производственных навыков для последующей производственной  инженерной  деятельности  по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту  электрооборудования  транспортных и технологических машин и оборудования.

В результате изучения курса «Электротехника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» студент должен иметь представление:

· о сущности и назначении процессов, происходящих  в системе электроснабжения машин;

· о характеристике и влиянии различных факторов на их протекание;

· о современных методах улучшения технико-экономических  показателей и характеристик различных устройств и приборов электрооборудования транспортных машин.

Программой курса предусмотрено чтение лекций, проведение лабораторных работ. Обязательным условием допуска студентов к зачету является  выполнение лабораторных работ.  
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:

-роль электрооборудования для обеспечения надёжной и эффективной эксплуатации автомобиля;
-назначение и принцип действия  отдельных  узлов, элементов и систем;
-конструктивные особенности современных электрических и электронных систем;
-прогрессивные методы и средства диагностирования технического состояния и восстановления работоспособности систем электрооборудования.
Уметь: 

-использовать современное технологическое и диагностическое оборудование;
-проводить исследование основных характеристик генераторов, стартеров, аккумуляторных батарей, приборов систем зажигания и т.д.
Владеть: 
- навыками по исследованию технического состояния систем электрооборудования и электроники, выявления неисправностей и их устранения

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Данная дисциплина относится к части, формируемая участниками образовательных отношений части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Физика, математика; Общая электротехника и электроника; Материаловедение. Технология конструкционных материалов; Технологические процессы технологического обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: преддипломная практика
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	
	
	
	ПК-1 Определение производственной программы по техническому обслуживанию, ремонту и другим услугам, организация и осуществление технического контроля по эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования. Разработка и выполнение технологических процессов и нормативно-технической документации
	ПК-1.1 Способен к освоению особенностей технического обслуживания и ремонта, технологического оборудования и определению потребности в технологическом оборудовании и оценке эффективности его применения
ПК-1.3 Осуществляет контроль и технологию работы по проверке технического состояния транспортных и транспортно-технологических машин и технологического оборудования в соответствии с требованиями, предъявляемые к транспортному средству

	Тип задач профессиональной деятельности: сервисно-эксплуатационный

	
	
	
	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.1 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования

	
	
	
	ПК-2 Проведение испытаний и определение работоспособности эксплуатируемых и ремонтируемых транспортно-технологических машин и оборудования
	ПК-2.3 Способен определять, находить и принимать решения по улучшению надежности транспортных средств, о рациональных формах поддержания, обеспечения и восстановления работоспособного состояния транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования


4. Объём дисциплины и виды учебной нагрузки

Общая трудоемкость дисциплины составляет ____4_____ зачетные единицы.
	Вид учебной работы
	Заочная форма обучения

	
	5

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	21,25

	В том числе:
	

	Лекции
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Лабораторные занятия  (ЛЗ)
	12

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	115

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость, час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4


	Вид учебной работы
	очная форма обучения

	
	4/8

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25

	В том числе:
	

	Лекции
	24

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Лабораторные занятия  (ЛЗ)
	24

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость, час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4


5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные

работы
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Комплексная система энергообеспечения
	4
	8
	10
	-
	-
	22
	ПК-1.1, ПК-2.3

	2
	Комплексная система управления ДВС
	4
	8
	10
	-
	-
	22
	ПК-2.3

	3
	Системы освещения световой и звуковой сигнализации
	4
	8
	10
	-
	-
	22
	ПК-1.1 ПК-2.3

	4
	Информационно-диагностическая система
	4
	-
	10
	-
	-
	14
	ПК-1.1 ПК-2.3

	5 
	Системы  управления агрегатами автомобиля
	4
	-
	10
	-
	-
	14
	ПК-2.3

	6
	Комфортные и сервисные системы 
	4
	-
	10
	-
	-
	14
	ПК-1.2, ПК-3.1 ПК-2.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	24
	24
	60
	1,25
	34,75
	144
	


5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные

работы
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Комплексная система энергообеспечения
	2
	4
	19
	-
	-
	13
	ПК-1.1, ПК-2.3

	2
	Комплексная система управления ДВС
	2
	4
	18
	-
	-
	11
	ПК-2.3

	3
	Системы освещения световой и звуковой сигнализации
	1
	4
	18
	-
	-
	10,5
	ПК-1.1 ПК-2.3

	4
	Информационно-диагностическая система
	1
	-
	23
	-
	-
	13,5
	ПК-1.1 ПК-2.3

	5 
	Системы  управления агрегатами автомобиля
	1
	-
	19
	-
	-
	10,5
	ПК-2.3

	6
	Комфортные и сервисные системы 
	1
	-
	18
	-
	-
	9,5
	ПК-1.2, ПК-3.1 ПК-2.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	8
	12
	115
	1,25
	7,75
	144
	


5.3. Содержание разделов дисциплины по лекциям для очной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Комплексная система энергообеспечения
	Требования к стартерным аккумуляторным батареям. Принципы работы свинцового аккумулятора. Устройство и конструктивные схемы батарей. Характеристики аккумуляторных батарей. Эксплуатация стартерных батарей. Неисправности аккумуляторных батарей.

Принцип действия вентильного генератора. Принцип действия  регулятора напряжения. Электрические схемы генераторных установок. Характеристики генераторов, Конструкция генераторов. Бесщеточные  генераторы. Схемное и конструктивное исполнение  регуляторов напряжения. Техническое обслуживание и характерные неисправности генераторных установок и методы их обнаружения.  Замена типа генератора на транспортно-технологических машинах.
	4
	ПК-1.1, ПК-2.3

	2.
	Комплексная система управления ДВС
	Системы электростартерного пуска. Особенности  работы и требования к электростартерам. Устройство электростартеров. Характеристики и схемы управления. Правила эксплуатации  и техническое обслуживание.

Контактная и контактно-транзисторная система зажигания. Электронные системы. Элементы и применяемость элементов систем зажигания.  Техническое обслуживание.

Основные принципы управления двигателем. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода. Системы подачи топлива с электронным  управлением. Комплексные системы управления двигателем. Датчики электронных систем управления двигателем. Исполнительные устройства систем впрыска. Электронные системы управления дизельных двигателей. Эксплуатация систем управления двигателем. Общие положения о проектировании электрооборудования технологических машин; методики, расчеты. 
	4
	ПК-2.3

	3.
	Системы освещения световой и звуковой сигнализации
	Назначение и классификация световых приборов. Международная система обозначений. Лампы, фары головного освещения, блок-фары, противотуманные фары и фонари, прожекторы. Приборы световой сигнализации, внутреннего освещения и сигнализаторы. Техническое обслуживание системы освещения и световой сигнализации. Звуковые сигналы.
	4
	ПК-1.1 ПК-2.3

	4.
	Информационно-диагностическая система
	Датчики электрических приборов. Указатели информационных измерительных систем. Термометры. Измерители давления, уровня топлива, зарядного режима аккумуляторной батареи. Спидометры и тахометры. Тахографы. Электронные информационные системы. Техническое обслуживание информационно-измерительных систем.
	4
	ПК-1.1 ПК-2.3

	5.
	Системы  управления агрегатами автомобиля
	Основные принципы электронного управления двигателем. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода.

Системы подачи топлива с электронным управлением. Комплексные системы управления двигателем. Датчики электронных систем управления двигателем. Исполнительные устройства электронных систем впрыска. Электронные системы управления дизельных двигателей.
	4
	ПК-2.3

	6.
	Комфортные и сервисные системы
	Системы: кондиционирования, ABS, навигации   и безопасности. Круиз контроль, бортовой компьютер, активные подвеска и головной свет. Электропакет и др. 
	4
	ПК-1.2, ПК-3.1 ПК-2.3

	Всего
	24
	


5.4. Содержание разделов дисциплины по лекциям для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Комплексная система энергообеспечения
	Требования к стартерным аккумуляторным батареям. Принципы работы свинцового аккумулятора. Устройство и конструктивные схемы батарей. Характеристики аккумуляторных батарей. Эксплуатация стартерных батарей. Неисправности аккумуляторных батарей.

Принцип действия вентильного генератора. Принцип действия  регулятора напряжения. Электрические схемы генераторных установок. Характеристики генераторов, Конструкция генераторов. Бесщеточные  генераторы. Схемное и конструктивное исполнение  регуляторов напряжения. Техническое обслуживание и характерные неисправности генераторных установок и методы их обнаружения.  Замена типа генератора на транспортно-технологических машинах.
	2
	ПК-1.1, ПК-2.3

	2.
	Комплексная система управления ДВС
	Системы электростартерного пуска. Особенности  работы и требования к электростартерам. Устройство электростартеров. Характеристики и схемы управления. Правила эксплуатации  и техническое обслуживание.

Контактная и контактно-транзисторная система зажигания. Электронные системы. Элементы и применяемость элементов систем зажигания.  Техническое обслуживание.

Основные принципы управления двигателем. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода. Системы подачи топлива с электронным  управлением. Комплексные системы управления двигателем. Датчики электронных систем управления двигателем. Исполнительные устройства систем впрыска. Электронные системы управления дизельных двигателей. Эксплуатация систем управления двигателем. Общие положения о проектировании электрооборудования технологических машин; методики, расчеты. 
	2
	ПК-2.3

	3.
	Системы освещения световой и звуковой сигнализации
	Назначение и классификация световых приборов. Международная система обозначений. Лампы, фары головного освещения, блок-фары, противотуманные фары и фонари, прожекторы. Приборы световой сигнализации, внутреннего освещения и сигнализаторы. Техническое обслуживание системы освещения и световой сигнализации. Звуковые сигналы.
	1
	ПК-1.1 ПК-2.3

	4.
	Информационно-диагностическая система
	Датчики электрических приборов. Указатели информационных измерительных систем. Термометры. Измерители давления, уровня топлива, зарядного режима аккумуляторной батареи. Спидометры и тахометры. Тахографы. Электронные информационные системы. Техническое обслуживание информационно-измерительных систем.
	1
	ПК-1.1 ПК-2.3

	5.
	Системы  управления агрегатами автомобиля
	Основные принципы электронного управления двигателем. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода.

Системы подачи топлива с электронным управлением. Комплексные системы управления двигателем. Датчики электронных систем управления двигателем. Исполнительные устройства электронных систем впрыска. Электронные системы управления дизельных двигателей.
	1
	ПК-2.3

	6.
	Комфортные и сервисные системы
	Системы: кондиционирования, ABS, навигации   и безопасности. Круиз контроль, бортовой компьютер, активные подвеска и головной свет. Электропакет и др. 
	1
	ПК-1.2, ПК-3.1 ПК-2.3

	Всего
	8
	


Изложение текста лекции должно сопровождаться использованием перечисленных технических средств по ходу лекции с соответствующим комментарием демонстрируемых видео материалов таким образом, чтобы студенты успевали вести конспект лекции.

5.5. Лабораторный практикум для студентов очной форме обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Наименование лабораторной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Комплексная система энергообеспечения
	Проверка технического состояния аккумуляторных батарей 


	4
	ПК-1.1, ПК-2.3

	2
	Комплексная система энергообеспечения
	Проверка технического состояния генераторов переменного тока
	4
	ПК-1.1, ПК-2.3

	3
	Комплексная система управления ДВС
	Проверка технического состояния электростартера
	8
	ПК-2.3

	4
	Системы освещения световой и звуковой сигнализации
	Проверка  технического состояния контрольно-измерительных приборов, приборов освещения и световой сигнализации, бортовой сети и коммутационной аппаратуры Решение задач по проектированию цепей постоянного тока автомобильной проводки
	8
	ПК-1.1, ПК-2.3

	
	
	
	24
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной форме обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Наименование лабораторной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Комплексная система энергообеспечения
	Проверка технического состояния аккумуляторных батарей 


	2
	ПК-1.1, ПК-2.3

	2
	Комплексная система энергообеспечения
	Проверка технического состояния генераторов переменного тока
	2
	ПК-1.1, ПК-2.3

	3
	Комплексная система управления ДВС
	Проверка технического состояния электростартера
	4
	ПК-2.3

	4
	Системы освещения световой и звуковой сигнализации
	Проверка  технического состояния контрольно-измерительных приборов, приборов освещения и световой сигнализации, бортовой сети и коммутационной аппаратуры Решение задач по проектированию цепей постоянного тока автомобильной проводки
	4
	ПК-1.1, ПК-2.3

	
	
	
	12
	


5.7. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Комплексная система энергообеспечения
	Требования к стартерным аккумуляторным батареям. Принципы работы свинцового аккумулятора. Устройство и конструктивные схемы батарей. Характеристики аккумуляторных батарей. Эксплуатация стартерных батарей.Неисправности аккумуляторных батарей.

Принцип действия вентильного генератора. Принцип действия  регулятора напряжения. Электрические схемы генераторных установок. Характеристики генераторов, Конструкция генераторов. Бесщеточные  генераторы. Схемное и конструктивное исполнение  регуляторов напряжения. Техническое обслуживание и характерные неисправности генераторных установок и методы их обнаружения.  Замена типа генератора на транспортно-технологических машинах.
	10
	ПК-1.1, ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	2.
	Комплексная система управления ДВС
	Системы электростартерного пуска. Особенности  работы и требования к электростартерам. Устройство электростартеров. Характеристики и схемы управления. Правила эксплуатации  и техническое обслуживание.

Контактная и контактно-транзисторная система зажигания. Электронные системы. Элементы и применяемость элементов систем зажигания.  Техническое обслуживание.

Основные принципы управления двигателем. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода. Системы подачи топлива с электронным  управлением. Комплексные системы управления двигателем. Датчики электронных систем управления двигателем. Исполнительные устройства систем впрыска. Электронные системы управления дизельных двигателей. Эксплуатация систем управления двигателем. Общие положения о проектировании электрооборудования технологических машин; методики, расчеты. 
	10
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	3.
	Системы освещения световой и звуковой сигнализации
	Назначение и классификация световых приборов. Международная система обозначений. Лампы, фары головного освещения, блок-фары, противотуманные фары и фонари, прожекторы. Приборы световой сигнализации, внутреннего освещения и сигнализаторы. Техническое обслуживание системы освещения и световой сигнализации. Звуковые сигналы.
	10
	ПК-1.1 ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	4.
	Информационно-диагностическая система
	Датчики электрических приборов. Указатели информационных измерительных систем. Термометры. Измерители давления, уровня топлива, зарядного режима аккумуляторной батареи. Спидометры и тахометры. Тахографы. Электронные информационные системы. Техническое обслуживание информационно-измерительных систем.
	10
	ПК-1.1 ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	5.
	Системы  управления агрегатами автомобиля
	Основные принципы электронного управления двигателем. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода.

Системы подачи топлива с электронным управлением. Комплексные системы управления двигателем.Датчики электронных систем управления двигателем.Исполнительные устройства электронных систем впрыска.Электронные системы управления дизельных двигателей.
	10
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	6.
	Комфортные и сервисные системы
	Системы: кондиционирования, ABS, навигации   и безопасности. Круиз контроль, бортовой компьютер, активные подвеска и головной свет. Электропакет и др. 
	10
	ПК-1.2, ПК-3.1 ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	Всего
	60
	
	


5.8. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Комплексная система энергообеспечения
	Требования к стартерным аккумуляторным батареям. Принципы работы свинцового аккумулятора. Устройство и конструктивные схемы батарей. Характеристики аккумуляторных батарей. Эксплуатация стартерных батарей.Неисправности аккумуляторных батарей.

Принцип действия вентильного генератора. Принцип действия  регулятора напряжения. Электрические схемы генераторных установок. Характеристики генераторов, Конструкция генераторов. Бесщеточные  генераторы. Схемное и конструктивное исполнение  регуляторов напряжения. Техническое обслуживание и характерные неисправности генераторных установок и методы их обнаружения.  Замена типа генератора на транспортно-технологических машинах.
	19
	ПК-1.1, ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	2.
	Комплексная система управления ДВС
	Системы электростартерного пуска. Особенности  работы и требования к электростартерам. Устройство электростартеров. Характеристики и схемы управления. Правила эксплуатации  и техническое обслуживание.

Контактная и контактно-транзисторная система зажигания. Электронные системы. Элементы и применяемость элементов систем зажигания.  Техническое обслуживание.

Основные принципы управления двигателем. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода. Системы подачи топлива с электронным  управлением. Комплексные системы управления двигателем. Датчики электронных систем управления двигателем. Исполнительные устройства систем впрыска. Электронные системы управления дизельных двигателей. Эксплуатация систем управления двигателем. Общие положения о проектировании электрооборудования технологических машин; методики, расчеты. 
	18
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	3.
	Системы освещения световой и звуковой сигнализации
	Назначение и классификация световых приборов. Международная система обозначений. Лампы, фары головного освещения, блок-фары, противотуманные фары и фонари, прожекторы. Приборы световой сигнализации, внутреннего освещения и сигнализаторы. Техническое обслуживание системы освещения и световой сигнализации. Звуковые сигналы.
	18
	ПК-1.1 ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	4.
	Информационно-диагностическая система
	Датчики электрических приборов. Указатели информационных измерительных систем. Термометры. Измерители давления, уровня топлива, зарядного режима аккумуляторной батареи. Спидометры и тахометры. Тахографы. Электронные информационные системы. Техническое обслуживание информационно-измерительных систем.
	23
	ПК-1.1 ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	5.
	Системы  управления агрегатами автомобиля
	Основные принципы электронного управления двигателем. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода.

Системы подачи топлива с электронным управлением. Комплексные системы управления двигателем.Датчики электронных систем управления двигателем.Исполнительные устройства электронных систем впрыска.Электронные системы управления дизельных двигателей.
	19
	ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	6.
	Комфортные и сервисные системы
	Системы: кондиционирования, ABS, навигации   и безопасности. Круиз контроль, бортовой компьютер, активные подвеска и головной свет. Электропакет и др. 
	18
	ПК-1.2, ПК-3.1 ПК-2.3
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	Всего
	115
	
	


Самостоятельная работа студентов является наиболее продуктивной формой образовательной и познавательной деятельности студента в период обучения. Текущая самостоятельная работа направлена на углубление и закрепление знаний студентов, развитие практических умений. Текущая самостоятельная работа включает в себя: работу с лекционным материалом, опережающую самостоятельную работу, подготовку к зачету.

  Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения дисциплины осуществляется посредством:

 - опроса студентов при проведении практических занятий;

 - проведения контрольных работ;

- проверки выполнения домашних заданий.

Студенты, для достаточного освоения теоретического материала по дисциплине должны:

- ознакомиться с перечнем вопросов, указанных в теме и изучить их по конспекту лекций с учетом пометок в конспекте;

- выбрать источник из списка литературы, если по данной теме недостаточно материала в конспекте лекций;

- проверить полученные теоретические знания с помощью промежуточных контрольных работ.

6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при очной форме занятий в часах

	Формы

Методы
	Лекции

(час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Case-study
	2
	6
	8

	Тестирование 
	
	4
	4

	Исследовательский метод
	2
	6
	8

	Итого интерактивных занятий
	4
	16
	20


Технологии интерактивного обучения при заочной форме обучения занятий в часах

	Формы

Методы
	Лекции

(час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Case-study
	2
	
	2

	Тестирование 
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

После каждой лекции студентам рекомендуется осмыслить лекцию, выявить важные моменты, наметить список вопросов, требующих пояснения с тем, чтобы получить разъяснения преподавателя на следующей лекции. Важно уделить особое внимание подготовке к лабораторным занятиям, т.к. во время лабораторной деятельности происходит обладание конкретными умениями и овладением определенными навыками. Поэтому студенты должны приходить в аудиторию имея четкое представление о предстоящей работе (в теоретическом плане), о ее целях и задачах. 

Чтение лекций сопровождается рассмотрением примеров, соответствующих основным положениям лекций.
В процессе обучения  преподаватель должен излагать тот или иной вопрос дисциплины более доступно, чем он изложен в официальном документе (общетехническом стандарте), при сохранении существа вопроса.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
После каждой лекции студентам рекомендуется осмыслить лекцию, выявить важные моменты, наметить список вопросов, требующих пояснения с тем, чтобы получить разъяснения преподавателя на следующей лекции. Важно уделить особое внимание подготовке к лабораторным занятиям, т.к. во время лабораторной деятельности происходит обладание конкретными умениями и овладением определенными навыками. Поэтому студенты должны приходить в аудиторию имея четкое представление о предстоящей работе (в теоретическом плане), о ее целях и задачах. 

Чтение лекций сопровождается рассмотрением примеров, соответствующих основным положениям лекций.
В процессе обучения  преподаватель должен излагать тот или иной вопрос дисциплины более доступно, чем он изложен в официальном документе (общетехническом стандарте), при сохранении существа вопроса.
Студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line».
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	5
	5
	13

	Тесты  по темам
	3
	3
	3
	9

	Контрольная работа
	3
	3
	3
	9

	Лабораторные работы
	5
	7
	7
	19

	Компонент своевременности
	3
	4
	4
	11

	Опрос, опорный

конспект, реферат
	3
	3
	3
	9

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ

Контрольная работа № 1:
1. Характеристики аккумуляторной батареи. Разрядная и зарядная характеристики.

2. Бесщеточные генераторы.

3. Пусковые качества автомобильных двигателей

4. Контактная  система зажигания.

Задача № 1. Определить внутреннее сопротивление аккумуляторной батареи по номинальной емкости и измеренному напряжению без нагрузки и с нагрузкой. Конкретные данные по условию задачи выдаются индивидуально.
Контрольная работа № 2:
1. Исполнительные  устройства систем спрыска.

2. Назначение и классификация световых приборов.  Международная система обозначений  световых приборов.

3. Электродвигатели. Моторедукторы. Мотонасосы.

4. Проверка и регулировка контактно-транзисторного реле-регулятора.
Задача № 2. Определить падение напряжения в электрической цепи и допустимый электрический ток для заданной длины и сечения провода. Конкретные данные по условию задачи выдаются индивидуально.
. 12.2. Текущий контроль

Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

1. Источниками электрической энергии на автомобиле являются… 

1) аккумуляторная батарея и стартер 

2) генератор и аккумуляторная батарея 

3) генератор и регулятор напряжения 

4) выпрямитель и аккумуляторная батарея

2. Основной магнитный поток в автомобильных генераторах создается… (выберите возможные варианты ответов) 

1) постоянными магнитами 

2) обмоткой возбуждения 

3) катушкой зажигания 

4) обмоткой якоря 

3. Электродвижущая сила (ЭДС) обмотки статора синхронного автомобильного генератора не зависит от … 

1) n- частоты вращения ротора 

2) Ф- магнитного потока 

3) р- числа пар полюсов 

4) СЗ - зарядной емкости аккумуляторной батареи

4. Контактные кольца и щетки на автомобильном синхронном генераторе предназначены для… 

1) Для токосъёма с обмотки якоря 

2) Для подачи тока на обмотку возбуждения 

3) Для соединения обмотки статора и ротора 

4) Для подачи напряжения на обмотку якоря 

5. Какое утверждение о работе генератора вы считаете неверным… 

1) Принцип действия генератора основан на явлении электромагнитной индукции 

2) ток в обмотке возбуждения изменяется по величине и направлению 

3) Магнитный поток, пересекающий обмотку статора, изменяется по величине и направлению 

4) В фазной обмотке генератора индуцируется переменная ЭДС, действующее значение которой: Е=4,44fwkOФ 

6. В автомобильных генераторах наибольшее применение нашли схемы выпрямления… 

1) Однофазные однополупериодные 

2) Однофазные мостовые двухполупериодные 

3) Однофазные мостовые двухполупериодные 

4) трехфазные мостовые двухполупериодные 

7. Регулирование напряжения автомобильного генератора осуществляются изменением … 

1) частоты вращения генератора 

2) Тока нагрузки генератора 

3) Тока в обмотке возбуждения 

4) Числа витков фазных обмоток статора

8. Для увеличения тока возбуждения и срока службы электромагнитного регулятора напряжения были разработаны регуляторы смешанного типа, у которых ток возбуждения проходит через … 

1) Силовые контакты электромагнитного регулятора 

2) транзистор 

3) Обмотку электромагнитного регулятора 

4) диод 

9.В бесконтактном электронном регуляторе напряжения роль датчика напряжения (чувствительного элемента) выполняет… 

1) Резистор RД 
2) Резистор R1 

3) ТранзисторVT2 

4) Стабилитрон VD3

Вариант №2 

1. Условная запись электрохимической системы \аккумулятора: (-) Восстановитель | Электролит | Окислитель (+) для автомобильных свинцово-кислотных аккумуляторов имеет следующий вид: 

1) (-)РbO2 | H2SO4 | Pb (+) 

2) (-)Рb | H2SO4 | PbO2(+) 

3) (-)Рb | H2SO4 | Zn(+) 

4) (-)Рb | H2CO3 | PbO2(+)

2. В результате разряда свинцово-кислотных аккумуляторов образуется… 

1) Вода и сульфат свинца РbSO4 

2) Вода и двуокись свинца РbO2 

3) Водород и сульфат свинца РbSO4 

4) Водород и кислород 

3. В стартерных аккумуляторах электроды, в которые вмазывают пасту с активными веществами, конструктивно выполняют в виде решеток из… 

1) цинка 

2) Кадмия 

3) сурьмы 

4) Свинцовых сплавов 

4. При заряде аккумулятора в результате побочных реакций возможно образование … 

1) Воды и сульфата свинца РbSO4 
2) Воды и двуокиси свинца РbO2 
3) Водорода и сульфата свинца РbSO4 

) Водорода и кислорода 

5. Достаточно точным средством определения степени заряженности аккумуляторной батареи может служить… 

1) Напряжение аккумулятора при отключенной нагрузки 

2) ЭДС аккумулятора 

3) Плотность электролита 

4) Все перечисленные параметры

6. Напряжение аккумулятора при подключенной нагрузке ниже значения ЭДС. Это обусловлено… 

1) Падением напряжения на внутреннем омическом сопротивлении 

2) Электродной поляризацией 

3) Причинами, названными в ответах 1 и 2 вместе 

4) снижением плотности электролита 

7. Разрядной емкостью аккумуляторной батареи называется… 

1) максимальное количество энергии, которое выделяется во внешней цепи при разряде за время tK 

2) максимальное количество электричества, которое отдается во внешнюю цепь при полном разряде за время tK … 

3) физическая величина, определяемая отношением электрического заряда к напряжению 

4) внутренний объем аккумуляторной батареи 

8. Емкость аккумуляторной батареи зависит от… 

1) количества активной массы электродов 

2) количества электролита 

3) силы разрядного тока 

4) от всех названных факторов

9. Для способа заряда аккумуляторной батареи при постоянном токе оптимальная сила тока заряда IЗ равна … 

1) 0,1С, А 

2) 0,05С, А 

3) 0,3С, А 

4) 0,1С для обслуживаемых батарей, 0,05С для малообслуживаемых и необслуживаемых батарей

12.3. Промежуточный контроль

Примерные вопросы к экзамену по дисциплине 

1. Условия эксплуатации электрооборудования.

2. Номинальные параметры

3. Назначения и условия эксплуатации аккумуляторной батареи (АКБ)

4. Требования к стартерным АКБ.

5. Принцип работы АКБ.

6. Устройство и конструктивные схемы АКБ.

7. Характеристики АКБ.

8. Эксплуатация и неисправности АКБ.

9. Принцип действия вентильного генератора.

10. Принцип действия регулятора напряжения.

11. Электрические схемы генераторных установок.

12. Конструкция генераторов.

13. Бесщёточные генераторы

14. Схемное и конструктивное исполнение регуляторов напряжения.

15. Техническое обслуживание и характерные неисправности генераторов.

16. Замена типа генератора на транспортно-технологических машинах 

17. Системы электростартерного пуска.

18. Устройство электростартеров.

19. Схемы управления электростартером.

20. Правила эксплуатации электростартеров и техническое обслуживание.

21. Свечи накаливания и подогрева воздуха.

22. Электрофакельные подогреватели воздуха.

23. Электрические и предпусковые подогреватели.

24. Назначение и принцип действия системы зажигания.

25. Контактная система зажигания.

26. Электронные системы зажигания .

27. Применяемость элементов системы зажигания. Техническое обслуживание.

28. Основные принципы электронного управления двигателем.

29. Системы автоматического управления экономайзером принудительного холостого хода.

30. Системы подачи топлива с электронным управлением.

31. Комплексные системы управления двигателем.

32. Датчики электронных систем управления двигателем.

33. Исполнительные устройства электронных систем впрыска.

34. Электронные системы управления дизельных двигателей.

35. Назначение и классификация световых приборов.

36. Лампы, фары головного освещения, блок-фары, противотуманные фары и фонари.

37. Приборы световой сигнализации, внутреннего освещения и сигнализаторы, звуковые сигналы.

38. Техническое обслуживание системы освещения и световой сигнализации.

39. Датчики электрических приборов.

40. Указатели автомобильных информационно-указательных систем.

41. Спидометры. Тахометры.Тахографы.

42. Электронные информационные системы.

43. Схемы управления электроприводом.

44. Провода транспортных машин. Защитная аппаратура.

45. Потери напряжения в электрической проводке автомобиля.

46. Коммутационная  аппаратура.

47. Мультиплексная система проводки.

48. Техническое обслуживание бортовой сети.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение

Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

Антивирус Касперского
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам

Справочная правовая система Консультант +

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Электронные библиотечные системы

Система автоматизации библиотек ИРБИС-64

Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Волков, В. С. Электроника и электрооборудование транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» / В. С. Волков. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Академия, 2013. - 384 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Набоких, В. А. Испытания электрооборудования автомобилей и тракторов [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. 550100 "Автомобиле-и тракторостроение" / В. А. Набоких. - Москва : Академия, 2003. - 256 с. 

2. Набоких, В. А. Эксплуатация и ремонт электрооборудования автомобилей и тракторов [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по специальности 180800 «Электрооборудование автомобилей и тракторов» направления подготовки дипломированных специалистов 654500 «Электромеханика, электротехника и электротехнологии» / В. А. Набоких. - Москва : Академия, 2004. - 240 с.

3. Чижков, Ю. П. Электрооборудование автомобилей [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Электрооборудование автомобилей и тракторов" / Ю. П. Чижков, С. В. Акимов. - Москва : За рулем, 2005. - 336 с. 

Периодические издания

1. Автомобильный транспорт [Текст] : иллюстрированный научно-технический журнал / учредители Министерство транспорта Российской Федерации, Ассоциация Международных Автомобильных Перевозчиков, АНО "Редакция журнала "Автомобильный транспорт". – Москва : [б. и.]. – Издается с 1923 г. – Выходит ежемесячно.

2. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература
1. Набоких, В. А. Аппараты систем зажигания [Текст] : справочник : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Электрооборудование автомобилей и тракторов" направления подготовки "Электротехника, электромеханика и электротехнологии" / В. А. Набоких. - Москва : Академия, 2009. - 320 с.
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