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СЫКТЫВКАР 202__


1. Цели и задачи дисциплины.  Приобретение студентами навыков программирования на языке высокого уровня C++.
В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о типах данных, об основных операциях и операторах, научиться работать с массивами и структурами, уметь разрабатывать нестандартные функции. На основании этого студент должен научиться писать программы для небольших вычислительных задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Программирование  на С++» относится к факультативной части учебного плана.
[bookmark: _GoBack]Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности, математика, теоретические основы электротехники.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Основы программирования.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Системное и критическое мышление
	УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.3 Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
УК-1.5 Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи


3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-1.3 Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач в области агроинженерии




4. Содержание дисциплины 
4.1. Тематика лекционных занятий
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)

	1
	Введение. 
	История создания языка С++. Достоинства и недостатки языка. Образец простейшей программы на С. 

	2
	Переменные и константы.
	Типы данных. Описание и инициализация переменных, описание констант.

	3
	Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.
	Функции форматированного ввода и вывода. Спецификаторы формата для различных типов данных.

	4
	Операции языка С.
	 Операции: взятия по модулю,  постфиксное и префиксное увеличение и уменьшение на 1, операции присваивания, логические операции, операции сравнения. Приоритеты операций.

	5
	Математические функции.
	Функции возведения в степень, извлечения квадратного корня, модуль целого числа и числа с плавающей запятой. Примеры программ с использованием математических функций. 

	6
	Операторы языка С.
	Условные операторы. Формы записи простого и составного условных операторов. Программа вычисления сложного арифметического выражения с использованием условного оператора. Оператор выбора. Пример программы с использованием оператора выбора. Операторы цикла while, do…while, for. Формы записи операторов цикла и примеры программ вычисления суммы с их использованием.

	7
	Функции для работы с символами и символьными строками.
	Описание и применение функций getchar(), putchar(), gets(), puts(),  strlen(), strcpy(), strcmp(), strcat().

	8
	Массивы.
	Одномерные и двумерные массивы. Ввод значений элементов массива с помощью операторов цикла. Нахождение максимального и минимального элемента массива. Указатели. Указатели на массивы.

	9
	Пользовательские функции.
	Описание, определение и вызов пользовательской функции. Локальные и глобальные переменные. Передача параметров в функции. Массивы как аргументы функций.  Примеры программ с нестандартными функциями. 

	10
	Структуры.
	Объявление структуры. Массив структур. Примеры использования структур.




4.2. Практические занятия
	№ п/п
	Наименование тем
 (разделов)
	Тематика практических занятий

	1
	Переменные и константы. Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.
	Создание консольного приложения с использованием функций ввода-вывода.

	2
	Операции языка С. Математические функции.
	Разработка программы с применением простейших формул по физике.

	3
	Условный оператор.
Математические функции.
	Разработка программы для вычисления арифметического выражения.

	4
	Оператор выбора. Математические функции.
	Написание программы с использованием оператора выбора и математических функций

	5
	Операторы цикла
	Разработка программ с использованием операторов цикла.

	6
	Массивы.
	Разработка программ с применением одномерных и двумерных массивов и использованием функций работы с символами и символьными строками.

	7
	Пользовательские функции
	Написание пользовательских функций. Разработка программы с вызовом пользовательской функции и использованием функций работы с символами и символьными строками.



4.3. Самостоятельная работа 
	№ п/п
	Наименование тем
(разделов)
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	Переменные и константы. Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.
	  Освоить работу по созданию консольных приложений в компиляторе языка С++. Написание простых программ.
	Тест, опрос
 

	
2
	Операции языка С.
	Написание программ на применение различных операций языка С. 
	Тест, опрос
 

	
3
	Математические функции.
Операторы языка С
	Использование операторов  и математических функций при  решении различных заданий.
	Тест, опрос
 

	
4
	Функции для работы с символами и символьными строками.
Массивы
	Написание программ с использованием массивов и функций для работы с символами и символьными строками
	Тест, опрос,
контрольная работа


	
5

	Пользовательские функции
	Разработка алгоритмов и программ с пользовательскими функциями. 
	Тест, опрос
 

	6
	Структуры
	Составление программ со структурами.
	Тест, опрос 


5. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

5.1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
	№
	Раздел программы
	Перечень вопросов к разделу программы

	1.
	Введение. 
	1. К какому уровню (низкому или высокому) относится язык программирования С++?
2. Какие достоинства языка С++?
3. Какие недостатки языка С++?
4. В каких областях применяется язык С++?
5. Что делает директива  #include?
6. Как ввести комментария в программный код?
7. В чем различие между командами //  и /*?

	2
	Переменные и константы
	1. Какие основные типы данных используют в С++?
2. Какое ключевое слово используется для констант?
Что такое инициализация переменной?

	3
	Функции ввода с клавиатуры и вывода на экран.
	1. С помощью каких функций можно вывести символьную строку на экран?
2. Какая функция позволяет вывести значение переменной или выражения?
3. Назовите спецификаторы основных типов данных.
4. С помощью какой функции можно ввести значения переменных с клавиатуры?

	4
	Операции языка С
	1. Что означает  запись i++ и --i ?
2. Чем отличаются команды = и ==?
3. Какие операции называются логические?
4. Какие операции относятся к операциям отношения?
5. Какие операции имеют наивысший приоритет?
6. Какие операции имеют наименьший приоритет?
Какая форма записи условной операции?

	5
	Операторы языка С
	1. Чем отличается оператор while  от do …while?
2. Какой оператор используется для выбора из множества различных вариантов целочисленных значений переменной или выражения?
3. Какова последовательность выполнения частей оператора цикла for?
4. Какой оператор позволяет выполнить некоторые операторы несколько раз?
5. Какова форма записи условного оператора if?
6. Какова форма записи условного оператора if…else?

	6
	Массивы
	1. Что такое массив?
2. Какой индекс имеет первый элемент массива?
3. Как найти в массиве минимальный элемент?
4. Как найти в массиве максимальный элемент?
5. Что такое указатель?
6. Что является указателем массива?
7. Какие операции можно выполнять с указателями?

	7
	Пользовательские функции
	1. Что такое описание функции?
2. Что такое определение функции?
3. Что такое вызов функции?
4. Какие переменные называются глобальными, а какие – локальными?
5. Зачем нужны функции?
Сколько значений может вернуть оператор return?

	8
	Структуры
	1. Что такое структура?
2. Как получить доступ к элементам структуры?



5.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям
Примерные задачи, решаемые на практических занятиях
Задание 1:
Написать программу вычисления сопротивления электрической цепи, состоящей из трех последовательно соединенных сопротивлений. Ниже приведен вид экрана во время выполнения программы (данные, выделенные жирным шрифтом, могут быть любыми). Результат вывести с двумя знаками после запятой.
Вычисление сопротивления электрической цепи.
Введите исходные данные:
Величина первого сопротивления (Ом) –> 15.54
Величина второго сопротивления (Ом) –> 27.3
Величина второго сопротивления (Ом) –> 7.9
Сопротивление цепи (последовательное соединение):  … Ом
     Для завершения нажмите любую клавишу


Программа:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main()
{
float r1,r12,r3,R;
clrscr();
puts(“Вычисление сопротивления электрической цепи”);
puts(“Введите исходные данные:”);
printf(“Величина первого сопротивления (Ом) ->”);
scanf(“%f”,&r1);
printf(“Величина второго сопротивления (Ом) ->”);
scanf(“%f”,&r2);
printf(“Величина третьего сопротивления (Ом) ->”);
scanf(“%f”,&r3);
R=r1+r2+r3;
printf(“Сопротивление цепи (последовательное соединение) = %.2f Ом\n”,R);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}




Задание 2 : Написать программу для вычисления , где - числа с плавающей запятой. Данные ввести с клавиатуры, результат вычисления вывести на экран. 




Прежде чем написать программу необходимо выяснить, когда невозможно вычислить выражение. Для рассматриваемого задания d не будет рассчитано, если знаменатель первой дроби , подкоренное выражение <0 и  знаменатель второй дроби . Таким образом, эти три случая необходимо в программе выявить, причем подкоренное выражение можно проверить в отдельном условном операторе только после того, как убедимся, что его знаменатель не равен 0.

Программа:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main()
{
float a,b,c,d;
clrscr();
puts(“Для вычисления выражения введите значения a, b, c:”);
printf(“a = ”);
scanf(“%f”,&a);
printf(“b = ”);
scanf(“%f”,&b);
printf(“c = ”);
scanf(“%f”,&c);
if (a==0 || a-2*b==0)
  puts(“Ввели неверные значения a и b”);
else
if ((a+2*c)/(a-2*b)>=0)
 {
 d=(b+c)/a+sqrt((a+2*c)/(a-2*b));
 printf(“Ответ: d = %.2f\n”,d);
 }
else
  puts(“Ввели неверные значения a, b и c”);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}


Задание 3: Написать программу, в которой используется оператор цикла для вычисления:


                                                     , где .

 вводится с клавиатуры. Результат (число с плавающей запятой) выводится на экран.


Программа с оператором цикла for:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
int i, N;
float summa=0;
clrscr();
puts(“Для вычисления суммы введите значение N = ”);
scanf(“%d”,&N);
if (N<1)
  {
  puts(“Ввели неверное значение N”);
  getch();
  return;
  }
for (i=1; i<=N; i++)
 summa += (3.*i-1.)/5.;
printf(“Сумма = %.3f\n”,summa);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}
 

Программа с оператором цикла while:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
int i=1, N;
float summa=0;
clrscr();
puts(“Для вычисления суммы введите значение N = ”);
scanf(“%d”,&N);
if (N<1)
  {
  puts(“Ввели неверное значение N”);
  getch();
  return;
  }
while(i<=N)
 {
 summa += (3.*i-1.)/5.;
 i++;
 }
printf(“Сумма = %.3f\n”,summa);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}
 

Программа с оператором цикла do…while:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
int i=1, N;
float summa=0;
clrscr();
puts(“Для вычисления суммы введите значение N = ”);
scanf(“%d”,&N);
if (N<1)
  {
  puts(“Ввели неверное значение N”);
  getch();
  return;
  }
do
 {
  summa += (3.*i-1.)/5.;
  i++;
  }
while(i<=N);
printf(“Сумма = %.3f\n”,summa);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}


Задание 4: Написать программу для вычисления значения Z, которое определяется  по формуле:

               1, если 


Z=          , если 


               , если

где - целые числа (ввести с клавиатуры). Результат вывести на экран. 

Программа:
 #include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main()
{
int x, y, Z;
clrscr();
puts(“Для вычисления Z введите значения x, y:”);
printf(“x = ”);
scanf(“%f”,&x);
printf(“y = ”);
scanf(“%f”,&y);
switch (pow(x,2)+y)
 {
case 10: Zz=1; break;
case 100:  Zz=2; break;
case 1000:  Zz=3; 
}
printf(“Z = %d\n”,Z);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}




Задание 5: Написать программу для вычисления вектора  где – целое число, вводится с клавиатуры, – вектора (одномерные массивы чисел с плавающей запятой размерности 6) вводятся с клавиатуры. Результаты вычисления С вывести на экран в виде:
Вектор С:   …
                    …               значения элементов С в виде столбца
                    …
Программа:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main()
{
int i, n;
float A[6],B[6],C[6];
clrscr();
puts(“Введите значение n = ”);
scanf(“%d”,&n);
if (N==0)
  {
  puts(“Ввели неверное значение n”);
  getch();
  return;
  }
puts(“Введите значения элементов массива A ”);
for (i=0; i<6; i++)
 scanf(“%f”,&A[i]);
puts(“Введите значения элементов массива B ”);
for (i=0; i<6; i++)
 scanf(“%f”,&B[i]);
for (i=0; i<6; i++)
C[i]=A[i]+1/n*B[i];
printf(“Вектор С:  %.3f\n”,C[0]);
for (i=1; i<6; i++)
printf(“                   %.3f\n”,C[i]);
puts(“Для завершения нажмите любую клавишу”);
getch();
return;
}

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
	Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин (модулей) отнесены: 
· рабочая программа,
· фонд оценочных средств,
· самостоятельная работа студентов,
· конспекты лекций,
· тесты.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
· ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
· 2 шестиядерных процессора Xeon;
· 32 Гб оперативной памяти;
· 1-2 Тб дискового пространства.
.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
· изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
· работу с электронными учебными ресурсами;
· изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
· подготовку к зачету;
· индивидуальные и групповые консультации.

7. Контроль знаний студентов

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Переменные и константы. 
2. Простые типы данных. Ключевые слова, назначение и количество занимаемых битов памяти.
3. Операции языка С (арифметические, присваивания, логические, отношения)
4. Условный оператор.
5. Операторы цикла.
6. Оператор выбора.
7. Функции ввода-вывода. Спецификаторы преобразования.
8. Использование математических функций возведения в степень, извлечение квадратного корня, взятия по модулю.
9. Массивы. Одномерные и двумерные массивы.
10. Определение минимального и максимального элемента массива.
11. Указатели. Операции с указателями.
12. Пользовательские функции. Описание, определение и вызов функции.
13. Структуры.
Варианты тестовых заданий
Вариант 1.  
1. Какое ключевое слово используют для описания символьных переменных:
a. float
b. int
c. char
d. double
e. long 

2. Какой спецификатор преобразования используется для целых переменных в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
       
3. Какие символы применяют для обозначения логической операции «И»:
   а. ||
   b. &&
   c. &
   d. $$
   e. |

4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if a<b  c=0;
   b. if (a<b) c=0;
   c. if (a<b)  c==0;
   d. if a<b then c=0;
        
          5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла for соответствует вычислению суммы :
	      a. summa=0;
          for(i=0; i<101; i++)
                            summa = = (i+10.) / (i+1.);
                  
      b. summa=0;
          for(i=0; i<=101;i++)
                             summa= (i+10.) / (i+1);

                  c.  for(summa=0; i<101;  i++)
                        summa+ =(i+10.) / (i+1.);

                  d. for(summa=0,i=0; i<=100;i++)
                        summa+ =(i+10.) / (i+1.);

                  e. summa=0;
          for(i=0, i<101, i++)
                            summa + = (i+10.) / (i+1.);


        6. Какая из ниже приведенных инициализаций массива символов является верной:
       a. char S[5]={H, e, l, l, o};

       b. char S[5]={“H”, “e”, “l”, “l”, “o”};

       c. char S={‘H’, ‘e’, ‘l’, ‘l’, ‘o’};

       d. char S[6]={‘H’, ‘e’, ‘l’, ‘l’, ‘o’,’\0’};


Вариант 2.  

1. Какое ключевое слово используют для описания длинных целых переменных:
a. float
b. int
c. char
d. double
e. long 

2.  Какой спецификатор преобразования используется для переменных – чисел с плавающей запятой в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
e. %ld

3.Какие символы применяют для обозначения логической операции «ИЛИ»:
   а. ||
   b. &&
   c. &
   d. $$
   e. |
4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if a=b  c=1;
   b. if (a = = b) c = 1:
   c. if (a = b) c = = 1;
   d. if a = = b then c = 1;
           
5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла for соответствует вычислению суммы :
	      a. summa = 0;
          for (i=1; i<101; i++)
                            summa =  i/(i+2.)*(i+2.);

                  b. summa = 0;
          for (i=1; i<=101; i++)
                             summa = i / (i+2.)/(i+2.);

                  c.  for (summa=0; i=1; i<=100; i++)
                        summa+ = i / ((i+2.)*(i+2.));

                  d. for (summa=0, i=1; i<101;i++)
                        summa+ = i / (i+2.) / (i+2.);

      	      e. summa = 0;
          for (i=1, i<101, i++)
                            summa +=  i/(i+2.)*(i+2.);


           6. Какой фрагмент ввода с клавиатуры данных массива целых чисел не содержит ошибку:
 	       a. int A[40], i;
                      for(i=1;i<=40;i++) scanf(“%d”, &A[i]);
                   
       b. int A[40], i;
                      for(i=0;i<=40;i++) scanf(“%d”, A[i]);

                   c. int A[40], i;
                      for(i=0;i<40;i++) scanf(“%d”, &A[i]);

                   d. int A[40], i;
                      for(i=0;i<40;i++) scanf(“%f”, A[i]);



Вариант 3.  

1. Какое ключевое слово используют для описания переменных – чисел с плавающей запятой (вещественных чисел):
a. float
b. int
c. char
d. long
e. unsigned char
2.  Какой спецификатор преобразования используется для символьных массивов в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
e. %ld
3. Какие символы применяют для обозначения операции «не равно»:
          а. ! =
b. !
c. ! = =
d. ≠

4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if (a>=b)  then c=1;
   b. if (a = > b) c == 1:
   c. if (a> = b) c = 1;
   d. if a >= b then c = =1;

5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла for соответствует вычислению суммы :
	      a. summa = 0;
          for(i=0; i<101; i++)
                            summa = pow( i,3)/3;

                  b. summa = 0;
          for(i=0; i<=101;i++)
                            summa += pow( i,3)/3;

                  c.  for(summa=0; i=0; i<101; i++)
                            summa = pow( i,3)/3;

                  d. summa = 0;
          for(i=0, i<101, i++)
                            summa += pow( i,3)/3;

                  e. for(summa=0, i=0; i<101; i++)
                             summa += pow( i,3)/3;


 6. Какой фрагмент ввода данных двумерного массива чисел с плавающей запятой не содержит ошибку:
 	       a. float A[5][6];
                      int i, j;
                      for(i=1;i<=5;i++) 
	          for(j=1;j<=6;j++)
scanf(“%f”, &A[i][j]);
                   
       b. float A[5][6];
                      int i, j;
                      for(i=0;i<5;i++) 
	          for(j=0;j<6;j++)
scanf(“%f”, &A[i][j]);
                   
                  c. float A[5][6];
                      int i, j;
                      for(i=0;i<5;i++) 
	          for(j=0;j<6;j++)
scanf(“%f”, A[i][j]);
                   
                  d. float A[5][6];
                      int i, j;
                      for(i=0;i<5;i++) 
	          for(j=0;j<6;j++)
scanf(“%f”, &A[j][i]);



Вариант 4.  

1.Какое ключевое слово используют для описания переменных – чисел с плавающей запятой двойной точности:
a. float
b. int
c. char
d. double
e. unsigned char

2.  Какие спецификаторы преобразования используются для символьных переменных  в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
e. %ld

3.Какая функция используется только для вывода на экран символьных строк:
          a. scanf()
          b. printf()
          c. getch()
          d. puts()

4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if (a>b+2)  then c=2;  else c=3;
   b. if (a > b+2) c = 2; else c=3;
   c. if (a>b+2)  c == 2; else c==3;
   d. if a > b+2  then c = 2; else c=3;
   e. if (a>b+2) then c=2  else c=3;
    f. if (a > b+2) c == 2 else c==3;

5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла do…while  соответствует вычислению суммы :
	      a. summa = 0;
          i=1;
                      do 
                      summa += pow( i,2)/(i+1.);  i++;
                      while (i<101);

                  b. summa = 0;
          i=1;
                      do 
                      summa = +pow( i,2)/(i+1.); 
                      while (i<101);

                  c. summa = 0;
          i=1;
                      do
                      {summa += pow( i,2)/(i+1.);  i++;}
                      while (i<101);

                  d. summa = 0;
          i=1;
                      do 
                      { summa = pow( i,2)/(i+1.);  i++;
                      while (i<101);}
          
 6. Какой фрагмент для определения минимального элемента массива целых чисел не содержит ошибку:
 	       a. int A[40], i, min ;
                      min=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if (A[i]<min) min=A[i];
                                       
      	       b int A[40], i, min ;
                      min=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if (A[i]<min)  then  min=A[i];

                   c. int A[40], i, min ;
                      min=A[0];
                      for(i=1;i<=40;i++) 
                          if (A[i]<min) then min=A[i];

                   d. int A[40], i, min ;
                      min=A[0];
                      for(i=1;i<=40;i++) 
                          if (A[i]<min) min=A[i];

Вариант 5.  

1.Какое ключевое слово используют для беззнаковых символьных переменных:
a. float
b. int
c. char
d. double
e. unsigned char

2.  Какие спецификаторы преобразования используются для переменных – длинных целых в функциях ввода-вывода:
a. %с
b. %d
c.  %f
d. %s
e. %ld

3.Какая функция используется для ввода символа без отражения на экране:
 a. scanf()
 b. printf()
 c. getch()
 d. puts()

4. Укажите правильное написание условного оператора:
   а. if (a – c>b) d=2;  else d=3;
   b. if (a -c> b) d == 2; else d=3;
   c. if a – c > b  d = 2; else d=3;
   d. if a - c > b  then d ==2; else d=3;
   e. if (a - c>b) then d=2  else d=3;
   f. if (a - c > b) d = 2 else d=3;

5. Какой фрагмент с использованием оператора цикла while соответствует вычислению суммы :
	      a. summa = 0;
          i = 0;
          while (i<101)
                           {summa +=  pow(i,3)/(i+1.); i++; }
                  b. summa = 0;
                     i=0;
          while (i<101);
                           {summa +=  pow(i,3)/(i+1.); i++; }
                  c. summa = 0;
                     i=0;
          while (i<=101)
                           {summa +=  pow(i,3)/(i+1.); i++; }
                  d. summa = 0;
                     i=0;
          while (i<101);
                           summa +=  pow(i,3)/(i+1.); i++; 

6. Какой фрагмент для определения максимального элемента массива целых чисел не содержит ошибку:
 	       a. int A[40], i, max ;
                      max=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if A[i]>max  then max=A[i];
                                       
      	       b int A[40], i, max ;
                      max=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if (A[i]>max) max=A[i];
                                       
                   c. int A[40], i, max ;
                      max=A[0];
                      for(i=1;i<=40;i++) 
                          if A[i]>max max=A[i];
                            
                   d int A[40], i, max ;
                      max=A[0];
                      for(i=1;i<40;i++) 
                          if (A[i]>max)  then  max=A[i];


                                       		Таблица правильных ответов
	Вариант
	1 задание
	2 задание
	3 задание
	4 задание
	5 задание
	6 задание

	1
	c
	b
	b
	b
	d
	d

	2
	e
	c
	a
	b
	d
	c

	3
	a
	d
	a
	c
	e
	b

	4
	d
	a
	d
	b
	c
	a

	5
	e
	e
	c
	a
	a
	b



Максимальное количество баллов 100.
«отлично» (зачтено) - 91 – 100;
«хорошо» (зачтено) - 80 – 90;
«удовлетворительно» (зачтено) - 60 – 79;
«неудовлетворительно» (незачтено) менее 60.













16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Царев, Р. Ю. Программирование на языке Си [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлениям подготовки 090900.62 «Безопасность компьютерных систем», 220100.62 «Системный анализ и упр.», 220200.62 «Автоматизация и упр.», 220400.62 «Упр. в техн. системах», 220700.62 « Автоматизация технолог. процессов и пр-в», 230100.62 «Информатика и вычислительная техника», 230200.62 «Информ. системы», 230400.62 «Информ.-упр. системы», 231000.62 «Прогр. инж.», 231300.62 «Прикладная математика», 080801.62 «Прикладная информатика (в экономике)» / Р. Ю. Царев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Красноярск : СФУ, 2014. – 108 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=364601.

Дополнительная учебная, учебно-методическая литература
1. Конова, Е. А. Алгоритмы и программы. Язык С++ [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. обучающихся по направлению «Прикладная информатика»  / Е. А. Конова, Г. А. Поллак ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Санкт-Петербург. : Лань, 2019. – 384 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/114696.
2. Слабнов, В. Д. Программирование на С++ [Электронный ресурс] : лекции / В. Д. Слабнов ; Ин-т экон., упр. и права ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). –  Казань : Познание, 2012. – 136 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364222. 

Периодические издания
1. Программирование [Текст] : научный журнал / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в 1975 г. – Выходит раз в два месяца.
1. Системный администратор [Текст] : журнал для системных администраторов, вебмастеров и программистов. – Москва : ООО "Синдикат 13". – Издается с 2002 г. – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Архангельский, А. Я. Программирование C++ Builder 5 [Текст] : к изучению дисциплины / А. Я. Архангельский. – Москва : Бином, 2001. – 1152 с.
2. Страуструп, Б. Язык программирования C++ для профессионалов [Электронный ресурс] / Б. Страуструп ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2006. – 568 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234816.
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