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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью преподавания дисциплины «Перспективы развития электромобилей» является формирование у студентов необходимых знаний о конструкции автомобиля, его агрегатов, узлов и механизмов, о системах управления автомобилями перспективных моделей отечественного и зарубежного производства.

Задачей изучения дисциплины «Перспективы развития электромобилей» является усвоение знаний по устройству двигателей, трансмиссии и механизмов управления автомобилей. Особое внимание следует уделять современным конструкциям и систем управления перспективных моделей автомобилей. В результате изучения курса «Перспективы развития электромобилей» студент должен знать:

- основные тенденции развития автомобильной промышленности и автомобильного          

             транспорта;

-   классификацию автомобилей, компоновочные схемы трансмиссий;

-   назначение, устройство и работу агрегатов, узлов, механизмов трансмиссии;

-   системы управления современных автомобилей и их конструктивные особенности;

-   характерные неисправности механизмов, узлов трансмиссии и систем управления,        

    и причины их возникновения и устранения.

2. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
2.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

ПК-20 способностью к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, находящихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
В результате освоения компетенции ПК-20 студент должен:

Знать: виды испытания, системы и средства эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
Уметь: выполнять лабораторных, стендовые, полигонные, приемо-сдаточные и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

Владеть: навыками самостоятельно и в составе коллектива организации лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.

2.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы
ПК-20 способностью к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, находящихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	Пороговый уровень освоения компетенции: 

Знать: недостаточно полное представление о содержании и структуре лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов; 

Уметь: Недостаточно самостоятельно  выполнять лабораторные, стендовые, полигонные, приемо-сдаточные и иные виды испытания систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

Владеть: необходимыми навыками для выполнения порогового уровня ПК в полном объеме.

Продвинутый уровень освоения компетенции

Знать: представление о содержании и структуре лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

Уметь: обладать самостоятельно выполнять лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

Владеть: соответствующей подготовкой для выполнения продвинутого уровня ПК в полном объеме.

Повышенный уровень освоения компетенции
Знать: полное представление о содержании и структуре лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов
Уметь: самостоятельно и в составе исполнителей выполнять лабораторные, стендовые, полигонные, приемо-сдаточные и иные виды испытания систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

Владеть: соответствующей подготовкой для выполнения повышенного уровня ПК в полном объеме


3.РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ
3.1. Методические рекомендации по самостоятельному изучению тем по дисциплине «Перспективы развития электромобилей»
При самостоятельной работе студент должен ознакомиться с основными учебниками и учебными пособиями, дополнительной литературой и иными доступными литературными источниками. При работе с литературой по конкретным темам курса, в том числе указанным для самостоятельной проработки, основное внимание следует уделять важнейшим понятиям, терминам, определениям, для скорейшего усвоения которых целесообразно вести краткий конспект.

Студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line».
Все вопросы изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать определения терминам и рекомендовать литературу (ссылки) для изучения.

	№ п/п
	Наименование тем 
	Контрольные вопросы

	1.
	Перспективные модели автомобилей
	Особенности компоновочных и конструктивных схем перспективных моделей автомобилей отечественного и зарубежного производства. 

Двигатели, трансмиссии и системы  управления автомобилей. 

Терминология, конструкция  агрегатов и деталей, правила комплектации, стандартизация и унификация, особенности эксплуатации.

	2.
	Конструктивные особенности современных электромобилей
	Перспективные модели. 
Повышение параметров двигателей за счёт совершенствования батарей, электродвигателей. 
Перспективные системы питания  и управления работой двигателей.         

	3.
	Двигатели, трансмиссии  батареи
	Компоновочные схемы трансмиссии  легковых и грузовых автомобилей, особенности комбинированного привода колёс. 

Основные агрегаты трансмиссии и их характеристики.

	4.
	Управление движением электромобилем
	Рулевое и тормозное управление. 

Развитие систем управления. 

Управление скоростью на тяговых и тормозных режимах движения АТС. 

Регулирование тормозных сил, автоматизация тормозных систем. 

Автоматизация рулевых устройств и информационные системы управления АТС.


3.2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим работам
При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта справочно-правовой системой «Консультант Плюс».

По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.
При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем, необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».

Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

	Практическая работа №1: Устройство и системы электромобиля

	Практическая работа №2: Тяговый расчет

	Практическая работа №3: Расчет емкости батареи

	Практическая работа №4: Системы управления


4. Самостоятельные работы и индивидуальные задания, тесты – виды работы, обеспечивающей повышение уровня самостоятельной деятельности студентов Контроль знаний студентов
4.1. Текущий контроль
	УТВЕРЖДАЮ:

Зав. кафедрой  "ТТМиО"

_________В. Ф. Свойкин

Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование

Дисциплина:  Перспективы развития электромобилей
Направления бакалавриата: 23.03.03  Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов
 Направленность (профиль): Автомобильный сервис 
Для: всех форм обучения 




тестовые задания

1. Назовите факторы, оказывающие наиболее существенное влияние на перспективы развития автомобильной промышленности. 

2. Приведите сравнительные характеристики эксплуатационных показателей транспортного средства с тепловым двигателем и электромобиля. 

3. Приведите примеры существующих на сегодня проблем, связанных с ресурсным обеспечением эксплуатационного периода электромобиля и автомобиля с комбинированной энергоустановкой. 

4. Дать характеристику основным конструкциям тягового электропривода электромобиля и автомобиля с комбинированной энергоустановкой конструктивные, эксплуатационные преимущества и недостатки. 

5. Опишите проблемные области проектирования и производства тяговой аккумуляторной батареи

6. На каких основных функциях базируется процесс регулирования скорости? 
7. Фильтр скорости второго порядка, поясните суть его модели. 
8. Опишите процесс регулирования скорости в режиме ограничения скорости. 
9. Поясните компонент расчета длительности отклонения от заданной скорости. 
10. Расскажите об исполнительных элементах и органах управления, составляющих компонентную область системы регулирования скоростного режима. 
11. Объясните работу системы изменения фаз газораспределения автомобилей с КЕУ. 
12. Расскажите о основных модулях программного обеспечения ЭСУД управления системы «Старт – Стоп».

Контрольная работа 
Студенты выполняют одну контрольную работу, задание на которую выдаётся индивидуально  на лекции. Задание состоит из  вопросов, охватывающие весь теоретический материал курса. Контрольная работа оформляется на листах писчей бумаги формата А4 в рукописном или компьютерном варианте. Ответы на вопросы должны быть краткими, но полностью раскрыта сущность темы и снабжены необходимыми иллюстрационными материалами.

Темы контрольных работ:

1. Компоновочные схемы легковых автомобилей

2. Компоновочные схемы грузовых и специализированных автомобилей

3. Компоновочные схемы автобусов

4. Конструктивные особенности бензиновых двигателей

5. Конструктивные особенности дизельных двигателей

6. Двигатели, работающие на альтернативных видах топлива

7. Системы управления бензиновых двигателей

8. Системы управления дизельных двигателей

9. Комбинированные управляемые трансмиссии  легковых автомобилей

 10. Комбинированные управляемые трансмиссии грузовых автомобилей

 11. Гидромуфты и гидротрансформаторы

 12. Автоматические коробки передач (АКП), системы управления

 13. Планетарные ряды АКП, механизмы управления

 14. Раздаточные коробки, системы блокировки

 15. Конструктивные схемы карданных передач легковых автомобилей

 16. Конструктивные схемы карданных передач грузовых автомобилей

 17. Дифференциалы и системы их блокировки

 18. Конструктивные схемы главных передач легковых автомобилей

 19. Конструктивные схемы главных передач грузовых автомобилей и автобусов 

 20. Привод управляемых и ведущих колёс

 21. Автоматизация рулевого управления  легковых автомобилей

 22. Конструктивные схемы рулевых механизмов и усилителей руля

 22. Системы управления устойчивостью движения автомобилей

 23. Системы управления плавностью хода автомобилей

 24. Автоматизация тормозных систем автомобилей

25. Системы информационного обеспечения автомобилей
4.2. Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины – зачет.
перечень Вопросов для подготовки к зачету 

1. Компоновочные схемы трансмиссии автомобилей.

2. Конструктивные схемы трансмиссий.

3. Основные агрегаты механической трансмиссии.

4. Основные агрегаты гидромеханической трансмиссии.

5. Схемы управления автоматической трансмиссии.

6. Назначение и типы сцеплений.

7. Конструкция, работа и параметры функциональных сцеплений.

8. Приводы управления сцеплением.

9. Механические ступенчатые КПП, классификация и параметры.

10. Бесступенчатые КПП. Параметры гидромеханической  передачи.

11. Приводы управления КПП.

12. Карданные передачи с шарнирами неравных угловых скоростей

13. Карданные передачи с шарнирами равных угловых скоростей.

14. Компоновочные  и кинематические схемы карданных передач.

15. Одинарная  главная передача.

16. Двойная главная передача.

17. Влияние дифференциала на тяговые свойства автомобиля.

18. Межосевые дифференциалы.

19. Межколесные дифференциалы.

20. Привод к ведущим колесам. 

21. Рулевые управления.

22. Гидравлический привод тормозов.

23. Пневматический привод тормозов.

24. Нагрузки, воспринимаемые рамами грузовых автомобилей.

25. Нагрузки, воспринимаемые несущими кузовами.

26. Управление скоростью АТС на тяговых режимах.

27. Управление скоростью АТС на тормозных режимах.

28. Управление направлением движения АТС.

29. Управление плавностью хода АТС.

30. Привод рабочих органов механических объектов АТС.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература

1. Чудов, В. И. Перспективы развития электромобилей [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 23.03.01 «Технология транспортных процессов», 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, В. Ф. Свойкин, Н. М. Тетерин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Технологические, транспортные машины и оборудование». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001696.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Электромобили и автомобили: расчет скоростных характеристик [Электронный ресурс] : методическое пособие по дисциплине «Перспективы развития электромобилей» для студентов направлений подготовки бакалавриата 23.03.01 «Технология транспортных процессов», 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 15.03.02 «Технологические машины и оборудование», 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Технологические, транспортные машины и оборудование» ; сост. В. И. Чудов [и др.]. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001738.pdf.

Периодические издания

1. Автомобильные дороги [Текст] : информационно-аналитический журнал / учредители Министерство транспорта Российской Федерации, Федеральное дорожное агентство Минтранса России. – Москва : ЗАО "Издательство "Дороги". – Издается с 1927 г. – Выходит ежемесячно.

2. Автомобильный транспорт [Текст] : иллюстрированный научно-технический журнал / учредители Министерство транспорта Российской Федерации, Ассоциация Международных Автомобильных Перевозчиков, АНО "Редакция журнала "Автомобильный транспорт". – Москва : [б. и.]. – Издается с 1923 г. – Выходит ежемесячно.

3. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

