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1. Цели и задачи дисциплины
Цель дисциплины  «Технические средства автоматизации и управления» (ТСАиУ)-  овладение бакалаврами   теоретических и практических основ  по конструкции, принципу действия  и использованию типовых технических электрических, электронных и пневматических средств автоматизации  в системах автоматического и автоматизированного контроля и  управления технологическими процессами и  производствами.

Задачи дисциплины  «Технические средства автоматизации и управления»:

- изучить - конструкцию и принцип действия  современных типовых технических средств автоматизации  и управления, их  статические и динамические характеристики   и  условные графические обозначения типовых технических средств автоматизации на  функциональных и принципиальных схемах автоматизации и управления;

- освоить основы теории расчетов по выбору   типовых технических средств автоматизации  и управления для конкретных условий эксплуатации;

- научиться применять  условные графические обозначения типовых технических средств автоматизации и управления на  функциональных и принципиальных схемах автоматизации и управления;

- разрабатывать методику  и схемы поверки  основных типовых технических средств автоматизации  и управления;

- использовать прикладные программы для расчета и анализа  процессов  технических средств автоматизации и управления.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Для полноценного усвоения учебного материала по ТСАиУ студентам необходимо иметь прочные знания по дисциплинам "Математика", "Информационные технологии" и учебной практике. 
Знания, полученные при освоении дисциплины, необходимы для выполнения научно-исследовательской работы и выпускной работы бакалавра.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
способностью разрабатывать проектную документацию в соответствии с имеющимися стандартами и техническими условиями (ПК-7)
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: теорию для разработки интегрированных систем проектирования и управления с использованием SCADA-систем;
Уметь: разрабатывать проект автоматизации технологического процесса;
Владеть: навыками изучения программно-технических средств для построения интегрированных автоматизированных систем управления.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4. 1. Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	66,25

	В том числе:
	

	Лекции
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	32

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	2,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Курсовой проект
	1

	Самостоятельная работа (всего)
	115

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	216

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6


4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	24,25

	В том числе:
	

	Лекции
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	2,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Курсовой проект
	1

	Самостоятельная работа (всего)
	184

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	216

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
5.1.1. Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения

	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	7
	8

	1
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	4
	4
	
	15
	23
	ПК-7

	2
	Датчики параметров для САП
	4
	4
	
	15
	23
	ПК-7

	3
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	4
	4
	
	15
	23
	ПК-7

	4
	Преобразование информации в системах автоматизации
	4
	4
	
	15
	23
	ПК-7

	5
	Моделирование технологических объектов управления
	4
	4
	
	15
	23
	ПК-7

	6
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	4
	4
	
	15
	23
	ПК-7

	7
	Технические и программные средства АСУТП
	4
	4
	
	15
	23
	ПК-7

	8
	Проектирование АСУТП
	6
	4
	
	10
	120
	ПК-7

	
	Итого
	32
	32
	
	115
	216
	


5.1.2. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	7
	8

	1
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	1
	
	
	10
	11
	ПК-7

	2
	Датчики параметров для САП
	2
	2
	
	14
	16
	ПК-7

	3
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	2
	2
	
	14
	16
	ПК-7

	4
	Преобразование информации в системах автоматизации
	1
	
	
	14
	15
	ПК-7

	5
	Моделирование технологических объектов управления
	1
	2
	
	14
	17
	ПК-7

	6
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	1
	2
	
	15
	18
	ПК-7

	7
	Технические и программные средства АСУТП
	1
	2
	
	16
	19
	ПК-7

	8
	Проектирование АСУТП
	1
	2
	
	87
	90
	ПК-7

	
	Итого
	10
	12
	
	187
	216
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 



	1.
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	Автоматизированные системы управления  технологическими процессами (АСУТП). Управляющие устройства системы автоматизации и управления (САиУ). 
	4
	ПК-7

	2.
	Датчики параметров для САП
	Общие характеристики датчиков технологических параметров. Основные виды типовых воздействий на датчики ТП. Электроконтактные датчики. Реостатные, тензорезисторные, пьезоэлектрические датчики. Датчики ТП на основе эффекта Холла. Емкостные, оптоэлектронные, электромагнитные датчики. Датчики положения для СЧПУ. Типовые способы измерения технологических параметров.
	4
	ПК-7

	3.
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	Требования к исполнительным механизмам и устройствам систем автоматизации. Управляемые исполнительные электродвигатели постоянного тока. Электродвигатели переменного тока. Синхронные шаговые электродвигатели. Электромагниты. Гидравлические и пневматические серводвигатели. Исполнительные приводы технологического оборудования. Координатные приводы подач и приводы главного движения. Приводы вспомогательных механизмов. Электрооборудование приводов САиУ. Устойства гидросистем автоматизации. Устройства пневмосистем автоматизации. 
	4
	ПК-7

	4.
	Преобразование информации в системах автоматизации
	Общие сведения о преобразовании информации. Принципы кодирования информации. Двоичные коды систем автоматизации. Промышленные информационные системы. Последовательные интерфейсы по стандартам RS232C  и RS485. Защита информации от искажений. 
	4
	ПК-7

	5.
	Моделирование технологических объектов управления
	Алгоритмы функционирования. Аналитические методы моделирования. Эксперементальные методы получения моделей технологических объектов. Моделирование технологических циклов. 
	4
	ПК-7

	6.
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	Задачи управления технологическим циклом. Синтез алгоритмов комбинационных схем управления. Схемная реализация релейноконтактных комбинационных схем. Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах. Синтез алгоритмов последовательностных автоматах. Типовые элементы последовательностных автоматов. Виды запоминающих устройств. Триггеры. Регистры. Преобразователи кодов и арифметические устройства.
	4
	ПК-7

	7
	Технические и программные средства АСУТП
	Техническое, программное и информационное обеспечение управления технологическим комплексом. Информационная структура АСУТП. Информационные сети Ethernet. Контроллерные и полевые сети. Диспетчеризация в рамках АСУТП. Программируемые логические  контроллеры (ПЛК). Язык программирования  IL. Язык программирования FBD. Устройство числового программного управления  (УЧПУ). Программирование УЧПУ.
	4
	ПК-7

	8
	Проектирование АСУТП
	Основные принципы построения АСУТП. Этапы разработки и внедрения АСУТП. Надежность АСУТП.
	4
	ПК-7

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	34
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 



	1.
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	Автоматизированные системы управления  технологическими процессами (АСУТП). Управляющие устройства системы автоматизации и управления (САиУ). 
	1
	ПК-7

	2.
	Датчики параметров для САП
	Общие характеристики датчиков технологических параметров. Основные виды типовых воздействий на датчики ТП. Электроконтактные датчики. Реостатные, тензорезисторные, пьезоэлектрические датчики. Датчики ТП на основе эффекта Холла. Емкостные, оптоэлектронные, электромагнитные датчики. Датчики положения для СЧПУ. Типовые способы измерения технологических параметров.
	2
	ПК-7

	3.
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	Требования к исполнительным механизмам и устройствам систем автоматизации. Управляемые исполнительные электродвигатели постоянного тока. Электродвигатели переменного тока. Синхронные шаговые электродвигатели. Электромагниты. Гидравлические и пневматические серводвигатели. Исполнительные приводы технологического оборудования. Координатные приводы подач и приводы главного движения. Приводы вспомогательных механизмов. Электрооборудование приводов САиУ. Устойства гидросистем автоматизации. Устройства пневмосистем автоматизации. 
	2
	ПК-7

	4.
	Преобразование информации в системах автоматизации
	Общие сведения о преобразовании информации. Принципы кодирования информации. Двоичные коды систем автоматизации. Промышленные информационные системы. Последовательные интерфейсы по стандартам RS232C  и RS485. Защита информации от искажений. 
	1
	ПК-7

	5.
	Моделирование технологических объектов управления
	Алгоритмы функционирования. Аналитические методы моделирования. Эксперементальные методы получения моделей технологических объектов. Моделирование технологических циклов. 
	1
	ПК-7

	6.
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	Задачи управления технологическим циклом. Синтез алгоритмов комбинационных схем управления. Схемная реализация релейноконтактных комбинационных схем. Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах. Синтез алгоритмов последовательностных автоматах. Типовые элементы последовательностных автоматов. Виды запоминающих устройств. Триггеры. Регистры. Преобразователи кодов и арифметические устройства.
	1
	ПК-7

	7
	Технические и программные средства АСУТП
	Техническое, программное и информационное обеспечение управления технологическим комплексом. Информационная структура АСУТП. Информационные сети Ethernet. Контроллерные и полевые сети. Диспетчеризация в рамках АСУТП. Программируемые логические  контроллеры (ПЛК). Язык программирования  IL. Язык программирования FBD. Устройство числового программного управления  (УЧПУ). Программирование УЧПУ.
	1
	ПК-7

	8
	Проектирование АСУТП
	Основные принципы построения АСУТП. Этапы разработки и внедрения АСУТП. Надежность АСУТП.
	1
	ПК-7

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	10
	


5.4. Лабораторный практикум очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 



	1.
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	Изучение характеристик датчиков технологических параметров.
	4
	ПК-7

	2.
	Датчики параметров для САП
	Типовые способы измерения технологических параметров.
	4
	ПК-7

	3.
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	Исследование  исполнительных механизмов и устройств систем автоматизации.
	4
	ПК-7

	4.
	Преобразование информации в системах автоматизации
	Последовательные интерфейсы по стандартам RS232C  и RS485. Защита информации от искажений.
	4
	ПК-7

	5.
	Моделирование технологических объектов управления
	Экспериментальные методы получения моделей технологических объектов.
	4
	ПК-7

	6.
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	Схемная реализация релейноконтактных комбинационных схем. Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах. Синтез алгоритмов последовательностных автоматах.
	4
	ПК-7

	7.
	Технические и программные средства АСУТП
	Программируемые логические  контроллеры (ПЛК). Язык программирования  IL. Язык программирования FBD.
	4
	ПК-7

	8.
	Проектирование АСУТП
	Этапы разработки и внедрения АСУТП. Надежность АСУТП.
	4
	ПК-7

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	32
	


5.4. Лабораторный практикум заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 



	1.
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	Изучение характеристик датчиков технологических параметров.
	-
	

	2.
	Датчики параметров для САП
	Типовые способы измерения технологических параметров.
	2
	ПК-7

	3.
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	Исследование  исполнительных механизмов и устройств систем автоматизации.
	2
	ПК-7

	4.
	Преобразование информации в системах автоматизации
	Последовательные интерфейсы по стандартам RS232C  и RS485. Защита информации от искажений.
	
	

	5.
	Моделирование технологических объектов управления
	Экспериментальные методы получения моделей технологических объектов.
	2
	ПК-7

	6.
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	Схемная реализация релейноконтактных комбинационных схем. Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах. Синтез алгоритмов последовательностных автоматах.
	2
	ПК-7

	7.
	Технические и программные средства АСУТП
	Программируемые логические  контроллеры (ПЛК). Язык программирования  IL. Язык программирования FBD.
	2
	ПК-7

	8.
	Проектирование АСУТП
	Этапы разработки и внедрения АСУТП. Надежность АСУТП.
	2
	ПК-7

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	12
	


5.5 Практические занятия – не предусмотрено УП

5.6.  Самостоятельная работа (очной формы обучения)
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 



	1.
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	Изучение характеристик датчиков технологических параметров.
	15
	ПК-7

	2.
	Датчики параметров для САП
	Типовые способы измерения технологических параметров.
	15
	ПК-7

	3.
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	Исследование  исполнительных механизмов и устройств систем автоматизации.
	15
	ПК-7

	4.
	Преобразование информации в системах автоматизации
	Последовательные интерфейсы по стандартам RS232C  и RS485. Защита информации от искажений.
	15
	ПК-7

	5.
	Моделирование технологических объектов управления
	Экспериментальные методы получения моделей технологических объектов.
	15
	ПК-7

	6.
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	Схемная реализация релейноконтактных комбинационных схем. Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах. Синтез алгоритмов последовательностных автоматах.
	15
	ПК-7

	7.
	Технические и программные средства АСУТП
	Программируемые логические  контроллеры (ПЛК). Язык программирования  IL. Язык программирования FBD.
	15
	ПК-7

	8.
	Проектирование АСУТП
	Этапы разработки и внедрения АСУТП. Надежность АСУТП.
	10
	ПК-7

	
	подготовка к экзамену
	
	34,75
	

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	115
	


5.7. Самостоятельная работа (заочной формы обучения)
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 



	1.
	Общие сведения о САиУ ТП и П
	Изучение характеристик датчиков технологических параметров.
	10
	ПК-7

	2.
	Датчики параметров для САП
	Типовые способы измерения технологических параметров.
	14
	ПК-7

	3.
	Исполнительные механизмы и устройства для СА
	Исследование  исполнительных механизмов и устройств систем автоматизации.
	14
	ПК-7

	4.
	Преобразование информации в системах автоматизации
	Последовательные интерфейсы по стандартам RS232C  и RS485. Защита информации от искажений.
	14
	ПК-7

	5.
	Моделирование технологических объектов управления
	Экспериментальные методы получения моделей технологических объектов.
	14
	ПК-7

	6.
	Алгоритмы и технические средства управления технологическим циклом
	Схемная реализация релейноконтактных комбинационных схем. Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах. Синтез алгоритмов последовательностных автоматах.
	15
	ПК-7

	7.
	Технические и программные средства АСУТП
	Программируемые логические  контроллеры (ПЛК). Язык программирования  IL. Язык программирования FBD.
	16
	ПК-7

	8.
	Проектирование АСУТП
	Этапы разработки и внедрения АСУТП. Надежность АСУТП.
	87
	ПК-7

	
	подготовка к сдаче экзамена
	
	7,75
	

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	187
	


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

очной формы обучения

	Формы

Методы
	Лекции

(час)
	Лабораторные 

занятия (час)
	Практические 

занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	4
	6
	
	10

	Итого интерактивных занятий
	4
	6
	
	10


6.1. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

заочной формы обучения

	Формы

Методы
	Лекции

(час)
	Лабораторные 

занятия (час)
	Практические 

занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	2
	2
	
	4

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	
	4


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

7.1 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям 
Выполнение лабораторных и практических работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы. Затем надо разобраться в том, что и как следует измерять.

Дадим несколько советов студентам, впервые приступающим к выполнению работ в лаборатории.

Никогда не спешите на лабораторном занятии начинать делать, что называется, «точные» измерения. Сначала проведите качественные, оценочные опыты. На этом этапе важно убедиться, что установка работает, а экспериментальные данные по порядку величин правильно описывают изучаемое явление.

Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются аккуратно без исправлений в виде таблиц на отдельных листах и даются на подпись преподавателю. Отчет оформляется на отдельных листах и должен содержать:

1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;

2. Номер и название работы;

3. Схему или чертёж установки, перечень использованных измерительных приборов;

4. Рабочие формулы и формулы погрешностей с пояснением использованных в них обозначений;

5. Результаты измерений в таблице;

6. Подстановку числовых значений в расчётные формулы;

7. Расчёт погрешностей;

8. Окончательные результаты и графики (графики выполняются карандашом на миллиметровой бумаге и подклеиваются к отчёту), краткие выводы. Черновик с подписью преподавателя вкладывается в отчёт.

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий. 
1. Дискретные и непрерывные объекты автоматизации.
2. Пять уровней автоматизации производства и их задачи. 
3. Модель объекта и модель управления. 
4. Устройство и работа программируемого контроллера. 
5. Методы идентификации объектов управления. 
6. Три типа технологической среды. Связь методов управления с типами среды.
7. Методы программирования управляющих устройств. Пять типов числового программного управления. 
8. Формализация алгоритма логического управления объектом на языке автоматных таблиц. 
9. Сеть контроллеров и их дистанционное программирование. 
10.Этапы развития автоматизации и устройств управления. Аппаратное и программное устройства управления. 
11.Методы компьютерной имитации и анимации дискретных производств. 
12.Гибкость, открытость и прозрачность компьютерно-автоматизированного производства. 
13.Виды дискретных исполнительных устройств. 
14.Управление оборудованием через Интернет. Положительные и отрицательные стороны. 
15.Устройства сопряжения для внешних устройств.
16.Принципы эффективной автоматизации. Несистемный и системный

подходы. Системная интеграция. 
17.Мехатроника. Три поколения роботов

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов. 

1. Рабочая программа. 

2.
Основная учебная литература (учебники, учебные пособия, лабораторные практикумы, сборники задач).

3. Методические указания и рекомендации  к выполнению домашних заданий (контрольных работ).
4. Комплект заданий для самостоятельной работы студентов (в т.ч. индивидуальные задания), индивидуальные задания по темам.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:

– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;

– работу с электронными учебными ресурсами;

– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

– подготовку к зачету;

– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной 

деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств

В результате изучения дисциплины студент должен овладеть:
 способностью разрабатывать проектную документацию в соответствии с имеющимися стандартами и техническими условиями (ПК-7)
Знать: классы и типовые структуры САиУ; назначение и состав технических средств; средства приема, преобразования и передачи измерительной и командной

информации на объект управления; устройства связи с объектом управления; состав устройств взаимодействия с оперативным персоналом САиУ; особенности построения локальных управляющих вычислительных сетей;

Уметь: производить выбор стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в соответствии с техническим заданием; разрабатывать структурную и функциональную схемы автоматизации объекта управления

Владеть: применение промышленных датчиков технологической информации и физических величин; настройка и программирование средств автоматизации нижнего уровня; настройка параметров обмена средств автоматизации различных уровней

	
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	ПК-7
	Пороговый
	Предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.

Знать: стандартный состав комплекса технических средств системы автоматизации;
Уметь: выбирать стандартные блоки автоматики и вычислительной техники в соответствии с техническим заданием;
Владеть: навыками составления технического задания на проектирование системы автоматизации;

	
	Продвинутый
	Предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.

Знать:  основные типы промышленных

контроллеров, структуры, характеристики; основные принципы организации связи

промышленных контроллеров с объектами

управления 

Уметь: использовать стандартные подходы при использовании промышленных контроллеров;
Владеть: навыками проектирования технического обеспечения систем управления на базе типовых промышленных контроллеров



	
	Высокий
	Предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или процесса, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.

Знать:Аппаратные и программные средства промышленных контроллеров;
Уметь: выполнять проект технического

обеспечения систем управления на базе

типовых промышленных контроллеров;

Владеть: Навыками работы с инструментальными средствами

программирования промышленных

контроллеров.


10.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины ОЛУ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине ОЛУ разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

10.1.1 Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент должен выполнить 6 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

 название лабораторной работы;

 цель работы;

 приборы и принадлежности;

 схему измерений;

 необходимые расчётные формулы;

 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.

 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
10.1.2  Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.
Тест по дисциплине:
1. Какой параметр позволяет защитить измерительный тракт от единичных помех?
А) Fb;

Б) SH;

В) KU.

2. Что отбражает верхний цифровой индикатор в режиме работа?
А) Значение измеренной величины;

Б) Значение уставки;

В) Значение параметра.

3. Какой тип логики применяется для управления работой "холодильника"?
А) Обратный гистерезис;

Б) П-образная логика;

В) U-образная логика.
4. Что позволяет уменьшить трехпроводная схема подключения термопреобразователей сопротивления?
А) погрешность измерения;

Б) сопротивление проводов;

В) количество проводов.

5. Для каких объектов управления Т-регуляторы обеспечивают хорошее качество регулирования?
А) объекты с малой инерционностью и без запаздывания;

Б) объекты с большой инерционностью и с малым запаздыванием;

В) объекты с малой инерционностью и с большим запаздыванием.

6. Функция преобразования средства измерения относится к группе метрологических характеристик:
А) для определения результатов измерений;

Б) чувствительности к влияющим факторам;

В) динамических.

7. Какие значения может принимать выходной сигнал двухпозиционного регулятора?
А) максимальное и минимальное;

Б) минимальное и среднее;

В) максимальное и среднее.

8. В каких случаях применяются дифференциальные регулирующие устройства?
А) при отсутствии возмущающих воздействий на объект;

Б) при использования семисторной оптопары;

9. Если переходная характеристика имеет большую колебательность, то это означает, что?
А) постоянная времени интегрирования слишком мала;

Б) постоянная времени итегрирования слишком велика;

В) пропорциональная составляющая слишком мала;

10. На что влияет постоянная времени интегрирования?
А) на точность поддержания заданной уставки;

Б) на скорость выхода на уставку;

В) ни на что не влияет;

11. По какому принципу работает выходное устройство ключевого типа при ПИД-регулировании?
А) по принципу широтно-импульсной модуляции;

Б) по принципу "нагревателя".

Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля

	№

разделов дисциплин 
	Контролируемые дидак-тические единицы
	Контролируемые компе-тенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 



	1-3
	Методы и средства авто-матизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-7
	1-3
	3
	2
	1
	1

	4-8
	Техническое оснащение рабочих мест, размещение основное и вспомогательное обору-дование средств авто-матизации
	ПК-7
	4-11
	8
	7
	6
	4

	Всего заданий
	11
	11
	9
	7
	5

	Сумма баллов:
	
	10-11
	8-9
	6-7
	0-5

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил


10.2. Промежуточный контроль

Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
11. Вопросы к экзамену
1. Дискретные и непрерывные объекты автоматизации. 
2. Пять уровней автоматизации производства и их задачи.
3. Основное назначение управляющих вычислительных комплексов.
4. Устройство и работа программируемого контроллера. 
5. Проектирование АСУТП. Основные принципы построения; 
    Основные задачи проектирования АСУТП.
6. Этапы разработки, внедрение и надежность АСУТП.
7. Методы программирования управляющих устройств. Пять типов числового программного управления. 
8. Измерительные преобразователи и основные физические принципы их построения.
9. Сеть контроллеров и их дистанционное программирование.
10.Этапы развития автоматизации и устройств управления. Аппаратные и
программные устройства управления. 
11. Электромагнитные реле. Основные параметры реле и их определения.
12. Исполнительные механизмы. Принципы их построения.
13. Структура АСУТП. Обмен информации внутри АСУТП.
14. АЦП и ЦАП. Схемы сопряжения с интегральными микросхемами. 
15. Тензорезисторные датчики, реостатные датчики.
16. Гидроусилители и пневмоусилители. Гидрораспределители. Аппаратура регулирования     давления и расхода жидкости. 
17. Применение электроприводов в АСУТП.
18. Принципы кодирования информации.
19. моделирование технологических циклов 
20.Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах.
21.Информационные сети Ethernet.
22. Язык программирования FBD
23. Виды запоминающих устройств.
24. Мультиплексоры и демультиплексоры. Мультиплексное и демультиплексорное дерево. Применение мультиплексоров в АСУТП.

25. Типовые способы измерения технологических параметров
 12. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины ОЛУ используются следующие программные средства:

Переносной или стационарный мультимедийный комплекс, состоящий из проектора, экрана, а также ноутбука или персонального компьютера с установленным программным обеспечением: операционная система Microsoft Windows 7/8,  офисный пакет Libreoffice, файловый менеджер FAR-manager, архиватор 7-zip, антивирус Kaspersky Endpoint Security [1].  Компьютерный класс, включающий в себя набор персональных компьютеров с установленным программным обеспечением: операционная система Microsoft Windows 7/8,  офисный пакет Libreoffice, файловый менеджер FAR-manager, архиватор 7-zip, антивирус Kaspersky Endpoint Security.
13. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Название 

лаборатории
	Материально-техническое обеспечение

	Средства автоматизации управления технологическими процессами
	Девять автоматизированных рабочих мест, программное обеспечение, компьютерные тренажеры фирмы «Хоневелл» 


14. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Шандров, Б. В. Технические средства автоматизации [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автоматизация машиностроительных процессов и производств (машиностроение)" направления подготовки "Автоматизированные технологии и производства" / Б. В. Шандров, А. Д. Чудаков. - Москва : Академия, 2007. - 368 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Данилов, А. Д. Технические средства автоматизации [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / А. Д. Данилов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Воронеж : ВГЛТА, 2007. - 340 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142221.

2. Технические средства автоматизации и управления [Электронный ресурс] : методические указания к курсовому проектированию для студентов всех направлений подготовки бакалавриата и форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. физики и автоматизации технологических процессов и производств ; сост.: Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001699.pdf.

Научная литература

1. Автоматизация и управление в технологических комплексах [Электронный ресурс] : монография / Национальная академия наук Беларуси, Отделение физико-технических наук ГНПО «Центр» ; под общ. ред. А. М. Русецкого ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Беларуская навука, 2014. – 376 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330472.
Периодические издания

1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.

2. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.

3. Теория и системы управления [Текст] : научный журнал. Известия РАН / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в январе 1963 г. – Выходит раз в два месяца.
Справочно-библиографическая литература

1. Абрамов, В. М. Электронные элементы устройств автоматического управления. Схемы. Расчет. Справочные данные [Текст] : справочное издание / В. М. Абрамов. – Москва : Академкнига, 2006. – 680 с.
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