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1. Цели и задачи дисциплины
Цель: формирование знаний об основных принципах автоматизации процессов и особенностях устройства и работы составляющих элементов автоматических систем управления.
Задачи:

- изучение основных объектов автоматического регулирования;
- познакомить студентов с основами механизации производственных процессов;

- изучить основные понятия теории автоматического управления, принципы и структуры управления;

- знакомство с основными понятиями об автоматическом управлении и регулировании, классификацией систем автоматического регулирования;

- изучить элементы автоматических систем управления и регулирования, принципиальные и функциональные схемы автоматических систем;

- изучить основные принципы автоматического управления, устройство и работу регуляторов и систем управления прямого и непрямого действия;

- изучить элементы автоматических регуляторов.
2. Место дисциплины в структуре ООП
Для полноценного усвоения учебного материала по ТПиП студентам необходимо иметь прочные знания по таким дисциплинам, как «Информационные технологии», «Моделирование систем управления». 
Знания, полученные при освоении дисциплины, необходимы для выполнения научно-исследовательской работы и выпускной работы бакалавра.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
готовностью участвовать в подготовке технико-экономического обоснования проектов создания систем и средств автоматизации и управления (ПК-4)
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: 
- основные технологии производства продукции и потенциальные возможности их автоматизации;

- основы теории автоматического управления;

- классификацию систем автоматического управления;

- основные принципы автоматического регулирования и управления процессами;

- элементы автоматических систем управления, элементы автоматического регулирования, автоматические ресурсы.
Уметь: 
- формулировать основные понятия по автоматизации технологических процессов;

- разрабатывать схемы систем автоматического регулирования технологических объектов ;

- производить расчёты по определению расхода жидкости через регулирующий орган;

- рассчитывать скоростные характеристики пневматических исполнительных элементов;

- пользоваться условными обозначениями аппаратуры и вспомогательных устройств автоматического контроля и регулирования при разработке схем автоматизации объектов.
Владеть: 
современными подходами к созданию автоматизированных систем управления технологическими процессами с использованием микропроцессорных средств управления.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

4. 1. Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6  зачетные единицы

	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	85,25

	В том числе:
	

	Лекции
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	52

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	216

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6


4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	28

	В том числе:
	

	Лекции
	12

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	

	Самостоятельная работа (всего)
	179

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	9

	Общая трудоемкость час
	216

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Технология производства и её
автоматизация
	4
	-
	
	14
	18
	ПК-4

	2
	Основные понятия теории автоматического регулирования
	6
	-
	
	14
	20
	ПК-4

	3
	Системы автоматического регулирования и управления
	6
	8
	
	14
	28
	ПК-4

	4
	Автоматическое регулирование и управление технологическими процессами
	6
	8
	
	14
	28
	ПК-4

	5
	Элементы автоматических регуляторов
	6
	8
	
	14
	28
	ПК-4

	6
	Основные автоматические регуляторы
	6
	28
	
	6
	40
	ПК-4

	
	Итого
	34
	52
	
	96
	216
	


Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Технология производства и её
автоматизация
	2
	-
	
	40
	42
	ПК-4

	2
	Основные понятия теории автоматического регулирования
	2
	-
	
	40
	42
	ПК-4

	3
	Системы автоматического регулирования и управления
	2
	2
	
	24
	28
	ПК-4

	4
	Автоматическое регулирование и управление технологическими процессами
	2
	2
	
	27
	31
	ПК-4

	5
	Элементы автоматических регуляторов
	2
	2
	
	24
	28
	ПК-4

	6
	Основные автоматические регуляторы
	2
	10
	
	24
	36
	ПК-4

	
	Контроль
	
	
	
	
	9
	ПК-4

	
	Итого:
	12
	16
	
	179
	216
	


5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)

	1.
	Технология производства и её
автоматизация
	История развития автоматики и создания средств автоматизации технологических процессов.

Основные типы технологического оборудования. Механизация и автоматизация производственных процессов. Основные понятия и определения. Комплексная и частичная механизация и
автоматизация. Разновидности автоматических машин и систем. Средства автоматического контроля.
	4
	ПК-4

	2.
	Основные понятия теории автоматического регулирования
	Понятия об управлении. Основные принципы управления. Объект управления как элемент автоматической системы. Структура автоматической системы и ее составные элементы. Стационарные и нестационарные системы. Непрерывные дискретные (импульсные) системы.
	6
	ПК-4

	3.
	Системы автоматического регулирования и управления
	Основные понятия и определения автоматического управления и регулирования. Классификация систем автоматического регулирования. Элементы автоматических систем управления: датчики, элементы сравнения, усилители, исполнительные механизмы, элементы настройки, коррекции и защиты. Принципиальные и функциональные схемы автоматических систем управления. Классификация автоматических систем управления.
 Статическое и астатическое
регулирование.
	6
	ПК-4

	4.
	Автоматическое регулирование и управление технологическими процессами
	Основные принципы автоматического управления и их классификация: управление по отклонению, по возмущению, принцип комбинированного управления, принцип адаптации. Регулятор и система управления прямого и
непрямого действия.
	6
	ПК-4

	5.
	Элементы автоматических регуляторов
	Понятие автоматического регулятора. Классификация автоматических регуляторов по функциональному признаку. Измерительные устройства: структурная схема, чувствительные элементы, задающие элементы, суммирующие элементы, датчик.

Измерительные устройства прямого действия и непрямого действия.

Электрические измерительные устройства. Электрические измерительные устройства. Электродинамические измерительные устройства. Индукционные измерительные устройства. Термоэлектрические измерительные устройства. Ионизационные измерительные устройства. Измерительные устройства неэлектрических величин, их классификация.
	6
	ПК-4

	6.
	Основные автоматические регуляторы
	Пневматические исполнительные элементы. Регуляторы прямого действия: механические регуляторы прямого действия, гидравлические регуляторы прямого действия, пневматические регуляторы прямого действия.

Регуляторы непрерывного действия: гидравлический струйный регулятор с
жидкостной обратной связью, гидравлические золотниковые регуляторы, пневматические регуляторы.
Микропроцессорные регуляторы.
	6
	ПК-4

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	34
	


5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения

	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)

	1.
	Технология производства и её
автоматизация
	История развития автоматики и создания средств автоматизации технологических процессов.

Основные типы технологического оборудования. Механизация и автоматизация производственных процессов. Основные понятия и определения. Комплексная и частичная механизация и
автоматизация. Разновидности автоматических машин и систем. Средства автоматического контроля.
	2
	ПК-4

	2.
	Основные понятия теории автоматического регулирования
	Понятия об управлении. Основные принципы управления. Объект управления как элемент автоматической системы. Структура автоматической системы и ее составные элементы. Стационарные и нестационарные системы. Непрерывные дискретные (импульсные) системы.
	2
	ПК-4

	3.
	Системы автоматического регулирования и управления
	Основные понятия и определения автоматического управления и регулирования. Классификация систем автоматического регулирования. Элементы автоматических систем управления: датчики, элементы сравнения, усилители, исполнительные механизмы, элементы настройки, коррекции и защиты. Принципиальные и функциональные схемы автоматических систем управления. Классификация автоматических систем управления.
 Статическое и астатическое
регулирование.
	2
	ПК-4

	4.
	Автоматическое регулирование и управление технологическими процессами
	Основные принципы автоматического управления и их классификация: управление по отклонению, по возмущению, принцип комбинированного управления, принцип адаптации. Регулятор и система управления прямого и
непрямого действия.
	2
	ПК-4

	5.
	Элементы автоматических регуляторов
	Понятие автоматического регулятора. Классификация автоматических регуляторов по функциональному признаку. Измерительные устройства: структурная схема, чувствительные элементы, задающие элементы, суммирующие элементы, датчик.

Измерительные устройства прямого действия и непрямого действия.

Электрические измерительные устройства. Электрические измерительные устройства. Электродинамические измерительные устройства. Индукционные измерительные устройства. Термоэлектрические измерительные устройства. Ионизационные измерительные устройства. Измерительные устройства неэлектрических величин, их классификация.
	2
	ПК-4

	6.
	Основные автоматические регуляторы
	Пневматические исполнительные элементы. Регуляторы прямого действия: механические регуляторы прямого действия, гидравлические регуляторы прямого действия, пневматические регуляторы прямого действия.

Регуляторы непрерывного действия: гидравлический струйный регулятор с
жидкостной обратной связью, гидравлические золотниковые регуляторы, пневматические регуляторы.

Микропроцессорные регуляторы.
	2
	ПК-4

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	12
	


5.4. Лабораторный практикум очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)

	1.
	Технология производства и её
автоматизация
	
	
	

	2.
	Основные понятия теории автоматического регулирования
	
	
	

	3.
	Системы автоматического регулирования и управления
	1. Исследование потенциометрических преобразователей угловых перемещений
	8
	ПК-4

	4.
	Автоматическое регулирование и управление технологическими процессами
	2. Исследование следящей системы с потенциометрическими преобразователями
	8
	ПК-4

	5.
	Элементы автоматических регуляторов
	3. Исследование электромагнитного реле
	8
	ПК-4

	6.
	Основные автоматические регуляторы
	4. Моделирование элементов и систем автоматического управления.
5. Исследование компьютерной модели следящей системы
6. Исследование промышленного робота с цикловым управлением по временному принципу
	8
10
10
	ПК-4

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	52
	


5.5. Лабораторный практикум заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)

	1.
	Технология производства и её
автоматизация
	
	
	

	2.
	Основные понятия теории автоматического регулирования
	
	
	

	3.
	Системы автоматического регулирования и управления
	1. Исследование потенциометрических преобразователей угловых перемещений
	2
	ПК-4

	4.
	Автоматическое регулирование и управление технологическими процессами
	2. Исследование следящей системы с потенциометрическими преобразователями
	2
	ПК-4

	5.
	Элементы автоматических регуляторов
	3. Исследование электромагнитного реле
	2
	ПК-4

	6.
	Основные автоматические регуляторы
	4. Моделирование элементов и систем автоматического управления.

5. Исследование компьютерной модели следящей системы
6. Исследование промышленного робота с цикловым управлением по временному принципу
	2

4

4
	ПК-4

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	16
	


5.5. Практические занятия – не предусмотрено УП
5.6. Самостоятельная работа
	№ п/п
	Разделы

дисципины
	Тематика самостоятельной 

работы


	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции ОК, ПК
	Контроль 

выполнения 

работы 

	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	Работа в ходе самоподготовки дома и в библиотеке
	37/90
	ПК-4
	Контрольный опрос, зачет

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	Работа на стендах и за компьютерами в лаборатории по заданию, выданному преподавателем.
	30/80
	ПК-4
	Отчеты по лабораторным работам

	3
	Подготовка к экзамену 
	Проведение доп.занятий по пройденному материалу
	-/9
	ПК-4
	экзамен

	
	
	
	67/179
	
	


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
очной формы обучения

	Формы

Методы
	Лекции

(час)
	Лабораторные 

занятия (час)
	Практические 

занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение

видеофильмов/DVD
	
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	

	Тестирование
	
	
	
	

	Мастер-класс
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	6
	
	6

	Итого интерактивных занятий
	
	6
	
	6


Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
заочной формы обучения

	Формы

Методы
	Лекции

(час)
	Лабораторные 

занятия (час)
	Практические 

занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение

видеофильмов/DVD
	
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	

	Тестирование
	
	
	
	

	Мастер-класс
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	5
	
	5

	Итого интерактивных занятий
	
	5
	
	5


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

7.1 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы. Затем надо разобраться в том, что и как следует измерять.

Дадим несколько советов студентам, впервые приступающим к выполнению работ в лаборатории.

Никогда не спешите на лабораторном занятии начинать делать, что называется, «точные» измерения. Сначала проведите качественные, оценочные опыты. На этом этапе важно убедиться, что установка работает, а экспериментальные данные по порядку величин правильно описывают изучаемое явление.

Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются аккуратно без исправлений в виде таблиц на отдельных листах и даются на подпись преподавателю. Отчет оформляется на отдельных листах и должен содержать:

1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;

2. Номер и название работы;

3. Схему или чертёж установки, перечень использованных измерительных приборов;

4. Рабочие формулы и формулы погрешностей с пояснением использованных в них обозначений;

5. Результаты измерений в таблице;

6. Подстановку числовых значений в расчётные формулы;

7. Расчёт погрешностей;

8. Окончательные результаты и графики (графики выполняются карандашом на миллиметровой бумаге и подклеиваются к отчёту), краткие выводы. Черновик с подписью преподавателя вкладывается в отчёт.

Лабораторная работа №1. 

Исследование потенциометрических преобразователей угловых перемещений
Ознакомление с конструкцией, принципом действия и схемами включения потенциометрических преобразователей (датчиков), исследование статических характеристик.

Лабораторная работа №2. 
Исследование следящей системы с потенциометрическими преобразователями
Изучение элементов и структуры следящей системы, исследование статических и динамических характеристик.
Лабораторная работа №3. Исследование электромагнитного реле
Ознакомиться с устройством и принципом действиям электромагнитных и электронных реле, исследовать их работу.
Лабораторная работа №4. 
Моделирование элементов и систем автоматического управления.
Получение практических навыков моделирования элементов и систем автоматического управления на компьютере с использованием пакета <SamSim>.
Лабораторная работа №5. Исследование компьютерной модели следящей системы
Изучение структуры следящей системы, исследование переходных процессов и динамической погрешности.
Лабораторная работа №6. Исследование промышленного робота 
с цикловым управлением по временному принципу
Ознакомление с конструкцией и системой управления промышленным роботом, составление и отладка программы циклового управления роботом, исследование временных характеристик.
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
1. Устройство и принцип работы потенциометрического датчика
2. Достоинства и недостатки потенциометрического датчика
3. Примеры применения потенциометрических преобразователей
4. Как работает следящая система управления?

5. Что происходит с погрешностью системы с увеличением коэффициента усиления МУ?

6. Как проводится тарировка потенциометрического датчика?

7. Устройство и принцип действия электромагнитного реле.

8. Основные параметры реле.

9. Что такое электронное реле?
10. Принцип действия электронного реле времени.
11. Назовите способы описания динамических свойств CАР.

12. Покажите временные характеристики типовых динамических звеньев САР.

13. Назовите основные группы типовых звеньев САР и характерные особенности передаточных функций.
14. Что такое быстродействие системы?

15. Что такое динамическая погрешность системы?

16. Что происходит с погрешностью системы с увеличением коэффициента усиления МУ?
17. В чем состоит принцип модульности компоновки робота?

18. Назовите типовые модули робота.

19. Перечислите команды управления роботами.

20. Особенности временного циклового управления.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов 

1. Рабочая программа. 

2.
Основная учебная литература (учебники, учебные пособия, лабораторные практикумы, сборники задач).

3. Методические указания и рекомендации  к выполнению домашних заданий (контрольных работ).
4. Комплект заданий для самостоятельной работы студентов (в т.ч. индивидуальные задания), индивидуальные задания по темам.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:

– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;

– работу с электронными учебными ресурсами;

– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

– подготовку к зачету;

– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной 

деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств

В результате изучения дисциплины студент должен овладеть:

готовностью участвовать в подготовке технико-экономического обоснования проектов создания систем и средств автоматизации и управления (ПК-4)

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: 
- основные технологии производства продукции и потенциальные возможности их автоматизации;

- основы теории автоматического управления;

- классификацию систем автоматического управления;

- основные принципы автоматического регулирования и управления процессами;

- элементы автоматических систем управления, элементы автоматического регулирования, автоматические ресурсы.
Уметь: 

- формулировать основные понятия по автоматизации технологических процессов;

- разрабатывать схемы систем автоматического регулирования технологических объектов;

- производить расчёты по определению расхода жидкости через регулирующий орган;

- рассчитывать скоростные характеристики пневматических исполнительных элементов;

- пользоваться условными обозначениями аппаратуры и вспомогательных устройств автоматического контроля и регулирования при разработке схем автоматизации объектов.
Владеть: 
- современными подходами к созданию автоматизированных систем управления технологическими процессами с использованием микропроцессорных средств управления.

	
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	ПК-4
	Пороговый
	Знать: основы теории автоматического управления;
Уметь:  формулировать основные понятия по автоматизации технологических процессов;
Владеть: основными принципами создания автоматизированных систем управления.

	
	Продвинутый
	Знать:  основные принципы автоматического регулирования и управления процессами;

Уметь: разрабатывать схемы систем автоматического регулирования технологических объектов;

Владеть: современными подходами к созданию автоматизированных систем управления технологическими процессами.

	
	Высокий
	Знать:  элементы автоматических систем управления, элементы автоматического регулирования, автоматические ресурсы;

Уметь: разрабатывать проект автоматизации технологического процесса;
Владеть: современными подходами к созданию автоматизированных систем управления технологическими процессами с использованием микропроцессорных средств управления.


10.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

10.1.1 Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент должен выполнить 6 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

 название лабораторной работы;

 цель работы;

 приборы и принадлежности;

 схему измерений;

 необходимые расчётные формулы;

 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.

 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
10.1.2  Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.
Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

1. Впервые в мире замкнутую автоматизированную систему регулировании уровня воды создал:

А. Уатт Д.

Б. Ползунов И.И.

В. Понселе Ж.В.

Г. Вышнеградский И.А.
2. Принцип регулирования по нагрузке предложил:

А. Ляпунов А.М.

Б. Братья Сименсы.

В. Понселе Ж.В.
Г. Жуковский Н.Е..

3. Метод регулирования по производной разработал:

А. Вознесенский И.Н.

Б. Уатт Д.

В. Ползунов И.И.
Г. Братья Сименсы.

4. К тепловым объектам регулирования относится:

А. Абсорбционная колонна.

Б. Сталеплавильные печи.

В. Ёмкости, наполненные жидкостью.

Г. Климатические установки.
5. К химическим объектам регулирования принадлежат:

А. Водный паровой котёл.

Б. Дистилляционная колонна.

В. Ректификационная колонна.

Г. Теплообменник.
6. К принципу управления не относится элемент:

А. Получение информации о задачах управления.

Б. Получение информации о результатах управления.

В. Выработка решений и исполнения решений.

Г. Получение внешней консультации о правильности принятия решений.
7. По наличию усилителя к системам автоматического регулирования относятся системы:

А. Прямого действия.

Б. Прерывистого действия.

В. Непрерывного действия.

Г. Импульсного действия.
8. По характеру воздействия на регулирующий орган к системам автоматического регулирования относятся системы:

А. Прерывистого действия
Б. Прямого действия
В. Релейные
Г. Косвенного действия
9. К принципам автоматического управления не относится:

А. Принцип по отклонению
Б. Принцип по возмущению
В. Принцип адаптации
10. Объекты управления делятся на устойчивые, нейтральные, неустойчивые в зависимости от:

А. Их поведения при возникновении возмущений.

Б. Вида входного сигнала.

В. Их поведения после прекращения действия возмущения.

Г. Вида их реакции на входной сигнал.

11. Система автоматического управления включает в себя:

А. Объект управления и измерительный элемент.

Б. Объект управления и управляющее устройство.

В. Управляющее устройство и органы воздействия на объект управления.

Г. Объект управления и усилительный элемент.

Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля

	№

разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 



	1
	Система регулирования, регулирование по нагрузке, регулирование по производной
	ПК-4
	1-3
	2-3
	1-2
	0
	0

	2
	Тепловые объекты регулирования, химические объекты регулирования
	ПК-4
	4-5
	1-2
	1
	0-1
	0-1

	3
	Принципы управления, усилитель
	ПК-4
	6-7
	2
	1-2
	1
	0-1

	4
	Регулирующий орган, системы прямого и прерывистого действия
	ПК-4
	8-9
	2
	1
	1
	0-1

	5
	Устойчивые, нейтральные, неустойчивые объекты управления
	ПК-4
	10
	1
	1
	1
	0

	6
	Состав системы автоматического управления
	ПК-4
	11
	1
	1
	1
	0

	Сумма баллов:
	
	9-11
	6-8
	4-5
	0-3

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил


10.2. Промежуточный контроль

Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
11. Вопросы к экзамену
1. Основные отрасли промышленности, связанные с автоматизацией производства
2. Основное технологическое оборудование, подлежащее автоматизации
3. Частичная и комплексная механизация
4. Частичная и комплексная автоматизация
5. Объекты регулирования
6. Классификация автоматических машин, систем и устройств
7. Схема управляемого объекта
8. Одноконтурная и многоконтурная система
9. Классификация систем автоматического регулирования
10. Алгоритм функционирования и алгоритм управления
11. Внешние управляющие и задающие воздействия
12. Обратная связь. Виды обратных связей
13. Основные элементы автоматических систем регулирования
14. Классификация автоматических систем управления
15. Статическое и астатическое регулирование
16. Статическая ошибка
17. Принципы составления принципиальных и функциональных схем автоматических систем управления
18. Основные функции, выполняемые элементами автоматических систем
19. Основные принципы автоматического управления.

20. Виды усилителей и принципы их действия
12. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

Переносной или стационарный мультимедийный комплекс, состоящий из проектора, экрана, а также ноутбука или персонального компьютера с установленным программным обеспечением: операционная система Microsoft Windows 7/8,  офисный пакет Libreoffice, файловый менеджер FAR-manager, архиватор 7-zip, антивирус Kaspersky Endpoint Security [1]. Компьютерный класс, включающий в себя набор персональных компьютеров с установленным программным обеспечением: операционная система Microsoft Windows 7/8,  офисный пакет Libreoffice, файловый менеджер FAR-manager, архиватор 7-zip, антивирус Kaspersky Endpoint Security.
13. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Название 

лаборатории
	Материально-техническое обеспечение

	Средства автоматизации управления технологическими процессами
	Девять автоматизированных рабочих мест, программное обеспечение, компьютерные тренажеры фирмы «Хоневелл» 


14. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Тер-Барсегов, О. Н. Технологические процессы и производства [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов направлений бакалавриата 220200 «Автоматизация и управление», 220400 «Управление в технических системах», 220700 «Автоматизация технологических процессов и производств» и специальности 220301 «Автоматизация технологических процессов и производств» всех форм обучения : самост. электрон. изд. / О. Н. Тер-Барсегов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000639.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Петровский, В. С. Автоматизация технологических процессов и производств лесопромышленного комплекса [Электронный ресурс] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. «Автоматизация технологических процессов и производств (лесотехническая отрасль)» направления подготовки «Автоматизированные технологии и производства» / В. С. Петровский ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Воронеж : ВГЛТА, 2011. – 400 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4069/. 

2. Пономаренко, Л. В. Технологические процессы и производства лесопромышленного комплекса [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по специальности «Автоматизация технологических процессов и производств (лесотехническая отрасль)» направления подготовки «Автоматизированные технологии и производства» / Л. В. Пономаренко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Воронеж : Воронежская государственная лесотехническая академия, 2011. – 119 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143096.

Периодические издания

1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература

1. Проектирование систем автоматизации технологических процессов [Текст] : справ. пособие / А. С. Клюев [и др.] ; под ред. А. С. Клюева. – 3-е изд., стер. – Москва : Альянс, 2008. – 464 с.







