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Введение

Цели и задачи дисциплины: Целью преподавания дисциплины является профессиональная подготовка бакалавров по направлению подготовки 20.03.01 «Техносферная безопасность» в области микробиологии и биотехнологии. 
1 ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Целью самостоятельной работы студентов является овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками, опытом творческой, исследовательской деятельности. 

Выполнение всех видов самостоятельной работы, предусмотренных рабочей программой, является условием допуска к промежуточному контролю (зачет). Для успешного самостоятельного изучения студенту необходимо правильно организовывать свою деятельность. Самостоятельную работу рекомендуется организовывать по этапам:

1 этап – подготовительный. Этап включает подбор литературы по темам. В этой работе большую помощь окажет библиографический список литературы.

2 этап – теоретический. Включает изучение, проработку и анализ теоретического материала по данной теме, определение с помощью таблицы самоконтроля (табл. 1) необходимых знаний и умений.

3 этап – практический. Включает выполнение разнообразных видов работ предусмотренных рабочей программой дисциплины.

4 этап – отчетный. Подразумевает сдачу отработанных тем преподавателю в соответствии с данным видом СРС. Сдача отчетов по выполнению данного вида работ производится в сроки, определяемые преподавателем, как правило, по завершении изучения соответствующего раздела на лекционных занятиях.

Педагогический контроль за результатами СРС включает в себя:

- текущий контроль: проверка выполнения домашних практических работ и заданий, результата выполнения лабораторных работ;
- тематический: проведение контрольных (тестовых) письменных работ;
- итоговый: результаты сдачи зачета.
Критериями оценки результатов выполнения внеаудиторной СРС являются:

- уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам выполнения домашних практических работ, заданий, контрольных работ;

- умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении лабораторных и контрольных работ, домашних практических работ, заданий);

- сформированность компетенций;
- четкость, логичность изложения материала (по результатам письменных работ: домашних практических работ, заданий, контрольных работ);
- оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно.
По учебной дисциплине выделены  такие  виды самостоятельной работы студентов как конспект, оформление альбома, зоологическая номенклатура (знание названий насекомых на латинском языке), проработка тестовых заданий, проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе (для подготовки к практическим  работам, подготовке к промежуточному контролю, собеседованию) (табл. 1.1 – 1.2). 

Таблица 1.1. Виды самостоятельной работы студентов очной формы обучения по разделам дисциплины 

	Вид самостоятельных работ
	Форма контроля успеваемости

	1. Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	ФО

	2. Подготовка к практическим занятиям
	ОПР

	3. Изучение тем, не рассмотренных на лекциях 
	ФО

	4. Выполнение контрольной работы
	КР

	5. Подготовка к экзамену
	экзамен

	Всего:
	


Таблица 1.2. Виды самостоятельной работы студентов заочной формы обучения по разделам дисциплины 

	Вид самостоятельных работ
	Форма контроля успеваемости

	1. Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	ФО

	2. Подготовка к практическим занятиям
	ОПР

	3. Изучение тем, не рассмотренных на лекциях 
	ФО

	4. Выполнение контрольной работы
	КР

	5. Подготовка к экзамену
	экзамен

	Всего
	


Текущая успеваемость студентов контролируется опросом по практическим работам (ОПР), фронтальным опросом текущего материала (ФО), проверкой контрольной работы (КР). Итоговая успеваемость студентов определяется на экзамене.
2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМАМ  (СРС - Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе)

Рекомендации по работе с литературой 
Приступая к изучению дисциплины, студенты должны ознакомиться с рабочей учебной программой, учебной, научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке. 

Конспектирование  предполагает краткое, лаконичное письменное изложение основного содержания, смысла (доминанты) какого-либо текста. Конспектируемый материал содержит информацию трех видов: главную, второстепенную и вспомогательную. Главной является информация, имеющая основное значение для раскрытия сущности того или иного вопроса, темы. Второстепенная информация служит для пояснения, уточнения главной мысли. К этому типу информации относятся разного рода комментарии. Назначение вспомогательной информации – помочь читателю лучше понять данный материал. Это всякого рода напоминания о ранее изолгавшемся материале, заголовки, вопросы.

Работая над текстом, следует избегать механического переписывания текста. Важно выделять главные положения, фиксирование которых сопровождается, в случае необходимости, цитатами. Вспомогательную информацию при конспектировании как правило не записывают. В конспекте необходимо указывать источник в такой последовательности: 1) автор; 2) название работы; 3) место издания; 4) название издательств; 5) год издания; 6) нумерация страниц (на полях конспекта). Эти данные позволят быстро найти источник, уточнить необходимую информацию при подготовке к опросу, тестированию к контрольной работе. Неоценимую помощь оказывают собственные схемы, рисунки, таблицы, графическое выделение важной мысли. 

Следует избегать ксерокопирования отдельных страниц статей, книг, ксерокопии – возможное дополнительное средство для наиболее полного отбора учебного материала при самостоятельной работе.

3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

Методические рекомендации по самостоятельному изучению

тем 

Самостоятельная работа студентов по изучению тем дисциплины включает проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по теме с помощью ниже перечисленных вопросов (табл. 3.1.).

Таблица 3.1. Вопросы самоконтроля знаний по темам

	Наименование темы
	Контрольные вопросы

	1. Введение
	– Предмет и задачи микробиологии. 

- Краткий очерк развития микробиологии

	2. Методы стерилизации питательных сред и посуды.


	– техника приготовления мазка, 

- окраски, измерения микроорганизмов

	3. Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе.
	Микробиологические превращения соединений серы, фосфора, железа.
- Микроорганизмы почвы, воды, воздуха.

- Взаимоотношение микроорганизмов и растений.

- Особенности состава микробных цензов почв различных типов


Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим работам

Практические занятия представляют собой одну из организационных форм учебного процесса. Практическое занятие - это занятие, проводимое под руководством преподавателя в учебной аудитории, направленное на углубление научно- теоретических знаний и овладение определенными методами самостоятельной работы. В процессе таких занятий вырабатываются практические умения (вычислений, расчетов, использования таблиц, справочников). Перед практическим занятием следует изучить конспект лекции и рекомендованную преподавателем литературу, обращая внимание на практическое применение теории и на методику решения типовых задач. На практическом занятии главное - уяснить связь решаемых задач с теоретическими положениями. При решении предложенной задачи нужно стремиться не только получить правильный ответ, но и усвоить общий метод решения подобных задач. Для ведения записей на практических занятиях обычно заводят отдельную тетрадь по каждой учебной дисциплине.

Рекомендуется использовать следующий порядок записи решения задачи:

· исходные данные для решения задачи (что дано);

· что требуется получить в результате решения;

· какие законы и положения должны быть применены;

· общий план (последовательность) решения;

· расчеты;

· полученный результат и его анализ.

Логическая связь лекций и практических занятий заключается в том, что информация, полученная на лекции, в процессе самостоятельной работы на практическом занятии осмысливается и перерабатывается, при помощи преподавателя анализируется до мельчайших подробностей, после чего прочно усваивается.

Вопросы для подготовки к практическим работам способствуют эффективному выполнению работ. Перечень вопросов для подготовки практических занятий  представлен в табл.  3.1.

Таблица 3.1 Вопросы для проработки теоретического материала по темам практических занятий
	Тема практической работы
	Вопросы для проработки теоретического материала

	Методы стерилизации питательных сред и посуды.
	Техника приготовления мазка, окраски, измерения микроорганизмов

	Морфология и ультраструктура клеток бактерий.
	Морфология и ультраструктура клеток бактерий. Эукариоты и прокариоты. 



	Морфология других групп микроорганизмов.
	Морфология других групп микроорганизмов. Царство грибов. Водоросли. Простейшие. Вирусы

	Измерение величины микробных клеток с помощью окуляр - микрометра. Подсчет клеток микроорганизмов в счетных камерах Горяева
	Измерение величины микробных клеток с помощью окуляр - микрометра. Подсчет клеток микроорганизмов в счетных камерах Горяева

	Рост и размножение бактерий.
	Физиология питания Автотрофы Гетеротрофы

	Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе.
	Физиология дыхания. Аэробы. Основные типы брожения. 

	Микробиологические превращения соединения серы, фосфора, железа
	Рост и размножение бактерий. Размножение бактериальной популяции.

	Изучение микроорганизмов почвы, воды, воздуха
	Участие микроорганизмов в кругообороте веществ в природе. 

	Взаимоотношение микроорганизмов и растений.
	Микроорганизмы зоны корня и их влияние на растение.


Тесты по дисциплине «Основы микробиологии и биотехнологии»

25 вопросов на 80 минут

Тема 1. История развития микробиологии. Морфология бактериальной клетки. Микробная клетка - основной объект биотехнологии

1. Микроорганизмы открыл и описал:

а) Л. Пастер

б) А. Левенгук

в) Р. Кох

2. Световой микроскоп изобрел:
А) Р.Гук

Б) А.Левенгук

В) И.Янсен

3. Разрешающая способность микроскопа – это:
а) минимальное расстояние, между двумя точками, когда они еще не сливаются в одну

б) длина волны света, используемая при микроскопировании

в) количество лучей, попадающих в линзу объектива

4. К прокариотам относятся:

А) только бактерии

Б) бактерии и сине-зеленые водоросли

В) бактерии и вирусы

5. К эукариотам относятся:

А) бактерии

Б) бактерии и сине-зеленые водоросли

В) животные, растения, грибы.

6. Впервые под микроскопом обнаружил микроорганизмы

а) А. Левенгук

б) Г. Галилей

в) Р. Кох

7. Основоположник почвенной микробиологии:

а) С.Н.Виноградский
б) Л.Пастер

в) Р.Кох

8. Электронный микроскоп появился в:

а) 90-е годы 19 века

б) начало 20 в.

в) 30-е годы 20 в.

9. Впервые клетки микроорганизмов с помощью светового микроскопа обнаружил:

а) Р. Гук

б) А. Левенгук

в) И. Янсен

10. Ядерная зона в прокариотической клетке, содержащая хромосому, но не окружена мембраной:

а) капсид 

б) интрон

в) нуклеоид

10. Протопласт не имеет 

а) цитоплазмы

б) клеточной стенки
в) ядра

11. Какая структура отсутствует из протопласта:

а) клеточная стенка

б) ядро

в) рибосомы

г) цитоплазматическая мембрана

д) митохондрии

12. Какая клеточная структура отсутствует у протопласта:

а) ядро

б) рибосомы

в) клеточная стенка

г) клеточная мембрана

д) митохондрия

13. Для окрашивания какой клеточной структуры проводят окраску по Граму.

а) цитоплазмы

б) ядра

в) жгутиков

г) спор

д) клеточной стенки

14.  р. Bacillus:

а) кокки

б) стрептококки

в) спорообразующие палочки

15. Какие по морфологии клетки имеют представители р. Bacillus:

а) спириллы

б) палочки

в) кокки

16. Окраска по Граму:

а) окраска клеточной стенки

б) окраска ядер

в) окраска спор 

17. Какой метод окраски лежит в основе деления микроорганизмов на 2 группы, имеющий значение в идентификации бактерий:

а) окраска ядер по Романовскому-Гимзе

б) окраска клеточной стенки по Граму
в) окраска волютина

18. Какие по морфологии клетки имеют представители р.Bacterium:

А) спириллы

Б) палочки

В) спирохеты

Г) стрептококки

Д) кокки

19. р. Bacterium
а) кокки

б) бесспоровые палочки

в) спириллы
20. Микроорганизмы, имеющие кокковидные клетки, собранные в цепочки:

а) стрептококки 

б) кокки

в) стафилококки

21. Кокки, делящиеся в одной плоскости, располагающиеся попарно

а) тетракоки

б) диплококки

в) кокки

22. Микроорганизмы, имеющие клетки в виде кокков, собранных по 4 клетки:

а) тетракокки

б) стафилококки

в) стрептококки

г) диплококки

д) кокки

23. Жгутики у бактерий:

а) органы размножения

б) органы передвижения 

в) органы прикрепления

24. Однократное прогревание материала в течении 30 мин при t=65-75 0С

а) фламбирвание

б) автоклавирование

в) пастеризация

25. С какой целью производят фиксацию мазка:

а) с целью умерщвления бактерии и фиксации ее на стекле

б) только с целью умерщвления 

в) только с целью закрепления

26. Прокаливание предметов в открытом пламени с целью стерилизации:

а) автоклавирование

б) тиндолизация

в) фламбирование

г) пастерилизация

д) химическая стерилизация

27. Что такое Коли-индекс:

а) наименьшее количество воды, в котором находится кишечная палочка

б) количество кишечной палочки в почве

в) количество кишечных палочек в 1 л воды

28. Тиндализация – это:

а) стерилизация в открытом пламени

б) дробная стерилизация

в) автоклавирование

29.  Агенты, вызывающие гибель микроорганизмов:

а) инсектицидные

б) бактерицидные

в) пестицидные

30. Аппарат, в котором проводят стерилизацию влажным жаром под давлением:

а) стерилизатор

б) аппарат Коха

в) автоклав

Тема.2 Морфология других групп микроорганизмов. Царство грибов. Вирусы.

31. Вироиды содержит 

а) двуцепочные РНК

б) одноцепочные ДНК

в) одноцепочные РНК, замкнутые в кольце
32. Бактериофаги:

а) внутриклеточные паразиты прокариот

б) внутриклеточные паразиты растений

в) внутриклеточные паразиты животных

г) внутриклеточные паразиты грибов

д) внутриклеточные паразиты лишайников

33.  Вирус состоит из:

а) белковой оболочки, молекул ДНК или РНК

б) липопротеиновой оболочки, молекул ДНК и РНК

в) полисахаридной оболочки, молекул ДНК и  РНК

34. Вирусы относятся:

а) к неклеточной форме жизни

б) эукариотам 

в) прокариотам 

35. Вирусы могут существовать как:

а) самостоятельные отдельные организмы

б) внутриклеточные паразиты прокариот

в) внутриклеточные паразиты эукариот 

г) внутриклеточные паразиты прокариот и эукариот
д) внутриклеточные паразиты некоторых видов прокариот 

36. Ядро у прокариот, содержащая хромосому, но не окружена мембраной:

а) нуклеоид

б) геном

в) капсид

37. Бактериофаг паразитирует в клетке:

а) бактерий

б) актиномицетов 

в) вирусов 

38. Нуклеокапсид:

а) вирус в клетке хозяина

б) внеклеточная форма существования вируса 

в) белковая оболочка вируса 

39. Белковая оболочка вируса состоит из:

а) капсомеров

б) липопротеина 

в) полисахаридов 

40. Отдельные нити (фрагменты) мицелия гриба:

а) ворсинки 

б) пили

в) гифы 

41. Грибы :

а) прокариоты

б) эукариоты

в) микоплазмы 

42. У базидиальных грибов половой процесс:

а) гаметангиогамия;

б) гаметогамия;

в) соматогамия.

43. Грибы: 

а) эукариоты;

б) прокариоты;

г) неклеточная форма жизни.

44. Размножение у грибов:

а) только вегетативное;

б) только бесполое и половое;

в) все типы.

45. Базидиальные грибы при половом размножении образуют:

а) зооспоры;

б) конидии;

в) базидиоспоры.

46. У низших грибов половой процесс:

а) гаметангиогамия;

б) гаметогамия; 

в) соматогамия.

47. У грибов зигомицетов половой процесс:

а) гаметангиогамия;

б) гаметогамия; 

в) соматогамия.

48. Дрожжи:

а) грибные организмы

б) бактерии

в) низшие растения

г) простейшие

д) микроводоросли

49. Гидрохория:

а) распространение спор грибов самостоятельно; 

б) распространение спор грибов насекомыми;

в) распространение спор водой.

50. Аутохория:

а) распространение спор грибов животными; 

б) распространение спор грибов насекомыми;

в) самостоятельное распространение.
51. Где происходит половое размножение у аскомицетов:

а) в гаметангиях

б) в спорангенах

в) в сумках

4 Методические указания к написанию контрольной работы

Все академические тексты, печатающиеся, согласно соответствующему стандарту через два (полтора) интервала, 1800 знаков на странице, включая пробелы и знаки препинания. Тест обязательно должен быть оформлен в соответствии с требованием конкретного академического учреждения.

В контрольной работе необходимо соблюдать следующие размеры полей: левое поле – 2,5 см, верхнее – 2,5 см, правое – 1,5 см, нижнее – 2,5 см. Объем контрольной работы, в пределах 10 – 30 страниц, включая титульный лист, оглавление и библиографический список.

Структура работы должна быть четкой и обоснованной, так, чтобы была видна логика решения проблемы. Необходимо исключить грубые грамматические ошибки.
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