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1. Цели и задачи дисциплины: знакомство с основными разделами курса общей химии и химии элементов; освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах общей и неорганической химии; овладение умениями проведения химического эксперимента, произведения расчетов на основе полученных данных эксперимента; развитие познавательных интересов и способностей в процессе проведения химического эксперимента для оценки последствий воздействия неорганических веществ на окружающую среду в процессе человеческой деятельности; для безопасного использования веществ и материалов в быту, на производстве; для решения практических задач в повседневной жизни; для предупреждения химических явлений, наносящих вред здоровью человека; формирование специальных физико-химических и химических знаний, необходимых в дальнейшей практической деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Общая и неорганическая химия» относится к базовой части учебного плана. 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Органическая химия», «Химия окружающей среды», «Контроль качества воды и атмосферного воздуха».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
- способностью работать самостоятельно (ОК-8)
В результате освоения компетенции ОК-8 студент должен:
знать: теоретические основы общей и неорганической химии; основные закономерности протекания химических процессов, необходимые для применения естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности;
уметь: анализировать и оценивать информацию, в области общей и неорганической химии, давая полную аргументацию принимаемым решениям при выборе способов выполнения деятельности;
владеть: технологиями организации процесса самообразования; навыками представления полученных результатов в виде кратких отчетов, презентаций, рефератов; способами планирования, организации, самоконтроля и самооценки деятельности.

- способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22)
В результате освоения компетенции ПК-22 студент должен:
знать: основные законы естественнонаучных дисциплин и фундаментальные разделы математики, необходимые для логического осмысления и обработки информации в профессиональной деятельности; методы и средства химического исследования веществ и их превращений;
уметь: применять математические методы, физические и химические законы для решения практических задач; методы физико-химического анализа; уметь ориентироваться в современном лабораторном оборудовании;
владеть: химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; диалектико-материалистическим представлением о природе химических процессов, протекающих в окружающем мире; методами выполнения химических и физико-химических исследований в области профессиональной деятельности.

4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Самостоятельное изучение теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к лабораторным работам и практическим занятиям.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных/практических занятиях. 
	Тематика лекционных 
занятий
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)

	Стехиометрические законы химии
	Проработка материала по учебной литературе. Стехиометрические законы химии: газовые законы (закон объемных соотношений, закон парциальных давлений, объединенный газовый закон, уравнение Менделеева-Клайперона), закон эквивалентов, закон сохранения масс веществ, закон постоянства состава. Решение задач по темам: «Расчеты по уравнениям», «Определение природы вещества».

	Строение атома. Строение вещества. Периодический закон и периодическая система Д. И. Менделеева
	Проработка материала по учебной литературе. Связь между строением атома  элемента и его положением в Периодической системе Д. И. Менделеева. Периодичность свойств атомов элементов и их соединений по периоду и группе. Радиоактивность. Уравнения ядерных процессов. Метод валентных связей для объяснения образования ковалентных связей. Классификация ковалентных связей: обменный, донорно-акцепторный; δ- и π- связи; полярные, неполярные. Виды гибридизации. Характеристики ковалентных связей: длина, энергия, полярность, валентный угол. Характеристики химических элементов: валентность, степень окисления.

	Химическая термодинамика и химическое равновесие
	Проработка материала по учебной литературе. Термохимия. Термохимические расчеты. Химико-термодинамические расчеты. Решение задач по теме: «Химико-термодинамические расчеты». Смещение  химического равновесия. Выполнение упражнений по теме «Смещение равновесия».

	Химическая кинетика
	Проработка материала по учебной литературе. Скорость химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Решение задач по теме «Скорость химической реакции. Влияние концентрации и температуры на скорость химической реакции».

	Гомогенные дисперсные системы: истинные растворы
	Проработка материала по учебной литературе. Способы выражения состава растворов. Свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Природа среды в водных растворах кислот и оснований.
Решение задач по темам «Приготовление растворов определенной концентрации и определение концентрации растворов», «Свойства разбавленных растворов неэлектролитов» и «рН среды в водных растворах кислот и оснований». Реакции ионного обмена. Гидролиз солей. Выполнение упражнений по темам «Реакции ионного обмена» и «Гидролиз солей».

	Ультрамикрогетерогенные дисперсные системы: коллоидные растворы
	Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем. Отличительные характеристики. Коллоидные растворы. Классификация. Методы получения коллоидных систем. Строение коллоидных частиц. Электрокинетические и оптические свойства коллоидных систем. Способы стабилизации и разрушения коллоидных растворов. Значение коллоидных растворов

	Окислительно-восстановительные процессы
	Проработка материала по учебной литературе. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). Уравнивание ОВР. Электродные потенциалы. Химические гальванические элементы. Аккумуляторы. Электродвижущая сила окислительно-восстановительных процессов (ЭДС). Электролиз расплавов и растворов электролитов. Закон Фарадея. 
Коррозия. Механизмы коррозии. Меры защиты от коррозии. Решение задач по темам: «ЭДС гальванических элементов» и «Электролиз». Выполнение упражнений по темам «Уравнивание ОВР. Определение природы окислителя, восстановителя», «Коррозия металлов».

	Координационные соединения
	Классификация, номенклатура, изомерия, комплексообразователь и координационное число, лиганд и дентантность, природа химических связей. Теория валентных связей и поля лигандов для объяснения строения, устойчивости и свойств КС. Диссоциация, константа нестойкости КС. Получение, разрушение, значение КС. 

	Основные классы неорганических веществ
	Проработка материала по учебной литературе. Уравнения реакций, лежащих в основе получения и химического поведения металлов, неметаллов, оксидов, кислот, оснований, солей. Применение неорганических соединений.



Самостоятельная подготовка к лабораторным работам
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.

Лабораторная работа № 1
Определение природы неизвестного металла
Рассматриваемые вопросы:
1. Основные стехиометрические законы химии, условия их применения и значение
2. Решение расчетных задач на стехиометрические законы химии.
Примеры решения задач:
1. Из 1,35 г оксида металла получается 3,15 г его нитрата. Вычислите молярную массу эквивалента этого металла.

Дано:
m(МеО) = 1,35 г; m(МеО3) = 3,15  г
Найти MЭ(Ме)- ? 

Решение
Согласно закону эквивалентов массы реагирующих веществ m1 и m2 пропорциональны их молярным массам:



 Молярная масса эквивалента химического соединения равна сумме молярных масс эквивалентов составляющих его частей.





; 


3,15·(mЭ(Ме) +8) = 1,35·( mЭ(Ме) +62);  1,8mЭ(Ме) = 58,5; mЭ(Ме) = 32,5 г/моль
Ответ:   mЭ(Ме) = 32,5 г/моль

2. Исходя из молярной массы углерода и воды, определите  абсолютную массу атома углерода и молекулы воды в граммах.

Решение
Масса моля атомов или масса моля молекул (молярная масса), выраженная в граммах (г/моль), есть грамм-атом данного элемента или соответственно грамм-молекула данного вещества в прежнем понимании.
Моль - это количество вещества, в котором содержится число частиц любого определенного сорта, равное постоянной Авогадро (6,02·1023). NA=6,02·1023

Молярная масса углерода равна М(С) = 12 г/моль
Абсолютная масса углерода равна

С = = 2·10-23 г

Молярная масса воды равна М(Н2О) = 2+16 = 18 г/моль
Абсолютная масса воды равна

С = = 3·10-23 г

Ответ: 2·10-23 г, 3·10-23 г.

3. Определите количество вещества эквивалента и молярную массу эквивалентов фосфора, кислорода и брома в соединениях РН3, Н2О, НВr.

Решение
Эквивалент элемента (Э) – это такое количество вещества, которое соединяется с 1 моль атомов водорода или замещает то же количество атомов водорода в химических реакциях, выражается молях.
Масса эквивалента элемента называется молярной массой эквивалента (mэ), выражается  в г/моль.
1. РН3
В соединении РН3 с 1 моль  водорода соединяется 1/3 моль фосфора. Отсюда Э(Р) = 1/3 моль. 
      Исходя из молярной массы фосфора, определим молярную массу эквивалента  mэ = 1/3 · 30,97 = 10,32 г/моль

2. Н2О
В соединении Н2О  с 1 моль  водорода соединяется 1/2  моль кислорода. Отсюда, Э(О) = 1/2 моль. 
      Исходя из молярной массы кислорода, определим молярную массу эквивалента  mэ = 1/2 ·16 = 8 г/моль

3. НВr
В соединении НВr  с 1 моль  водорода соединяется 1  моль брома. Отсюда Э(Вr) = 1 моль. 
Исходя из молярной массы брома, определим молярную массу эквивалента  mэ = 1 · 79,9 = 79,9/моль

Лабораторная работа № 2
Определение теплового эффекта реакции нейтрализации
Рассматриваемые вопросы:
1. Термохимия. Закон Гесса и его следствия. Стандартная энтальпия образования и сгорания веществ. Расчеты тепловых эффектов реакций, составление термохимических уравнений. 
2. Значение тепловых эффектов реакции для расчетов теплотворности топлива, калорийности пищевых продуктов, энергии химических связей. 
3.Экспериментальные способы определения тепловых эффектов реакции. 
4. Энтальпийный фактор химической реакции.
5. Решение расчетных задач на определение тепловых эффектов реакции, на расчеты по термохимическим уравнениям.
Примеры решения задач:
1. Тепловой эффект какой  реакции равен теплоте образования NО? Вычислите теплоту образования NО, исходя из следующих термохимических уравнений:

а) 4NН3 + 5О2(г) = 4NО(г) + 6Н2О(ж); ΔН. = -1168,80 кДж
б) 4NН3 + 3О2(г) = 2N2(г) + 6Н2О(ж); ΔН. = -1530,28 кДж

Решение
а) 4NН3 + 5О2(г) = 4NО(г) + 6Н2О(ж); ΔН. = -1168,80 кДж
б) 4NН3 + 3О2(г) = 2N2(г) + 6Н2О(ж); ΔН. = -1530,28 кДж

Тепловой эффект реакции
1/2N2(г) + 1/2О2(г) = NО(г) 

На основании закона Гесса с термохимическими уравнениями можно оперировать так же, как и с алгебраическими. Для получения искомого результата вычтем из уравнения (а) уравнение (б) и полученный результат поделим на 4.

4NН3 + 5О2 - 4NН3 - 3О2  = 4NО + 6Н2О - 2N2 - 6Н2О
2О2  = 4NО - 2N2 
2N2 + 2О2  = 4NО / 4
1/2N2 + 1/2О2  = NО 
ΔН0. = (-1168,80 – (-1530,28))/4 = 90,37 кДж
Ответ: ΔН0 = 90,37 кДж

2. Уменьшится или увеличится энтропия при переходе а) воды в пар; б) графита в алмаз? Почему? Вычислите ΔS298 для каждого превращения. Сделайте вывод о количественном изменении энтропии при фазовых и аллотропических превращениях.

Решение
В процессе парообразования энтропия увеличивается, так как жидкость имеет более упорядоченную структуру, чем газ.

Абсолютные стандартные энтропии: Н2О (г)  ΔS298.=188,72 Дж/(моль·К)
                                                          Н2О (ж)  ΔS298.=69,94 Дж/(моль·К)

Изменение энтропии при переходе воды в пар: ΔS298.=188,72 – 69,94 = 118,78 Дж/(моль·К)

Структура  алмаза  более упорядочена, чем графита, поэтому при переходе графита в алмаз энтропия уменьшается

Абсолютные стандартные энтропии: С (графит)  ΔS298.=2,44 Дж/(моль·К)
                                                          С (алмаз)  ΔS298.=5,69 Дж/(моль·К)

Изменение энтропии при переходе графита в алмаз: ΔS298.=2,44–5,69 = - 3,25 Дж/(моль·К)

Сравнивая полученные значения, можно сделать вывод о том, что изменение энтропии при фазовых превращениях в десятки раз больше, чем при аллотропических.

Ответ: ΔS298.=118,78  Дж/(моль*К)
           ΔS298.= - 3,25  Дж/(моль*К)

3. Вычислите ΔG298 для следующих реакций:
а) 2NaF(к) + Cl2(г) = 2NaCl(к) + F2(г)
б) PbO2(k) + 2Zn(к) = Pb(к) + 2ZnO(к)
Можно ли получить фтор по реакции (а) и восстановить PbO2 цинком по реакции (б).

Решение

Энергия Гиббса является функцией состояния, поэтому ΔGх.р. = 
а) 2NaF(к) + Cl2(г) = 2NaCl(к) + F2(г)
ΔGх.р. = ( 2∙ΔG(NaCl) + ΔG(F2) ) – ( 2∙ΔG(NaF) + ΔG(Cl2) )
ΔGх.р. = ( 2∙ (-384,03) + 0) – ( 2∙(-541,0) + 0 ) = +313,94 кДж
Самопроизвольно протекают процессы идущие в сторону уменьшения потенциала и, в частности, в сторону уменьшения ΔG. Так как ΔGх.р.> 0 процесс самопроизвольно проходить не может в стандартных условиях. Поэтому фтор получить по реакции нельзя.  

б) PbO2(k) + 2Zn(к) = Pb(к) + 2ZnO(к)
ΔGх.р. = ( ΔG(Pb) + 2∙ΔG(ZnO) ) – (ΔG(PbO2) + 2∙ΔG(Zn) )
ΔGх.р. = ( 0 + 2∙ (-318,2)) – ( 2∙0  + (-219,0)) = -417,4 кДж
Так как ΔGх.р.< 0 процесс идет в сторону восстановления PbO2 цинком. 

Лабораторная работа № 3
Зависимость скорости реакции от концентрации реагента и температуры
Рассматриваемые вопросы:
1. Скорость реакции, факторы ее определяющие. Лимитирующая стадия
2. Скорость реакции и концентрация реагирующих веществ: закон действующих масс, кинетические уравнения, порядок реакции по веществу, константа скорости реакции.
3. Скорость реакции и температура: правило Вант-Гоффа и температурный коэффициент, уравнение Аррениуса и энергия активации.

Лабораторная работа № 4
Приготовление раствора серной кислоты заданной эквивалентной концентрации и определение точной концентрации методом кислотно-основного титрования. 
Гидролиз солей. Гетерогенные реакции ионного обмена
Рассматриваемые вопросы:
1. Способы определения концентрации растворов: титрование. Кислотно-основное титрование. 
2. Способы определения точки эквивалентности, точки конца титрования. Кислотно-основные индикаторы, их окраска в растворах с различной природой среды.
3. Гидролиз солей в водном растворе как реакция ионного обмена: обратимый и необратимый гидролиз; молекулярные и ионные уравнения гидролиза; рН среды, степень гидролиза; необходимость и условия ингибирования гидролиза солей.
4. Гетерогенные реакции ионного обмена: изучение процессов осаждения и растворения малорастворимых соединений.

Лабораторная работа № 5
Получение, изучение коагуляции и стабилизации коллоидного раствора гидроксида железа (+3)
Рассматриваемые вопросы:
1. Определение строения коллоидной частицы
2. Определение порога коагуляции, объема коагулянта.
Лабораторная работа № 6
Окислительно-восстановительные реакции. Электролиз водных растворов солей. Коррозия металлов
Рассматриваемые вопросы:
1. Восстановительные свойства металлов
2. Реакции диспропорционирования
3. Внутримолекулярные окислительно-восстановительные реакции
4. Влияние среды на протекание окислительно-восстановительных процессов
5. Электролиз: разновидности, особенности электролиза расплавов и водных растворов электролитов (порядок деполяризации ионов на электродах при электролизе водных растворов электролитов,  катодные, анодные процессы, полные уравнения электролиза), законы Фарадея, значение электролиза.
6. Химическая и электрохимическая коррозия металлов
7. Схемы микрогальванических элементов
8. Способы защиты металлов от коррозии

Лабораторная работа № 7
Синтез аммиаката меди и изучение его строения и свойств
Рассматриваемые вопросы:
1. Условие образования, классификация коллоидных растворов. Причины кинетической устойчивости коллоидных растворов. Строение коллоидных частиц. 
3. Условия стабилизации коллоидных частиц. 
4. Порог коагуляции электролита

Лабораторная работа № 8
Жесткость воды. Способы устранения жесткости воды
Рассматриваемые вопросы:
1. Жесткость воды, ее причины, виды и последствия.
2. Способы устранения жесткости (умягчения) воды: химические, использование катионитов. Катиониты: природа, механизм действия (ионный обмен), количественная характеристика (обменная емкость).
3. Количественные характеристики жесткости воды, методы их оценки: кислотно-основное титрование в оценке карбонатной жесткости и комлексометрическое титрование в оценке общей жесткости воды. Классификация воды по жесткости, государственные стандарты по жесткости воды.

Самостоятельная подготовка к практическим занятиям
Включают проработку и анализ теоретического материала к практическим занятиям, самостоятельное решение расчетных задач и выполнение упражнений. 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе занятия давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившимся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
Практическое занятие № 1
Рассматриваемые вопросы:
1. Особенности свойств, классификация и значение растворов.
2. Коэффициент растворимости и факторы, определяющие его величину. 
3. Концентрации растворов и взаимопереходы между ними.
4. Решение расчетных задач на реакции ионного обмена. 
5. Решение расчетных задач на способы выражения концентрации растворов.
6. Составление уравнений гидролиза солей.
Примеры решения задач:
1. Вычислите молярную и эквивалентную концентрации 20%-ного раствора хлорида кальция плотностью 1,178 г/см3.
Дано:
ω(CaCl2) = 20% или 0,2
ρр-ра(CaCl2) = 1,178 г/см3 = 1,178 г/мл
найти: См(CaCl2)-?; Сн(CaCl2)-?;
Решение
Пусть Vр-ра(CaCl2) 1 л = 1000 мл, тогда mр-ра(CaCl2) = ρр-ра(CaCl2) · Vр-ра(CaCl2);
m р-ра(CaCl2) = 1,178·1000 = 1178 г.

Найдем массу CaCl2: m(CaCl2) = ωр-ра(CaCl2) · mр-ра(CaCl2);
m(CaCl2) = 0,2 · 1178 = 235,6 г.

Вычислим количество вещества CaCl2: n(CaCl2) = m(CaCl2)/М(CaCl2); М(CaCl2) = 111 г/моль;
n(CaCl2) = 235,6 / 111 ~ 2,1 моль.

Определим молярную концентрацию раствора CaCl2: См(CaCl2) = n(CaCl2)/Vр-ра(CaCl2);
См(CaCl2) = 2,1/1 = 2,1 моль/л.

Найдем молярную массу эквивалента CaCl2 по формуле: 
Мэ(CaCl2) = М(CaCl2) / (Nатомов(Са) · валентность(Са));
Мэ(CaCl2) = 111 / (1·2) = 55,5 г/моль.

Вычислим количество вещества эквивалентов CaCl2: 
nэ(CaCl2) = m(CaCl2)/ Мэ(CaCl2);
nэ(CaCl2) = 235,6/55,5 ~ 4,2 моль.

Определим нормальную концентрацию раствора CaCl2: Сн(CaCl2) = nэ(CaCl2)/Vр-ра(CaCl2);
Сн(CaCl2) = 4,2/1= 4,2 моль/л.

Ответ: 2,1 М; 4,2 н.

2. Составьте по три молекулярных уравнения реакций, которые выражаются ионно-молекулярными уравнениями:
а) Сu2++S2– = CuS↓
б) SiO32-+2H+ = H2SiO3↓

Решение

а) Сu2++S2– = CuS↓                                              б) SiO32-+2H+ = H2SiO3↓
СuCl2 + Na2S = CuS↓+ 2NaCl                                 Na2SiO3+H2SO4 = H2SiO3↓ + Na2SO4
СuSO4 + K2S = CuS↓+ 2KSO4                                 K2SiO3+2HNO3 = H2SiO3↓ + 2KNO3
Сu(NO3)2 + Li2S = CuS↓+ 2LiNO3                          Na2SiO3+2HCl = H2SiO3↓ + 2NaCl

3. Какие из солей Al2(SO4)3, K2S, Pb(NO3)2, КСl подвергаются гидролизу? Составьте ионно-молекулярные и молекулярные уравнения гидролиза соответствующих солей. Какое значение рН (> 7 <) имеют растворы этих солей?

Решение
Al2(SO4)3 – соль, образованная слабым основанием и сильной кислотой. Гидролиз идет по катиону: 
Al3+ + Н2О ↔ AlOH2+ + H+
Al2(SO4)3 + 2Н2О ↔ 2AlOHSO4 + H2SO4
Раствор Al2(SO4)3 имеет кислую реакцию (рН <7).

K2S – соль, образованная сильным основанием и слабой кислотой. Гидролиз идет по аниону: 
S2- + Н2О ↔ HS- + OH-
K2S + Н2О ↔ KHS + KOH
Раствор K2S имеет щелочную реакцию (рН >7).

Pb(NO3)2 – соль, образованная слабым основанием и сильной кислотой. Гидролиз идет по катиону: 
Pb2+ + Н2О ↔ PbOH+ + H+
Pb(NO3)2 + Н2О ↔ PbOHNO3 + HNO3
Раствор Pb(NO3)2  имеет кислую реакцию (рН <7).

КСl - соль, образованная сильным основанием и сильной кислотой. Гидролизу не подвергается. Раствор КСl имеет нейтральную реакцию (рН = 7).

Практическое занятие № 2
Рассматриваемые вопросы:
1.Отличительные характеристики коллоидных растворов как микрогетерогенных дисперсных систем  по сравнению с гомогенными и грубодисперсными системами. Примеры и значение коллоидных растворов.
2. Условие образования, классификация коллоидных растворов. Причины кинетической устойчивости коллоидных растворов. Строение коллоидных частиц. Способы получения, методы изучения и разделения коллоидных растворов.
3. Правила образования коллоидных частиц. Условия стабилизации коллоидных частиц. 
Примеры решения задач:
1. Каково строение мицеллы золя иодида серебра, полученного добавлением к 30 мл раствора иодида калия (С(КI) = 0,006 моль/л) 40 мл раствора нитрата серебра(С(AgNO3) = 0,004 моль/л)?

Решение
Золь получен конденсационным методом по реакции обмена:
AgNO3 + KI → AgI ↓+ KNO3
Для того чтобы вместо осадка AgI образовался коллоидный раствор (золь), необходимо условие: один из реагентов должен быть в избытке.
Рассчитаем количество ионов серебра и йода:
n(Ag+)=С.V = 40 ∙10-3л ∙ 0,004 моль/л = 1,6∙10-4 моль;
n(I-) = С. V = 30 ∙10-3л ∙ 0,006 моль/л = 1,8∙10-4 моль, следовательно, KI – в избытке. В этом случае мицелла имеет строение:
[image: C:\Documents and Settings\elenape\Рабочий стол\img-Z1Mdie.png]


Практическое занятие № 3
Рассматриваемые вопросы:
1. Выполнение упражнений по составлению уравнений электронного, электронно-ионного баланса, на определение природы восстановителя и окислителя, по уравниванию ОВР, решение расчетных задач на ОВР.
2. Выполнение упражнений на определение природы катода, анода, катодного, анодного процессов, решение расчетных задач на определение электродного потенциала и ЭДС гальванического элемента.
3. Выполнение упражнений на составление уравнений химической коррозии; на определение природы катода, анода, на составление катодных, анодных и полных уравнений электрохимической коррозии.
Примеры решения задач:
1. Составьте электронные уравнения и укажите, какой процесс – окисление или восстановление – происходит при следующих превращениях: As3-→ As5+:  N3+→ N3-:  S2-→ S0.
На основании электронных уравнений расставьте коэффициенты в уравнении реакции, идущей по схеме: Na2SO3 + KMnO4 + H2O→ Na2SO4 + MnO2 + KOH

Решение
As3- - 8e → As5+ - процесс окисления, восстановитель
N3+ + 6e → N3- - процесс восстановления, окислитель
S2- -2e → S0 - процесс окисления, восстановитель
Na2SO3 + KMnO4 + H2O→ Na2SO4 + MnO2 + KOH

S+4 -2e → S+6            3       процесс окисления, восстановитель
Mn+7 +3e → Mn+4     2      процесс восстановления, окислитель
3 Na2SO3 + 2 KMnO4 + H2O→ 3 Na2SO4 + 2 MnO2 + 2 KOH
2. Составьте электронные уравнения процессов, происходящих на угольных электродах при электролизе раствора АgNО3. Если электролиз проводить с серебряным анодом, то его масса уменьшится на 5,4 г. определить расход электричества при этом.

Решение
1) Электролиз раствора АgNО3 – угольный электрод.
Аg – стоит в ряду стандартных электродных потенциалов после Н2, поэтому полностью восстанавливается на катоде.
Соль АgNО3  - кислородсодержащая. Поэтому при электролизе водных растворов окисляется молекула Н2О с выделением О2.

к (-) Аg+  +  1ē → Аg0                        4         процесс восстановления
а (+)  2Н2О – 4ē → О2 + 4Н+       1        процесс окисления

4АgNО3 + 2Н2О → 4Аg + О2  + 4НNО3 


2) Электролиз раствора АgNО3 с серебряным анодом
Согласно законам Фарадея: 

m = ,
где m – масса вещества, окисленного или восстановленного на электроде; mэ – молярная масса эквивалента вещества; I – сила тока, а; t – продолжительность электролиза, сек.

Q = J·t; m = ; mэ(Аg) = 107,88 г/моль;

Расход электричества:


 = = 4830 Кл
Ответ Q = 4830 Кл

3. Как происходит атмосферная коррозия луженого и оцинкованного железа при нарушении покрытия? Составьте электронные уравнения анодного и катодного процессов.

Решение
Коррозия – это самопроизвольно протекающий процесс разрушения металлов в результате химического или электрохимического взаимодействия их с окружающей средой.
При атмосферной коррозии – коррозия во влажном воздухе при комнатной температуре – деполяризатором является кислород. Пара Fе – Sn – луженое железо
При нарушении сплошности покрытия луженого железа коррозия будет осуществляться в паре железо – олово. Поскольку олово менее активный восстановитель, чем железо, разрушению будет подвергаться железная конструкция.

= – 0,44В

= – 0,136В
Железо имеет более отрицательный потенциал ( -0,44В), чем олово (-0,136В), поэтому оно является анодом, а олово катодом.

Коррозия во влажном воздухе:
а:  Fе   - 2ē → Fе2+ - процесс окисления
к:  1/2О2 + Н2О + 2ē → 2ОН-   – процесс восстановления
Продуктом коррозии будет 4Fе + 4О2 + 2Н2О → 2(Fе2О3 · Н2О) – ржавчина 

Пара Fе – Zn – оцинкованное железо
При нарушении сплошности покрытия оцинкованного железа коррозия будет осуществляться в паре железо – цинк. Поскольку железо менее активный восстановитель, чем олово разрушению будет подвергаться цинк, а железо будет сохраняться до тех пор, пока не разрушится весь защитный металл. Такое покрытие называется анодным. 

= – 0,44В

= – 0,763В
Цинк имеет более отрицательный потенциал ( -0,763В), чем железо (-0,44В), поэтому оно является анодом, а железо катодом.
Коррозия во влажном воздухе:
а:  Zn   - 2ē → Zn 2+ - процесс окисления
к:  1/2О2 + Н2О + 2ē → 2ОН-   – процесс восстановления

т.к. ионы Zn2+ с гидроксильной группой образуют нерастворимый гидроксид, то продуктом коррозии будет Zn (ОН)2.

Практическое занятие № 4
Рассматриваемые вопросы:
1. Выполнение упражнений на определение природы комплексообразователя, его степени окисления и координационного числа.
2. Выполнение упражнений на определение природы координационного соединения (КС), его строения, устойчивости.
3. Решение расчетных задач на определение концентрации комплексообразователя, лиганда в растворе; получение и разрушение КС.
Примеры решения задач:
1. Определите заряд комплексного иона, степень окисления и координационное число комплексообразователя в соединениях [Сu(NH3)4]SO4 , K2[PtCL6], K[Ag(СN)2]. Напишите уравнения диссоциации этих соединений в водных растворах.

Решение
В структуре комплексного соединения различают координационную (внутреннюю) сферу, состоящую из центральной частицы – комплексообразователя (ион или атом) – и окружающих ее лигандов (ионы противоположного знака или молекулы). Ионы, находящиеся за пределами координационной сферы, образуют внешнюю сферу комплексного соединения. Число лигандов вокруг комплексообразователя называется его координационным числом. Внутренняя сфера (комплекс) может быть анионом, катионом и не иметь заряда. 
Заряд комплексного иона равен заряду внешней сферы, но противоположен ему по знаку.  Координационное число комплексообразователя равно числу лигандов, координированных вокруг него. Степень окисления комплексообразователя определяется так же, как степень окисления атома в любом соединении, исходя из того, что сумма степеней окисления всех атомов в молекуле равна нулю. 

Комплексное соед.      Заряд иона       Коорд.число     Степень окисления

[Сu(NH3)4]SO4                     +2                       4                               +2

K2[PtCL6]                              -2                        6                             +4

K[Ag(СN)2].                         -1                        2                              +1

а)  [Сu(NH3)4]SO4 = [Сu(NH3)4]+2 +  

     [Сu(NH3)4]+2              Сu+2 + 4NH30 

б) K2[PtCL6] = 2К+ + [PtCL6]-2

     [PtCL6]-2          Pt+4 + 6CL-
в) K[Ag(СN)2] = K+ + [Ag(СN)2]-             

   [Ag(СN)2]-        Ag+ + 2СN-               


2. Определите чему равен заряд  следующих комплексных ионов: 
[Cr(Н2О)4Сl2], [НgВr4], [Fе(СN)6], если комплексообразователями являются Cr3+ , Нg2+, Fе3+. Напишите формулы соединений, содержащих эти комплексные ионы.

Решение
1. [Cr(Н2О)4Сl2]

1+  - заряд комплексного иона равен +1
[Cr(Н2О)4Сl2]NO3
[Cr(Н2О)4Сl2]Br

2. [НgВr4]

2- - заряд комплексного иона равен -2
К2[НgВr4]
Сu[НgВr4]

3. [Fе(СN)6]

3- - заряд комплексного иона равен -3
К3[Fе(СN)6]
Fe[Fе(СN)6]

Практическое занятие № 5
Рассматриваемые вопросы:
1. Уравнения реакций, лежащих в основе получения и химического поведения металлов, неметаллов, оксидов, кислот, оснований, солей.
2. Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. 
3.Физические, физико-химические и химические способы оценки и детоксикации опасных неорганических веществ.
Примеры решения задач:
1. Составьте уравнения реакций, которые нужно провести для осуществления следующих превращений:
Аl → Al2(SO4)3 → Na[Al(OH)4] → Al(NO3)3

Решение
а) Аl → Al2(SO4)3  Алюминий растворяется в разбавленных кислотах

2Аl + 3Н2SO4 (разб) → Al2(SO4)3 + 3Н2 ↑
без оксидной пленки

б) Al2(SO4)3 → Na[Al(OH)4]. Гидроксоалюминат образуется при взаимодействии гидроксида алюминия с избытком щелочи.
Al2(SO4)3 + 8NaOH(изб) → 2Nа[Аl(ОН)4]  + 3Na2SO4
Al+3  + Nа+ + 4ОН- =Nа+ + [Аl(ОН)4]- 

в) Na[Al(OH)4] → Al(NO3)3 
Na[Al(OH)4] + 4HNO3 = Al(NO3)3 + NaNO3 + 4H2O 

2. Какие из солей угольной кислоты имеют наибольшее промышленное применение? Как получить соду, исходя из металлического натрия, хлороводородной (соляной) кислоты, мрамора и воды? Почему в растворе соды лакмус приобретает синий цвет? Ответ подтвердите уравнениями соответствующих реакций.

Решение
Наибольшее промышленное применение имеет сода. Если положить кусочки мрамора в соляную кислоту, то будет выделяться углекислый газ.

СаСО3 + 2НСl = СаСl2 + Н2О + СО2↑

При взаимодействии металлического натрия с водой образуется щелочь NаОН.

2NаОН + СО2 = Nа2СО3 + Н2О

Упарив последний раствор, получим соду.

Сода является солью сильного основания и слабой кислоты, поэтому в результате гидролиза раствор соды приобретает щелочную реакцию. Следовательно, лакмус в этом растворе приобретает синий цвет.

3. К какому классу соединений относятся вещества, полученные при действии избытка гидроксида натрия на растворы ZnСl2; СdСl2; НgСl2. Составьте молекулярные и ионно-молекулярные уравнения соответствующих реакций.

Решение
а) ZnСl2 + 2NаОН = Zn(ОН)2 ↓ + 2NаСl
     хлорид цинка           гидроксид цинка (амфотерное соединение)

 Zn+2 + 2Nа- = Zn(ОН)2 ↓ 

Zn(ОН)2(т)  + 2NаОН(р) = Nа2[Zn(ОН)4](р)
                          гидроксоцинкат натрия (комплексное соединение)
Zn(ОН)2(т)  + 2ОН- = [Zn(ОН)4]-2


б) СdСl2 + 2NаОН = Сd(ОН)2 ↓ + 2NаСl
 хлорид кадмия        гидроксид кадмия (амфотерное соединение)

 Сd+2 + 2Nа- = Сd ОН)2 ↓ 

в обычных условиях Сd(ОН)2  с NаОН не реагирует, реакция идет при сильном нагревании 

Сd(ОН)2(т)  + 2NаОН(конц) = Nа2[Сd(ОН)4](р) 
                            гидроксокадмат натрия (комплексное соединение)
Сd(ОН)2(т)  + 2ОН- = [Сd(ОН)4]-2 
в) гидроксид ртути (׀׀) химически не стоек, поэтому при избытке NаОН образуется  НgО

  НgСl2 + 2NаОН = НgО↓ + 2NаСl + Н2О
                          оксид ртути (основной оксид, со щелочами не взаимодействует)

Методические рекомендации по выполнению домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.

Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

5. Методические указания по контролю знаний студентов
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, практических и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования (аудиторная контрольная работа) по пройденному материалу.
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Тестирование
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса, лабораторных работ и практических занятий. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным/практическим занятиям.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
для очной формы обучения
на тему: «Гомогенные дисперсные системы»
1. Два разбавленных водных раствора мочевины имеют молярные концентрации С1 и С2.
    Укажите верное утверждение для этих растворов, если С1 < С2. 
     Варианты ответов:
1) второй раствор имеет более низкое осмотическое давление и более высокую температуру кипения
2) осмотическое давление и температура кипения выше для первого раствора
3) осмотическое давление и температура кипения выше для второго раствора
4) второй раствор имеет более высокое осмотическое давление и более низкую температуру кипения
5) оба раствора имеют одинаковые значения температуры кипения и осмотического давления

2. Закон Рауля характеризует зависимость давления насыщенного пара растворителя над раствором от _____________  растворенного вещества
Варианты ответов: 1) молярной концентрации; 2) моляльной концентрации; 
                                     3) мольной доли;  4) массовой доли 

3. Метод определение молярной массы органического соединения по увеличению температуры кипения  растворов неэлектролитов по сравнению с чистым растворителем называется…
    Варианты ответов: 1) осмометрия; 2) криометрия; 
                                     3) эбуллиометрия; 4) титриметрия

4. Растворы с одинаковым осмотическим давлением называются…
    Варианты ответов: 1) насыщенными; 2) изотоническими; 3) гипертоническими; 
                               4) гипотоническими; 5) разбавленными.

5. К растворам неэлектролитов относится…
   Варианты ответов: 1) водный раствор поваренной соли; 2) водный раствор щелочи;
                                         3) аккумуляторная жидкость; 4) тосол (антифриз).
                                         
6. Как соотносятся температуры кристаллизации 0.1 %-х растворов глюкозы (Т1,, М = 180 г/моль) и альбумина (Т2, М = 68000 г/моль)? 
    Варианты ответов: 1) Т1 = Т2; 2) Т1 > Т2; 3) Т1 < Т2.

7. Масса гидроксида натрия, необходимая для приготовления 250 мл раствора с молярной концентрацией растворенного вещества 0,2 моль/л, составляет ____ г. (Ответ привести с точностью до целого значения).     

8. 500 мл водного раствора, содержащего106 г Na2CO3, разбавили дистиллированной водой в 2 раза. Молярная  концентрация карбоната натрия в полученном растворе составляет _____ моль/л (указать с точностью до целого значения).   

9. Зависимость осмотического давления от состава раствора (закон Вант-Гоффа) основывается на следующем газовом законе… 
   Варианты ответов: 
                            1) объединенном газовом законе (уравнении Менделеева-Клайперона); 
                           2) законе Авогадро; 
                           3) законе объемных отношений; 
                           4) законе эквивалентов. 

10. В 450 г воды растворили 10 г этиленгликоля  (М = 62 г/моль). Укажите выражение, которое соответствует расчету моляльной концентрации раствора (моль/кг)…
      Варианты ответов: 





1) ;	2) ; 3) ;  4) ; 5) .

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
для заочной формы обучения
1. Количественное соотношение между изменением внутренней энергии, теплотой и работой устанавливает  ________ закон термодинамики. Приведите математическую формулу данного закона.
Варианты ответов: 1) нулевой; 2) первый; 3) второй; 4) третий.

2. Реакция СаСО3(тв) → СаО (тв) + СО2(г), для которой Нор = 178 кДж/моль, Sор = 160 Дж/моль∙К при стандартных  условиях,… 
Варианты ответов: 1) протекает в обратном направлении; 2) находится в равновесии;
                          3) протекает в прямом направлении; 4) находится в колебательном режиме. 

3. Укажите НЕВЕРНЫЕ утверждения среди приведенных ниже положений. Введение  катализатора в равновесную систему: А) приводит к смещению состояния химического равновесия; B) приводит к снижению энергии активации реакции; C) повышает тепловой эффект реакции; D) ускоряет наступление состояния химического равновесия.
Варианты ответов:1) А и В; 2) С и D; 3) А и С; 4) В и D. 

4. Реакция протекает по уравнению N2 + 3H2  2NH3. Составьте кинетическое уравнение и определите как изменится скорость реакции, если концентрацию азота увеличить в 3 раза, а водорода в 5 раз? 
Варианты ответов:    1) увеличится в 15 раз; 2) увеличится в 45 раз; 
                                    3) увеличится в 125 раз; 4) увеличится в 375 раз       

5. Температурный коэффициент () реакции, скорость которой увеличилась в 64 раза при  повышении температуры на 60 0, равен… 
Варианты ответов: 1) 1.5; 2) 2; 3) 2.5; 4) 3.


6. В 200 мл раствора содержится 15 г ортофосфорной кислоты (= 98 г/моль). Выражение, соответствующее расчету молярной концентрации эквивалента (нормальности) раствора (моль/л), следующее…




Варианты ответов: 1) ; 2) ; 3) ; 4) .

 7. В молекуле H2SO4 наиболее полярной является связь между атомами…                  
Варианты ответов: 1) Н-О; 2) O-S; 3) S=O; 4) H-S

8. Для нейтрализации 100 мл раствора азотной кислоты с молярной концентрацией 0.2 моль/л Необходим  раствор, содержащий ________ грамм(ов) гидроксида натрия (ответ дать с точностью до десятых). Приведите уравнения реакций и закон эквивалентов.

9. Гидролиз AlCl3 в водном растворе ингибируют…
Варианты ответов: 1) нагреванием раствора; 2) введением в раствор соли Na2CO3;
                                3) введением в раствор соли HCl; 4) разбавлением раствора.
 Приведите уравнения реакций.
10. Согласно теории строения коллоидных растворов  мицелла является частицей… 
Варианты ответов: 1) радикальной; 2) положительно заряженной; 
                                3) отрицательно заряженной; 4) электронейтральной

11. К методам получения дисперсных систем, основанным на образовании более крупных частиц из более мелких, относится…  
Варианты ответов: 1) химическая конденсация;  2) ультразвуковое дробление; 
                                 3) пептизация; 4) электрическое распыление

12. Согласно современным представлениям, периодическое изменение свойств химических элементов в периодической системе Д.И.Менделеева  зависит от…
Варианты ответов:  1) массы ядра атома; 2) массы атома; 
                                  3) заряда атома; 4) заряда ядра атома                  

13. В реакции 2КMnO4+3Na2SO3+H2O→2MnO2+3Na2SO4+2KOH восстанавливается ион…
Варианты ответов: 1) К+; 2) MnO4- ; 3) Na+; 4) SO32-

14. 0.376 г трехвалентного металла при взаимодействии с кислотой вытеснили 0.468 л водорода, измеренного при н.у. Металлом является…
Варианты ответов: 1) Li; 2) Be; 3) Fe; 4) Al.

15. Поврежденное луженое железо поместили в раствор соляной кислоты. Какое уравнение соответствует анодному процессу, а какое - катодному процессу? 
(ЕоFe2+|Fe =  0,44 В; EоSn2+| Sn =  0,14 В).
А) Fe02ē = Fe2+; В) Sno2ē = Sn2+; С) 2H++ 2ē = H2; D) O2 + 2H2O+4ē = 4OH-  
Варианты ответов: 1) А и D; 2) A и C; 3) B и C; 4) B и D. 

16. В схеме реакции Fe + H2SO4(конц., горяч.)   Fe2(SO4)3 +  SO2 + H2O  коэффициент перед формулой  восстановителя равен…
Варианты ответов:  1) 1; 2) 2; 3) 4; 4) 5

17. Под действием чего происходить электролитическая диссоциация веществ в растворах?
 Варианты ответов: 1) электрического тока;  2) диполей воды;  
                                  3) температуры; 4) света, 5) катализаторов.

18.  Сколько теплоты выделится при сгорании 1 т антрацита, содержащего 96 % углерода,
 если термохимическое уравнение горения углерода следующее: 
      С(тв) + О2(г)  СО2(г) + 412 кДж равна… 
 Варианты ответов: 1)33·106 кДж; 2)33·103 кДж; 
                                  3)33·кДж; 4) 34·106 кДж;  5)34·103 кДж.

19. В схеме [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2077_229737/946254BD4C5AC9E8F10A3323072FDC73.png] веществом Х является …
Варианты ответов: 1) HCl;  2) MgCl2;  3) BaCl2;  4) AgCl

20. С кислотами и щелочами взаимодействует ….
Варианты ответов: 1) MgO; 2) CO2; 3) Cr2O3; 4) CrO3

5.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 


Перечень тем, задач и упражнений учебной программы для подготовки к зачету
1. Основные положения современного атомно-молекулярного учения.
2. Структурные единицы химии: атом, молекула, ион, радикал. Их получение, строение, характеристика, свойства на примере атомов натрия и хлора, ионов натрия и хлора, молекулы метана, метильного радикала.
3. Эквивалент. Число, количество вещества, молярная масса, молярный объем эквивалента химического элемента, простого, сложного вещества. 
4. Простые и сложные вещества. Особенности строения и свойств простых и сложных веществ. Простое вещество и химический элемент. Аллотропия. Аллотропные видоизменения. Дайте общую характеристику химическому элементу кислороду и простым веществам кислорода. 
5. Соединение молекулярного и немолекулярного строения. Дальтониды, бертоллиды. Особенности веществ с различным строением на примере фторида калия, фтора, калия, фтороводорода, оксида кремния.
6. Качественный, количественный состав вещества. Химическое строение вещества. Изомерия. Гомология. Изология. Формулы вещества. 
7. Число структурных единиц. Количество вещества. Моль. Число Авогадро. Молярная масса (правило Дюлонга-Пти). Молярный объем. Взаимосвязь между числом Авогадро (молярной массой, молярным объемом), количеством вещества и числом структурных единиц (массой, объемом вещества).
8. Основные стехиометрические законы химии. Закон сохранения массы веществ. Закон кратных отношений и закон постоянства состава. Закон эквивалентов. Газовые законы. Смеси невзаимодействующих газов. Количественные характеристики: состав, парциальное давление (способы его определения), молярная масса. Определите парциальное давление азота и кислорода в воздушной смеси и среднюю массу воздуха.
9. Строение  атома.  Характеристика элементарных частиц, ядра, атома. 
10. Модели строения атома: Резерфорда-Бора, квантово-механическая. Волновая функция электрона. Атомные орбитали. Характеристика поведения электрона в атоме: квантовые числа, их физический смысл. 
11. Порядок заполнения электронами энергетических уровней, подуровней, орбиталей. Электронные конфигурации. Основные и валентные. Состояние атомов на примере натрия, хлора, железа.
12. Химический элемент: классификация, характеристики, свойства. Изотопы. Изобары. Химический элемент и атом. 
13. Радиоактивность: естественная, искусственная. Устойчивость изотопов. Уравнение ядерных реакций. Значение радиоактивности и радиоактивных изотопов. 
14. Периодический закон Д.И.Менделеева, его связь со строением атома. Физический смысл периодического закона. Виды периодичности: вертикальная, горизонтальная, диагональная, звездная (геохимическая).
15. Периодическая система Д.И.Менделеева: ее структура. Физический смысл порядкового номера химического элемента, номера периода, группы. Изменение основных характеристик и свойств химических элементов в периоде, группе. Значение периодической системы.
16. Типы химических связей: ковалентная, ионная, металлическая. Природа кристаллической решетки, природа химических элементов и веществ (простые или сложные) в соединениях с различным типом химической связи. Особенности свойств веществ с различным типом химической связи.
17. Гибридизация, Вид гибридизации и геометрия молекулы, иона, радикала. Определите вид гибридизации и геометрию NH4+, CH3, CO2.
18. Пространственное строение молекул, пространственная изомерия. Конформация и конфигурация молекул. Валентный угол и гибридизация на примере этанола, бутена-2, -аминопропиновой кислоты.
19. Свойства и характеристики химических связей на примере следующих соединений: натрия, хлорида натрия, хлора, хлороводорода, водорода, кислорода, монооксида углерода, этана, этилена, ацетилена.
20. Характеристики и свойства химических элементов в соединениях с различными типами химических связей на примере следующих соединений: хлорида натрия, азотной кислоты, озона, железа, метана, фенола, этилового спирта, уксусного альдегида.
21. Межмолекулярные силы: ориентационные, индукционные, дисперсионные, ион-дипольные. Энергии и длины межмолекулярных сил. Кривая потенциальной энергии межмолекулярных сил. Водородная связь. Влияние природы межмолекулярных сил на состав и свойства соединений.
22. Агрегатные, фазовые состояния веществ. Природа и типы кристаллической решетки. Полиморфизм, изоморфизм, аллотропия. Жидкие кристаллы и их применение. Агрегатные состояния карбоната кальция, азотной кислоты, гидроксида натрия. Природа и тип кристаллической решетки хлорида натрия, алмаза, графита, белого и красного фосфора, натрия.
23 Физические и химические процессы. Их признаки. Уравнения химических реакций. Типы химических реакций. 
24. Термодинамика физических и  химических процессов. Система, ее классификация (изолированные, закрытые, открытые, изотермические, изохорные, изобарные). Фаза, классификация систем в зависимости от фазового состояния компонентов системы (гомогенные, гетерогенные). Внутренняя энергия системы, ее изменение в процессе реакции. Работа. Теплота. Закон сохранения энергии  (первый закон термодинамики).
25. Термохимия. Тепловой эффект изобарных и изохорных процессов. Энтальпия системы, ее изменение в процессе реакции. Стандартные энтальпии образования, сгорания веществ. Закон Гесса и его следствия для расчета тепловых эффектов химических реакций – изменения энтальпии в процессе реакции. Термохимические уравнения. Энергетические диаграммы экзо- и эндотермических реакций. Энтальпийный фактор самопроизвольности протекания химической реакции. Теплотворность топлива.
26. Макро- и микрохарактеристики системы. Энтропия – термодинамическая вероятность системы. Уравнение Больцмана (второй закон термодинамики). Изменение энтропии системы в процессе химической реакции, его определение на основании стандартных энтропий образования веществ. Энтропийный фактор самопроизвольности протекания химических реакций.
27. Критерий самопроизвольности протекания химических процессов – критерий Клаузиуса. Свободная энергия Гиббса системы, ее изменение в процессе химической реакции. Расчет изменения энергии Гиббса на основании стандартных энергий Гиббса образования веществ или изменений энтальпий и энтропий в процессе химической реакции. Величина изменения свободной энергии Гиббса в химических реакциях – мера реакционной способности веществ и направление реакции. Энтальпийный и энтропийный факторы процессов.
28. Кинетика химических процессов. Механизмы химических процессов: радикальные, ионные. Радикалы, ионы: получение, строение, свойства. Условия гомолитического и гетеролитического разрыва ковалентной связи. Лимитирующая стадия. 
29. Скорость химической реакции и концентрация реагирующих веществ в гомогенной системе. Закон действующих масс. Кинетические уравнения реакции. Константа скорости реакции. Молекулярность, порядок реакции по веществу, общий порядок реакции. Определение порядка реакции по веществу. Гетерогенные системы и поверхность соприкосновения веществ. Кинетическая и диффузная области протекания реакции. Способы определения порядка реакции по веществу.
30. Скорость химической реакции и температура. Правило Вант-Гоффа, температурный коэффициент.  Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Активные частицы, их изменение с температурой. Энергетические диаграммы реакции. Определение температурного коэффициента, энергия активации.
31. Скорость реакции и присутствие химических веществ. Катализ: положительный, отрицательный (ингибирование), гомогенный и гетерогенный. Механизм катализа. Инициирование. Катализаторы, ингибиторы, инициаторы: их основные характеристики.
32. Равновесные и неравновесные реакции. Химическое равновесие. Константа равновесия. Уравнение изотермы. 

Перечень тем, задач и упражнений учебной программы для подготовки к экзамену
1. Дисперсные системы  (дисперсная фаза, дисперсионная среда). Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию компонентов, по дисперсности дисперсной фаза (гетерогенные, микрогетерогенные, гомогенные). Особенности свойств  и значение дисперсных систем.
2. Гомогенные дисперсные системы – истинные растворы: классификация, механизмы, термодинамика растворения. Сольвация (гидратация). Растворение – физико-химический процесс.
3. Растворимость, коэффициент растворимости. Факторы, определяющие растворимость вещества. Классификация веществ по растворимости. Кристаллизация из растворов как метод очистки и разделения веществ.
4. Концентрации растворов. Способы выражения концентрации (массовые, объемные), переходы между ними. Способы определения концентраций растворов: объемные (титрометрические).
5. Растворы электролитов. Теория электролитической  диссоциации. Количественные характеристики диссоциации: степень, константа диссоциации. Классификация веществ по электролитической силе. Факторы, определяющие степень и константу диссоциации.
6. Теории кислот и оснований: электролитическая, протонная, электронная. Амфолиты. Водные растворы кислот, оснований их свойства. Природа среды в водных растворах кислот, оснований.
7. Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный показатель – рН. Способы определения водородного показателя. Кислотно-основные индикаторы, их природа и сущность действия.  рН–метры. Причины, определяющие природу среды в водных растворах электролитов. 
8. Водные растворы солей. Свойства растворов солей. Гидролиз солей. Химизм процессов гидролиза. Обратимый, необратимый гидролиз. Степень, константа гидролиза. Факторы, определяющие степень и константу гидролиза. Природа среды в водных растворах солей. 
9. Буферные растворы: состав, свойства (рН, буферная емкость), значение.
10. Гомогенные реакции ионного обмена. Кислотно-основное титрование. Кривые титрования. Способы определения точки эквивалентности.
11. Гетерогенные реакции обмена в водных растворах. Условие необратимости реакции обмена. Уравнения 
реакций обмены. Условия образования и растворения осадка. Произведение растворимости ПР. Факторы, определяющие ПР. Осаждение – метод разделения, очистки веществ.
12. Растворы неэлектролитов. Разбавленные растворы – идеальные растворы. Свойства растворов неэлектролитов. Законы разбавленных растворов. Осмос. Мембраны. Осмометрия, криоскопия, эбуллиоскопия. Диализ (электродиализ). Значение растворов неэлектролитов.
13. Растворители. Классификация растворителей. Вода – растворитель. Значение воды. Жесткость воды: классификация, количественная характеристика, способы оценки и устранения. Водоподготовка. Очистка сточных вод.
14. Жесткость воды: классификация, способы устранения, количественная характеристика, способы оценки жесткости. 
15. Микрогетерогенные дисперсные системы – коллоидные растворы. Классификация: по размеру частиц (моно- и полидисперсные), по агрегатному состоянию (газовые, жидкие и твердые), по присутствию взаимодействий (свободно- и связанодисперсные), в зависимости от внутренней структуры (лиофобные - суспензиоды, лиофильные – молекулярные коллоиды, мицеллярные – полуколлоиды). Способы получения, разделения и изучения коллоидных растворов. 
16. Правило образования и строение коллоидных частиц (КЧ). Факторы, определяющие устойчивость и коагуляцию КЧ. Правила коагуляции. Коагулянты. Порог коагуляции. Стабилизация КЧ. Стабилизаторы. Защитные свойства стабилизатора – “золотое число”.
17. Окислительно-восстановительные процессы. Электроотрицательность. Степень окисления. Окисление. Восстановление. Окислители. Восстановители. 
18. Окислительно-восстановительные реакции: классификация. Составление уравнений методом электронного баланса и методом полуреакций на примере: KMnO4 + HCI  CI2 +…+…+…
19. Окислительно-восстановительные реакции: влияние температуры, концентрации реагентов, их природы, природы среды, присутствия катализатора на природу продуктов и скорость реакции.
20. Окислительно-восстановительное титрование. Определение концентрации растворов окислителей и восстановителей. 
21. Равновесие металл - раствор. Двойной электрический слой. Водородный электрод. Стандартный электродный потенциал металла. Электрохимический ряд напряжений металлов. Факторы, определяющие положение металла в ряду напряжения металлов. Свойства металлов в зависимости от их положения в ряду напряжения
22. Стандартные окислительно-восстановительные потенциалы (Е0) окислителей и восстановителей, их зависимость от температуры и концентрации окислителя и восстановителя (уравнение Нернста). Расчет ЭДС, Gо окислительно-восстановительных реакций для определения возможности, направления, константы равновесия (Кр). 
23. Обратимые и необратимые химические источники тока (ХИТ): гальванические элементы, аккумуляторы, топливные элементы. ЭДС, уравнения реакций, схемы, применение ХИТ.
24. Электролиз растворов и расплавов неорганических соединений. Катодные, анодные процессы, последовательность деполяризации ионов на электродах. Составление уравнений процессов электролиза на примере расплавов СаF2, Al2O3, водных растворовCuSO4, NaCI, KOH. Применение электролиза.
25. Коррозия металлов. Классификация коррозийных процессов, характеристика, факторы, определяющие природу продуктов и скорость коррозии. Способы защиты металлов от коррозии. 
26. Комплексные соединения: номенклатура, изомерия, комплексообразователь и координационное число, лиганд и дентантность. Назовите следующие комплексные соединения: [Ag(NH3)2]OH; H[AuCI4]; K3[Co(C2O4)3]; [Fe(CO)5]; [Zn(en)2][Pt(NO2)4]. Проведите классификацию комплексных соединений, определите степень окисления и координационные числа комплексообразователей, дентантности лигандов.
27. Комплексные соединения: природа химических связей. Метод валентных связей для объяснения строения и свойств комплексных ионов: [Ag(CN)2]-; [Ni(CN)4]2-; [Fe(CN)6]3-; [NiCI4]2-.
28. Комплексные соединения: природа химических связей. Теория кристаллического поля (поля лигандов) для устойчивости и свойств комплексных ионов: [CoF6]3-; [Co(NH3)6]3+; [Zn(NH3)4]2+. 
29. Комплексные соединения: диссоциация, константа нестойкости, факторы, определяющие ее значение. Условия смешения равновесия. Комплексные соединения: получение, разрушение. 
30. Оксиды: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
31. Кислоты: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
32. Основания: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
33. Соли: классификация, номенклатура. Распространенность в природе, получение. Строение, физические и химические свойства. Применение.
34. Общая характеристика металлов. Металлы - химические элементы и простые вещества. Особенности физических и химических свойств металлов. Распространенность металлов в природе. Способы получения и очистки металлов. Значение неметаллов.
35. Общая характеристика неметаллов. Неметаллы - химические элементы и простые вещества. Особенности физических и химических свойств неметаллов. Распространенность неметаллов в природе. Способы получения неметаллов. Значение неметаллов. 
6. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов
Табл. 6.1 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля для всех форм обучения (тестирование) для очной формы обучения
	№ разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	5
	ОК-8; ПК-22
	№ 1-10
	9-10
	8-9
	6-7
	6

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	10
	



Табл. 6.2 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля для заочной формы обучения
	№ разделов дисциплин из табл. 5.2
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	1-8
	ОК-8; ПК-22
	№ 1-20
	19-20
	17-19
	15-16
	менее 15

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	20
	



Табл. 6.3 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	20
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	15
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 6.4 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля для всех форм обучения
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет/экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	5
	5
	10

	Практические занятия
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



8. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	2
	Государственная публичная научно-техническая 
библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	3
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование
	http://window.edu.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/
 	
9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL 
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU (http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «Консультант Плюс Коми» на период с 09.2014 бессрочно



	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине «Общая и неорганическая химия» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №316-1.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Павлов, Н. Н. Общая и неорганическая химия [Электронный ресурс] : учебник для технологических и химико-технологических направлений подготовки бакалавров и магистров / Н. Н. Павлов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 3-е изд., испр. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 496 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4034/.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Ахметов, Н. С. Общая и неорганическая химия [Электронный ресурс] : учебник / Н. С. Ахметов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 9-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2018. - 744 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/107904.
1. Химия [Электронный ресурс] : сб. описаний лабораторных работ для студентов направлений бакалавриата «Химическая технология», «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», «Техносферная безопасность», «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии ; сост. Е. И. Турубанова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,77 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2015. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001364.pdf. 

Периодические издания
1. Химия в интересах устойчивого развития [Электронный ресурс] : научный журнал. – Новосибирск : СО РАН. – Выходит раз в два месяца. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436160.

Справочно-библиографическая литература
1. Артеменко, А. И. Справочное руководство по химии [Текст] : справ. пособие  / А. И. Артеменко, И. В. Тикунова, В. А. Малеванный . – Изд. 2- е, перераб. и доп. – Москва : Высш. шк., 2003. – 367 с.
1. Волков, А. И. Большой химический справочник [Текст] : справочное издание / А. И. Волков, И. М. Жарский. – Москва : Соврем. шк., 2005. – 608 с.
1. Лидин, Р. А. Справочник по общей и неорганической химии [Текст] : Химические элементы. Атомы, молекулы, ионы. Простые и сложные вещества. Водные растворы. Физические величины и их единицы / Р. А. Лидин. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : КолосС, 2008. – 350 с.
1. Общая и неорганическая химия. Учебный справочник [Электронный ресурс]. – Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2012. – 80 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239713.
1. Химия [Текст] : большой энциклопедический словарь / гл. ред. И. Л. Кнунянц. – 2-е (репринтное) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 1998. – 792 с.
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