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1. Цели и задачи дисциплины: 
При изучении дисциплины рассматриваются классы природных соединений (экстрактивных веществ), особенности молекулярной массы, характерные химические реакции, природные источники, значимые свойства. Терпены и терпеноиды содержатся в самых различных объектах растительного и животного происхождения, а также в скипидаре и талловых продуктах, получаемых целлюлозно-бумажной промышленностью.
Основными задачам дисциплины являются:
1. изучение основных классов природных соединений, входящих в состав древесины;
1. изучение основных способов их переработки и практического применения.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Химия терпенов» относится к вариативной части учебного плана. Является дисциплиной по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплин «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: «Технология экстрактивных веществ дерева», «Производственная практика, преддипломная практика. Научно-исследовательская работа».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
-  готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3)
В результате освоения компетенции ОПК-3 студент должен:
знать: номенклатуру и классификацию природных соединений (терпены и терпеноиды, смоляные кислоты, стероиды, каротиноиды, полиизопреноиды – каучук и гуттаперчу); основные химические превращения, способы переработки и практическое применение;
уметь: составлять формулы ациклических, моноциклических и бициклических терпенов и называть их; составлять схемы химических превращений различных типов реакций;
владеть: химической терминологией, навыками работы с химическими веществами; диалектико-материалистическим представлением о природе химических процессов, протекающих в окружающем мире.

- готовностью использовать знание свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности (ПК-18)
В результате освоения компетенции ПК-18 студент должен:
знать: строение различных классов химических соединений, основы теории химической связи в соединениях разных типов, методы выделения терпеновых углеводородов из природного сырья, их применение;
уметь: использовать знания основных свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для определения факторов, влияющих на физико-химические, прочностные и механические свойства материалов;
владеть: комплексом знаний и навыков работы с терпеновыми углеводородами и иметь представление об их роли в технологии химической переработки древесины; навыками прогнозирования свойств материалов при решении стандартных задач профессиональной деятельности.




4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Самостоятельное изучение теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету/экзамену, а также к практическим занятиям.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 
	Тематика лекционных 
занятий
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)

	Введение
	Содержание терпенов и терпеноидов в растительных объектах, их роль в синтезе продуктов метаболизма. Классификация терпеновых углеводородов.

	Алифатические терпены
	Классификация монотерпенов. Номенклатура. Алифатические (ациклические) монотерпены: мирцен, оцимен. Кислородосодержащие терпеноиды соединения – гераниол, линалоол, цитраль.

	Моноциклические терпены 
	Моноциклические терпены (ментабиены): лимонен, дипентен, терпенены. Строение, физические свойства. Химические свойства лимонена. 

	Бициклические терпены
	Бициклические терпены: группы пинана, карана, борнана. Строение. Стереохимия. α-, β-пинены. Физические и химические свойства. Применение. Камфен. 

	Перегруппировки Вагнера-Меервейна-Наметкина
	Камфеновые перегруппировки (перегруппировки Вагнера-Меервейна и Наметкина). Камфора. Получение камфоры. Применение. 

	Понятие о биосинтезе терпенов
	Биосинтез  монотерпеноидов, понятие о биосинтезе каротиноидов и холестерина.

	Методы выделения терпенов из природного сырья
	Живица, скипидар, канифоль, смоляные кислоты, получение и  применение.

	Методы исследования и идентификации терпеновых соединений
	Тонкослойная, жидкостная и газо-жидкостная хроматографии, УФ-, ИК- и ЯМР –спектроскопия)



Самостоятельная подготовка к практическим занятиям
Включает проработку и анализ теоретического материала к практическим занятиям. Самоконтроль по теме практического занятия осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.
В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Практические занятия считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы (аудиторная контрольная работа).

Практическое занятие № 1
Изопреноидные структуры в природных соединениях (природные полимеры, каучук, терпены в основе природных объектов)
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Классификация терпеновых углеводородов.
2. Изопреноидные структуры в природных соединениях (природные полимеры, каучук, терпены в основе природных объектов). 



Практическое занятие № 2
Ациклические терпены в растительных объектах, химические реакции и получение важнейших производных
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Строение и физические свойства отдельных представителей.
2. Номенклатура ациклических терпеновых углеводородов.
3. Химические реакции и получение важнейших производных.

Практическое занятие № 3
Моноциклические терпены в растительных объектах, химические реакции и получение важнейших производных
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Строение и физические свойства отдельных представителей.
2. Номенклатура моноциклических терпеновых углеводородов.
3. Химические реакции и получение важнейших производных.

Практическое занятие № 4
Бициклические терпены в растительных объектах, химические реакции и получение важнейших производных
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Строение и физические свойства отдельных представителей.
2. Номенклатура бициклических терпеновых углеводородов.
3. Химические реакции и получение важнейших производных.

Практическое занятие № 5
Получение камфары и ее применение. 
Применение производных терпенов в медицине, технике
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Камфара. Борнеол и изоборнеол.
2. Строение и особенности их химических свойств. 
3. Применение производных терпенов в медицине, технике.

Практическое занятие № 6
Химические реакции биосинтеза терпенов
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Путь образования ИППФ из ацетил-СоА.
2. Основные пути образования терпеноидов. 

Практическое занятие № 7
Технология переработки живицы и источники терпенов в ЦБП
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Химическая переработка скипидара.
2. Основные источники терпенов в ЦБП.

Практическое занятие № 8
УФ-, ИК и ЯМР спектры, идентификация терпенов
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Спектральные методы идентификации терпенов.

Методические рекомендации по выполнению домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.

Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

5. Методические указания по контролю знаний студентов
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде выполнения аудиторной контрольной работы (тестирования) по пройденному материалу.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Введение. Состав и свойства терпенов и терпеноидов»
1. Изопреноидами по химическому строению являются липиды:
а) воски
б) твердые жиры и масла
в) фосфолипиды
г) терпены и терпеноиды, стероиды

2. Изопреновому правилу соответствует информация:
а) сочленение изопреновых звеньев наиболее часто осуществляется по принципу «хвост к хвосту»
б) присоединение реагентов состава НХ осуществления преимущественно в направлении образования более устойчивого карбкатиона
в) тип гибридизации гетероатома, обычно, может быть прогнозирован по состоянию связанного с ним атома углерода
г) сочленение изопреновых звеньев наиболее часто осуществляется по принципу «голова к хвосту»

3. Большинство известных терпенов и терпеноидов:
а) не являются природными соединениями и получены синтетическим путем
б) это природные соединения животного происхождения
в) это природные соединения растительного происхождения
г) получены модификацией природных соединений

4. Число атомов углерода в составе молекул монотерпенов равно:
а) 5; б) 10; в) 15; г 20

5. Число атомов углерода в составе молекул дитерпенов равно:
а) 5; б) 10; в) 15; г) 20

6. Число атомов углерода в составе молекул тетратерпенов равно:
а) 20: б) 40; в) 60; г) 80

7. К классу дитерпенов следует отнести:
а) β-каротин; б) камфора и β-пинен; в) α-пинен; г) ретинол и ретинолацетат

8. Неомыляемые липиды по химическому строению молекулы являются:
а) сложными эфирами; б) полиэфирами; в) полиамидами; г) изопреноидами;
д) многоатомными спиртами и ацеталями

9. Процесс получения камфена из -пинена называется:
а) полимеризацией; б) присоединением; в) изомеризацией; г) конденсацией

10. Биогенетическим предшественником различных тритерпеновых спиртов является:
а) бетулин; б) холестерин; в) сквален; г) стерины

5.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
Перечень тем учебной программы для подготовки к экзамену
1. Классификация терпеновых углеводородов.
1. Методы выделения и идентификации терпенов из природного сырья.
1. Представители  моноциклических терпенов, формулы.
1. Номенклатура ациклических терпеновых углеводородов.
1. Номенклатура моноциклических терпеновых углеводородов.
1. Номенклатура бициклических терпеновых углеводородов.
1. Методы исследования терпеноидов (тонкослойная жидкостная и газо
жидкостная хроматографии).
1. Методы исследования терпеноидов (УФ- спектроскопия).
1. Методы исследования терпеноидов (ИК- спектроскопия).
1. Методы исследования терпенондов (ЯМР- спектроскопия).
1. Химические свойства терпеновых углеводородов.
1. а- пинен. Физические и химические свойства, применение.
1. р - пинен. Физические и химические свойства, применение.
1. Камфен. Физические и химические свойства, применение.
1. Лимонен (дипентен). Физические и химические свойства, применение.
1. 3-карен. Физические и химические свойства, применение.
1. Камфеновые перегруппировки (перегруппировки Вагнера-Меервейна и
Наметкина). Камфора.
1. Хроматографичесий метод анализа эфирных масел.

6. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов
Табл. 6.1 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ОПК-3; ПК-18
	№ 1-10
	9-10
	8-9
	6-7
	6

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	10
	



Табл. 6.2 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, экзамен 
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



8. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/
 	
9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL 
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU (http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «Консультант Плюс Коми» на период с 09.2014 бессрочно



	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине «Органическая химия» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	не предусмотрено учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №321-1.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	






11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Пономарев, Д. А. Основы химии терпенов [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Химия терпенов» для студентов направления бакалавриата 240100.62 «Химическая технология» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Д. А. Пономарев, Э. И. Федорова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001296.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Демин, В. А. Технология и оборудование лесохимических производств [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 240100.62 «Химическая технология», 220400.62 «Управление в технических системах», 220700.62 «Автоматизация технологических процессов и производств» и специальности 220301 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001276.pdf.

Периодические издания
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
1. Химия растительного сырья [Текст] : журнал теоретических и прикладных исследований / учредители Алтайский государственный университет, Институт химии и химической технологии СО РАН, Красноярский государственный университет, Сибирский государственный технологический университет, Сибирский НИИ торфа СО РАСХН, Томский государственный университет, Томский политехнический университет. – Барнаул : Издательство Алтайского государственного университета. – Выходит ежеквартально.

Справочно-библиографическая литература
1. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Текст] : [в 2-х частях. Ч. 1] / [отв. ред. В. И. Страхов]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – 988 с.
1. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Текст] : [в 2-х частях. Ч. 2] / [ред. В. А Столярова]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – 1142 с.
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