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1. Цели и задачи дисциплины, место в учебном процессе

Цель дисциплины является формирование знаний и практических навыков по анализу и использованию современных технических средств автоматики в системах управления технологическими процессами в лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производствах. 
Дисциплина «Автоматика и автоматизация производственных процессов» относится к профессиональному циклу дисциплин и должна изучаться после прохождения курсов математики, физики, информатики, электротехники и электроники. Код УЦ ООП учебного цикла основной образовательной программы – Б3.В.ОД.6.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- умеет обеспечивать моделирование технических объектов и технологических процессов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов;
- способен принимать участие в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования;
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
- основные подходы к автоматизации производственных процессов;
- принципы действия автоматических и автоматизированных производственных устройств и систем;
- состояние и перспективы развития технических средств автоматики в лесозаготовительном и деревообрабатывающем производстве; 
- понятия, определения и терминологию, применяемую при автоматизации производственных процессов; 
- основные принципы построения автоматизированных систем; 
- аналитические методы описания элементов и систем цифровой электроники; 
- методы анализа работы цифровых электронных схем. 
Уметь:
- анализировать принципы действия автоматизированных производственных устройств и систем;
- разрабатывать простые схемы блоков автоматики; 
- осуществлять выбор и расчет элементов цифровых электронных схем, используемых при автоматизации производственных процессов; 
- проводить анализ и расчет основных схем автоматики с использованием вычислительной техники;
- проводить компьютерное моделирование автоматических и автоматизированных систем.
Владеть:
- методами управления автоматизированными устройствами и системами;
- методами анализа работы и моделирования автоматизированных устройств.

2. Содержание дисциплины

2.1. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Основные понятия автоматики и автоматизации технологических процессов
	1
	-
	-
	8
	9

	2
	Статика и динамика технологических объектов управления
	2
	-
	-
	14
	16

	3
	Технические средства автоматики
	1
	-
	6
	20
	27

	4
	Методы синтеза автоматических систем управления
	2
	-
	-
	14
	16

	
	Подготовка к зачету
	-
	-
	-
	-
	4

	
	Итого
	6
	6
	6
	56
	72






2.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения


Тема 1. Основные понятия автоматики и автоматизации технологических процессов. 
Основные определения и терминология автоматики, основные понятия о системах автоматизации технологических процессов. Понятие о воздействиях и сигналах. Обратные связи и их назначение. Характеристика и классификация автоматических систем управления по характеру использования информации, методу управления, результатам работы в установившемся режиме, изменению воздействия во времени, числу управляемых величин, виду дифференциального уравнения. Общий поход к автоматизации технологических процессов. Разделение задачи управления по иерархическому принципу. Локальные системы автоматического управления. Автоматизированные системы управления технологическими процессами. — 1 часа.

Тема 2. Статика и динамика технологических объектов управления.
Основные понятия математического моделирования. Математическое описание. Модели динамики и статики. Детерминированные и статистические математические модели. Математические модели установившегося и переходного режимов. Линеаризация уравнений динамики. Линеаризация уравнений статики. Аналитический и экспериментальный методы построения математической модели объекта управления. Преобразования Лапласа. Передаточные функции и законы регулирования. Определение передаточной функции. Звено системы. Примеры типовых звеньев (усилительное звено, интегрирующее, дифференцирующее, инерционное звенья, звенья второго порядка, запаздывающее звено). Типовые законы регулирования (П-, И-, Д-законы регулирования, ПИ-, ПД-, ПИД-регуляторы). — 2 часа.

Тема 3. Технические средства автоматики.
Классификация технических средств автоматики. Первичные преобразователи, измерительные и вторичные измерительные преобразователи, датчики автоматики. Требования, предъявляемые к измерительным преобразователям (датчикам). Измерение давления, разрежения, температуры, уровня, расхода, перемещения, частоты вращения. Автоматические регуляторы. Линейные и релейные регуляторы. Логические и цифровые элементы автоматики. Классификация. Расчет и выбор логических и цифровых элементов автоматики. Исполнительные механизмы и регулирующие органы. Электрические, гидравлические и пневматические исполнительные механизмы. Исполнительные механизмы и регулирующие органы. — 1 часа.

Тема 4. Методы синтеза автоматических систем управления.
Выбор регулятора и закона управления. Характеристики качества процесса регулирования. Устойчивость систем регулирования. Цифровые автоматические системы. Микропроцессорные системы управления. — 2 часа.

Всего: 6 часов.

3.Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов.
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов.
Самостоятельная работа по изучаемой дисциплине – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, развитию профессиональных качеств будущего специалиста.
Выделяют два вида самостоятельной работы :
· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- ответы на вопросы преподавателя;
· формулировка вопросов преподавателю;
- выполнение письменных заданий;
- конспектирование, работа с книгой;
- выполнение практических работ.
.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- работа с учебником;
- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;
- работа со справочной литературой.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью :
- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать специальную и справочную литературу;
·  развития познавательных способностей и активности студентов, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности мышления;
· развития исследовательских знаний.
Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются практические занятия.
Контрольные работы являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.
Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2 Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала.
Предлагается группе самостоятельно изучить материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. 

3.3 Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала.
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.

	Контрольные вопросы и задания

	1. Что изучает автоматика?
2. Что такое автоматизация?
3. Что такое объект управления?
4. Что такое возмущающее воздействие?
5. Каковы задачи систем телемеханики?
6. Какие модели называют линейными?
7. Какие звенья называют элементарными?
8. Перечислите основные виды соединения звеньев.
9. Какие функции времени называют случайными?
10. Чем они отличаются от детерминированных функций времени?
11. Какие типовые алгоритмы управления вам известны?
12. Назовите необходимое и достаточное условия устойчивости линейной системы?
13. С учетом каких требований выбирают критерий оптимальности системы управления?
14. Какое управление называют модальным?
15. В чем заключается суть метода вспомогательной функции?
16. Что представляет собой график числовой последовательности?
17. Какими уравнениями описывается преобразование воздействий дискретными динамическими системами?
18. Какие системы управления называют робастными?
19. Какие системы управления называют адаптивными?
20. Каково назначение устройств телемеханики?
21. Как разделяют исполнительные механизмы по виду потребляемой энергии?
22. Что представляет собой характеристика исполнительного механизма постоянной скорости?
23. Какие регулирующие приборы называют релейно-импульсными?
24. Какое устройство называю микропроцессорным?
25. Что называют интерфейсом?



3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям  
Самостоятельная работа студентов при подготовке к практическим занятиям включает проработку тем, включенных в рабочую программу, а также самоконтроль знаний по темам с помощью нижеперечисленных вопросов и заданий.

	Контрольные вопросы

	1. Что такое логический элемент?
2. Какие различают классы логических элементов?
3. Приведите условное графическое обозначение и результаты преобразований для логического элемента И.
4. Приведите условное графическое обозначение и результаты преобразований для логического элемента ИЛИ.
5. Приведите условное графическое обозначение и результаты преобразований для логического элемента И-НЕ.
6. Приведите условное графическое обозначение и результаты преобразований для логического элемента ИЛИ-НЕ.
7. Что такое шифратор?
8. .Какой шифратор называют полным?
9. Дайте определение дешифратора.
10. .Какой дешифратор называют неполным?
11. Что такое  преобразователь кодов?
12. Что такое мультиплексор?
13. Для чего используют каскадное включение мультиплексоров?
14. Дайте определение демультиплексора.



Задания. 
1)Представить двоичный эквивалент десятичных чисел 20, 25, 14, 28.

2)Перевести из двоичной системы в десятичную: 1001, 10101 100001, 100101.

3)Провести анализ схем и составить таблицы состояний для следующих схем:
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4)Построить схему линейного дешифратора с прямыми входами и выходами на четыре разряда, используя при этом только логический элемент 4И-НЕ.

5)Построить шифратор для преобразования десятичных чисел 1..15, используя логический элемент И-НЕ с любым количеством входов.

6)Построить схему мультиплексора с использованием логических элементов ИЛИ-НЕ.

7)Построить схему, обеспечивающую совместную работу дешифратора с инверсными выходами и мультиплексора на элементах ИЛИ-НЕ.
	
4.Формы контроля усвоения дисциплины
 
4.1.Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. 
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости и итоговый зачет по дисциплине. 
 4.2.Вопросы к зачету

1. Основные виды автоматизации.
2. Структурные схемы ручного и автоматического управления.
3. Классификация автоматических систем управления.
4. Функциональные схемы автоматических СУ с управлением по отклонению, возмущению, комбинированные.
5. Локальные системы автоматического управления и АСУ ТП.
6. Структурная схема микропроцессорной системы управления с микро ЭВМ.
7.Режимы работы микро ЭВМ в системах управлении ТП.
8. Основные понятия математического моделирования.
9. Линеаризация уравнений динамики.
10. Линеаризация уравнений статики.
11. Аналитический метод построения математической модели.
12. Экспериментальные методы построения математической модели.
13. Преобразования Лапласа.
14. Передаточная функция; звено системы. 
15. Усилительное, интегрирующее, дифференцирующее звенья системы
16. Инерционное звено, звенья второго порядка, запаздывающее звено.
17. П-, И-, Д-законы регулирования.
18. ПИ-, ПД-, ПИД-регуляторы.
19. Измерительные преобразователи и устройства.
20. Измерение давления, температуры, уровня.
21. Измерение расхода, перемещения, частоты вращения.
22. Релейные регуляторы.
23. Логические и цифровые элементы автоматики.
24. Исполнительные механизмы.
25. Регулирующие органы.
26. Характеристики качества процесса регулирования. 
27. Устойчивость систем регулирования. 
28. Цифровые автоматические системы на основе миниЭВМ. 
29. Микропроцессорные системы управления. 


5. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

Основная учебная литература
1. Поляков, С. И. Автоматика и автоматизация производственных процессов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов 5 курса специальности 260200 (250303) - Технология деревообработки / С. И. Поляков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Воронеж : ВГЛТА, 2007. - 372 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142942.
1. Шумилова, Г. П. Автоматика [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автоматика», «Основы автоматики», «Автоматика и автоматизация производственных процессов» для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Г. П. Шумилова, Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ). - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001633.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Автоматика и автоматизация производственных процессов. Самостоятельная работа студентов [Электронный ресурс] : метод. указ. для подготовки дипломированного специалиста по направлению 656300 "Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств" (спец. 250403 "Технология деревообработки") : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. автоматизации технол. процессов и производств ; сост. Д. П. Гераськин. - Сыктывкар : СЛИ, 2011. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000149.pdf.
1. Принципы автоматизации механических систем [Электронный ресурс] : пособие для студ. направления 656300 "Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств" (спец. 250401 "Лесоинженерное дело" и 250403 "Технология деревообработки") : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. автоматизации технол. процессов и производств ; сост. Д. П. Гераськин. - Сыктывкар : СЛИ, 2011. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000150.pdf.
1. Шишмарев, В. Ю. Автоматика [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по инженерно-техническим направлениям / В. Ю. Шишмарев. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : Юрайт, 2017. - 284 с.

Научная литература
1. Захаров, М. В. Обоснование и разработка автоматизированного метода определения размеров поперечных сечений круглых лесоматериалов [Текст] : автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата технических наук : специальность 05.21.05 – "Древесиноведение, технология и оборудование деревообработки" / Захаров Максим Владимирович ; науч. рук. А. Е. Алексеев ; офиц. оппоненты : А. М. Копейкин, В. Ф. Щеглов ; Архангельский гос. техн. ун-т. – Архангельск, 2004. – 18 с.


Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно. 
1. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.

Справочно-библиографическая литература
1. Волков, Е. Н. Справочник молодого оператора автоматических и полуавтоматических линий деревообрабатывающих производств [Текст] : справочное издание / Е. Н. Волков, В. М. Кузнецов. – Москва : Высш. шк., 1991. – 176 с.
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