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Цели и задачи освоения дисциплины
Цель практики – получение практических навыков организации профессиональной деятельности: ознакомление с теплоэнергетическим оборудованием и его работой; изучение видов технологических процессов и оборудования одного из теплоэнергопроизводств; изучение организации эксплуатации и ремонтов основного и вспомогательного оборудования промышленной ТЭЦ, производственной или отопительной котельной
Задачи производственной практики
Основными задачами практики являются: ознакомление с Правилами внутреннего трудового распорядка; изучение Правил техники безопасности, Правил противопожарной безопасности; Правил технической эксплуатации теплоэнергоустановок и систем; изучение прав и обязанностей руководителей цеха, участка, приобретение навыков работы с технической документацией; навыков обращения с технологическими средствами разработки и ведения эксплуатационной документации; ознакомление с особенностями конкретных промышленных предприятий, научно-исследовательских или проектно-конструкторских организаций; ознакомление с методами конкретного планирования производства для дальнейшей их профессиональной деятельности в качестве бакалавра-промтеплоэнергетика.

2. Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
В результате практики студент должен знать: технологические процессы, протекающие в топках котлов, в подогревателях, в деаэраторах, в редукционных и редукционно-охладительных установках; технологию сжигания твердого, жидкого и газообразного топлива в топках энергетических котлов, в топках производственных котельных, в водогрейных котлах; технологические возможности использования горючих вторичных энергоресурсов для получения теплоты, использования отработавшего производственного пара и конденсата; методы докотловой обработки питательной воды энергетических котлов, котлов производственных котельных и водогрейных котлов; принципы  регулирования параметров отпускаемого потребителям тепла в виде пара и горячей воды; организацию и технологию ремонта основного и вспомогательного теплотехнического оборудования;  основы организации эксплуатации теплогенерирующих и теплопотребляющих установок и систем.
В результате практики студент должен уметь: определить техническое состояние теплотехнического оборудования по режиму работы и эксплуатационным показателям приборов; составить принципиальную тепловую схему конкретной теплогенерирующей установки или системы на основе визуального осмотра; рассчитать по показателям эксплуатационных приборов коэффициент использования теплоты топлива данной теплогенерирующей установки; сделать анализ выбранных показателей работы теплогенерирующей установки или системы, раскрывающих индивидуальную темы практики; подготовить квалифицированный отчет по практике в соответствии с установленными требованиями.
В результате практики студент должен владеть: навыками управления технологическими процессами, знаниями устройства и работы технологического оборудования, владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий и катастроф, стихийных бедствий, методами разработки проектной и рабочей технической документации, в том числе с использованием компьютерных пакетов программ.
В результате прохождения данной практики обучающийся должен приобрести следующие практические навыки, умения и профессиональные компетенции:
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК-1.2 Соблюдает правила технологической дисциплины при эксплуатации объектов профессиональной деятельности

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-2 Готов к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности при использовании типовых методов
	ПК-2.1 Демонстрирует знание метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности


	организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-3 Готов к обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности и разработке экозащитных мероприятий
	ПК-3.1 Демонстрирует знание нормативов по обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности


	организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-4 Готов к разработке мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности
	ПК-4.1 Демонстрирует знание нормативов по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности



2.4. Область профессиональной деятельности  (расписывается согласно ФГОС ВО 3++)
20 Электроэнергетика (в сферах теплоэнергетики и теплотехники).

2.5. Типы задач профессиональной деятельности
Тип задач профессиональной деятельности – производственно-технологические

2.6. Вид и тип практики. 
Производственная практика. Преддипломная практика.

2.7. Перечень основных объектов (или областей знаний) профессиональной деятельности выпускников согласно ПООП ВО
Перечень основных объектов (или областей знания) профессиональной деятельности выпускников: 
· объекты малой энергетики;
· установки системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии;
· котельные установки различного назначения;
· компрессорные установки, холодильные установки; 
· системы кондиционирования воздуха;
· вспомогательное теплотехническое оборудование;
· тепло- и массообменные аппараты различного назначения;
· системы топливоснабжения топливо и масла;
· объекты нетрадиционной и возобновляемой энергетики.



3. Место практики в структуре ООП ВО

Учебная практика входит в базовую (общеобразовательную) часть профессионального цикла дисциплин Б.2., основывается на знаниях и умениях, полученных при изучении таких дисциплин, как: материаловедение и технология конструкционных материалов; физика; химия; основы законодательства в теплоэнергетике. 
Навыки, полученные при прохождении данной практики, позволят закрепить полученные знания, а также собрать материалы для курсового проектирования.

	№ п/п
	Наименование
компетенции
	Наименование
индикатора
	Предшествующие
дисциплины и практики ООП
	Последующие
дисциплины и практики ООП

	1

	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК-1.2 Соблюдает правила технологической дисциплины при эксплуатации объектов профессиональной деятельности
	Б1.В.11 Охрана труда 
Б1.В.07 Системы газоснабжения 
Б1.В.03 Физико-химические основы водоподготовки 

	Б1.В.04 Производственное обучение Б1.В.06 Технологические энергоносители Б1.В.09 Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха Б1.В.12 Тепломассообменное оборудование предприятий Б1.В.ДВ.03.01 Тепловые и атомные электрические станции Б1.В.ДВ.04.02 Энергетические системы обеспечения жизнедеятельности Б1.В.ДВ.05.02 Организация и планирование ремонтов систем теплоснабжения Б1.В.ДВ.06.01 Установки очистки сточных вод и промышленных газов Б3.01 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы


	2

	ПК-2 Готов к участию в организации метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности при использовании типовых методов
	ПК-2.1 Демонстрирует знание метрологического обеспечения технологических процессов объектов профессиональной деятельности

	Б1.В.07 Системы газоснабжения
Б1.В.08 Состояние и перспективы развития систем теплоснабжения 
Б1.В.01 Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий Б1.В.03 Физико-химические основы водоподготовки Б1.В.05 Потребители теплоты 

	Б1.В.06 Технологические энергоносители  Б1.В.ДВ.02.02 Диагностика в теплоэнергетике Б1.В.ДВ.03.01 Тепловые и атомные электрические станции Б1.В.ДВ.03.02 Контроль качества топлива на тепловых электростанциях и котельных Б1.В.ДВ.04.01 Организация учета и регулирование энергопотребления Б1.В.ДВ.05.01 Нагнетатели и тепловые двигатели


	5
6
7
	ПК-3 Готов к обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности и разработке экозащитных мероприятий
	ПК-3.1 Демонстрирует знание нормативов по обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности

	
	Б1.В.10 Экологическая безопасность Б1.В.ДВ.06.01 Установки очистки сточных вод и промышленных газов


	8
	ПК-4 Готов к разработке мероприятий по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности
	ПК-4.1 Демонстрирует знание нормативов по энерго- и ресурсосбережению на объектах профессиональной деятельности

	Б1.В.02 Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии Б1.В.05 Потребители теплоты Б1.В.08 Состояние и перспективы развития систем теплоснабжения
	Б1.В.ДВ.02.01 Влияние характеристик топлива на работу тепловых электростанций и котельных Б1.В.ДВ.03.02 Контроль качества топлива на тепловых электростанциях и котельных Б1.В.ДВ.04.01 Организация учета и регулирование энергопотребления





4. Содержание практики

Общая трудоемкость практики составляет 6 зачетных единиц, 4 недели.

Таблица 7.2 – Содержание учебной практики 
	1
	Разделы (этапы) практики
	Сроки выполнения раздела (этапа) и предусмотренных индивидуальных заданий
	

	
	
	
	Формы текущего контроля

	
	
	Ауд
час
	Срс
час
	

	
	Выдача задания на практику с указанием разделов, необходимых для сдачи отчета
	3
	23
	Лист задания

	2
	Инструктаж по технике безопасности
	3
	24
	Фиксация в отчете по практике

	3
	Ознакомление с предприятиями
	3
	24
	Отметка в дневнике, фиксация в отчете

	4
	Ведение дневника на практике
	3
	24
	Отметка в дневнике

	5
	Сбор данных о работе оборудования

	3
	24
	Отметка в дневнике и в отчете

	6
	Написание и подготовка отчета по практике
	3
	24
	Отметка в дневнике и отчете

	7
	Защита отчета, выполнение самостоятельной работы
	3
	24
	Отметка в дневнике и отчете

	8
	Защита дифф. зачета
	3,15
	24
	Отметка в дневнике и ведомости

	
	Всего
	24,15
	191
	



Место и время проведения практики

Практика проходит на четвертом курсе. Практика осуществляется в СЛИ на базе кафедры «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика»: в лабораториях СЛИ 308-2 «Теплоэнергетика и теплотехника»  и 309-2 «Гидродинамические процессы» и на предприятиях теплоэенргетического комплекса: : ООО «Монди СЛПК», «СТС» Филиал ОАО «ТГК-9», ООО «СФЗ», филиал ОАО «МРСК Северо-Запада» «Комиэнерго», «Южные электрические сети» филиал ОАО АЭК «Комиэнерго», Филиал ОАО «ФСК ЕЭС» - Северное ПМЭС, ООО «Коми ГЭМ», ООО «РАП», ООО «БИ» и др;
Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья выбор мест прохождения практик согласуется с требованием их доступности.


5. Формы отчетности по практике

По окончании практики студент представляет на кафедру отчет, в котором должны быть изложены материалы, предусмотренные рабочей программой практики.  
Требования к составлению отчета. Общий объем отчета о прохождении практики составляет 15-20 страниц машинописного текста и, возможно, приложение, в которое могут входить необходимые графические, табличные и прочие материалы.
Отчет должен быть результатом самостоятельной работы студента. Не допускается коллективное написание отчетов. 



Задания практики
Задание на практику является основным документом, определяющим место и конкретные сроки прохождения практики, объем и содержание работы, подлежащей выполнению в период практики, руководителей практики от кафедры и от предприятия или организации.

 Примерные контрольные вопросы для текущей аттестации:
1. Система подготовки и распределения топлива.
2. Типы топок.
2.Типы экранов, их конструктивное оформление, величина экранной поверхности, крепление коллекторов.
3. Конструкция горелок, их число и расположение. Регулирование горелок. Недостатки в работе.
4. Конструкция камерных и слоевых топок. Регулирование работы камерных и слоевых топок. Работа топок для сжигания коры.
5. Горение в топке, определение избытка воздуха во время эксплуатации. Влияние избытка воздуха на экономичность работы котла. Контроль процесса горения.
6. Условия шлакования в топке и методы борьбы с ним.
7. Тепловое напряжение решётки и топочного объёма.
8. Эксплуатационные неполадки в работе топочного устройства и мероприятия по их устранению. Инструкции по эксплуатации топочных устройств.
9. Химический и механический недожог.
10. Способы шлакоудаления.
11. Тепловой баланс топочного процесса.
12. Устройство для предотвращения топочных взрывов.
13. Конструкция и характеристика котлов и их элементов. Максимальная производительность, параметры пара.
14. Гидродинамика и циркуляция воды в отдельных испарительных контурах котлоагрегата.
15.  Ступенчатое испарение. Сепарирующие устройства. Напряжение зеркала испарения и парового пространства.
16. Продувка и контроль качества котловой воды.
17. Обмуровка или обшивка котлов, места уплотнения, проход экранов через стены, компенсация тепловых расширений.
18. Каркас котла, отдельные узлы и элементы. Потолочные перекрытия топки.
19. Тепловой баланс котлоагрегата.
20. Пароперегреватель. Конструкция и детали. Прямоток, противоток и комбинированное включение. Схема движения пара и газа, температура пара и газа. 
21. Воздухонагреватель. Тип, конструкция и компоновка в системе котлоагрегата. 
22. Экономайзер. Тип, конструкция и местоположение. Схема движения воды и газов. Начальная и конечная температура воды и газов. 
23. Очистка наружных поверхностей нагрева. Способы очистки. Конструкция и расположение обдувочных аппаратов. Давление пара или   воздуха перед аппаратом. 
24. Удаление накипи с внутренних поверхностей нагрева. Способы механической и химической очистки. Период времени между чистками.
25. Порядок пуска и остановки котлов. Регулирование нагрузки, температуры, тяги, дутья, питания котла.
26. Способ и схема обработки питательной воды.
27. Тепловой баланс котлоагрегата.
28. Схема паропроводов и питательных линий. «Мёртвые» точки компенсатора, конденсатные горшки, изоляция трубопроводов, проводка главных трубопроводов (опорные конструкции или подвески).
29. Основная трубопроводная арматура котла. Принцип работы и местоположение предохранительных клапанов, вентилей, задвижек, обратных клапанов, манометров, водомерных колонок, автоматических регуляторов, люков и шиберов на газоходах и воздуховодах.
30. Число и пределы настройки контрольных и рабочих предохранительных клапанов.
31. Схема газовоздушного тракта котлоагрегата. Сопротивление котлоагрегата по газовой и воздушной сторонам.
32. Дымососы и вентиляторы. Конструкция и эксплуатационные характеристики. Способы регулирования.
33. Очистка дымовых газов.
34. Золоудаляющие устройства и их конструкция. Степень очистки дымовых газов от летучей золы. Способы золоудаления.
35. Шлаковыводящие устройства. Система и схема шлакоудаления. Конструкция основного оборудования. Эксплуатационные недостатки. 
36. Контрольно-измерительная и регулирующая аппаратура: измерение температуры (воздуха и газов в отдельных точках); питательной воды и пара (измерение давлений на воздушной трассе и разряжения по газоходам котла); измерение расхода пара; измерение уровня воды в котле, давления пара и питательной воды. 
37. Анализ дымовых газов.
38. Измерение электронагрузки на вспомогательное оборудование станции.
39. Автоматические регуляторы уровня воды в котле, расхода пара и  давления.
40.Регулирование процесса горения.
41. Взрывные клапаны. Число и конструкция взрывных клапанов в топке и газоходах.
42. Производственная безопасность. 
43. Факторы, влияющие на экологическую безопасность.
44. Безопасность в условиях чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени.
45. Общая организация управления технологическими процессами промышленной ТЭЦ и технологическими процессами ЛПК.
46. Задачи, решаемые цехом, отделом, лабораторией КИП и автоматики,
47. Назначение и расположение пультов управления, щитов управления, щитов автоматических регулирующих приборов и теплотехнического контроля основного и вспомогательного оборудования тепловой части ТЭЦ и технологических процессов ЦБК.



5. Формы проведения практики

Учебная практика проводится в форме ознакомительных лекций, практических занятий. В период практики студенты работают под непосредственным наблюдением руководителей практики в соответствии с программой практики и индивидуальным заданием.
Структурными элементами отчета по учебной практике являются: 
1)  титульный лист; 
2)  содержание; 
3) введение (с указанием места и объекта, где проходила практика, кем работал, структура предприятия, и пр.); 
4) основная часть отчета (структура основного цеха, отдела, службы, где проходила практика, основное теплотехническое оборудование предприятия, его характеристика, перечень выполненных  работ); 
5) индивидуальное задание (содержит проработанный материал, в соответствии с заданием, полученные от руководителя практики от кафедры);
5) заключение (с указанием полученных практических навыков, замечания и предложения по итогам, пройденной  практики);
6) список использованных источников; 
7) приложения (поясняющие рисунки, графики и схемы, таблицы и др.). 
Содержание отчета может быть дополнено или расширено по усмотрению студента и в соответствии с собранным материалом за время прохождения практики.
Технические требования к оформлению отчета:
Отчет предоставляется на стандартных листах бумаги формата А4. 
Поля оставляются по всем четырем сторонам печатного листа: левое поле – 20 мм, правое – 10 мм, верхнее и нижнее – 20 мм. 
Шрифт Times New Roman размером 14, межстрочный интервал 1,5. 
Каждый новый раздел начинается с новой страницы; это же правило относится к другим основным структурным частям отчета (введению, заключению, библиографическому списку, приложениям и т.д.).
Все разделы отчета, а также графические материалы, таблицы и др. должны быть пронумерованы.
Страницы отчета с рисунками и приложениями должны иметь сквозную нумерацию. Первой страницей является титульный лист, на котором номер страницы не проставляется.
При использовании в отчете материалов, заимствованных из литературных источников, цитировании различных авторов, необходимо делать соответствующие ссылки, а в конце работы помещать список использованной литературы.
Доля заимствованных текстов в работе должна быть незначительной, основной материал работы должен представлять собой оригинальный текст.

Дневник по практике:
1 раздел. Общие сведения.
Студент заполняет исходные данные (ФИО, курс, группу, название и адрес предприятия (СЛИ), фамилию руководителя от кафедры, а также сроки прохождения практики), ставит печать в деканате, подписи декана, руководителя практики от кафедры и от организации (СЛИ), печать организации (СЛИ).
2 раздел. Индивидуальное задание.
Индивидуальное задание выдает руководитель практики.
 3 раздел. Рабочий график (план).
В календарном плане графике студенты описывают планируемое прохождение практики, которое обсуждается с руководителем практики, подписывается зав. кафедрой, руководителем практики. 
4 раздел. Сведения о проделанной работе на практике.
Студент записывает краткое содержание выполненных работ, подписывает у руководителя практики.
5 раздел. Отзыв о работе обучающегося руководителя практики от организации.
Не заполняется.
6 раздел. Отзыв о работе обучающегося руководителя от кафедры и 
7 раздел. Оценка практики.
заполняет руководитель  практики от кафедры. 

6.  Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

7. Примерные задания для текущей и промежуточной аттестации

I. Примерный перечень индивидуальных заданий студентам, проходящим технологическую практику в структурных подразделениях  Филиал ОАО "ТГК-9" Коми «Сыктывкарский филиал Территориальная Генерирующая Компания»:
 1. Технологический процесс подготовки подпиточной воды для теплосети.
2. Назначение, конструктивное устройство и принцип работы  вакуумного деаэратора.
3. Назначение, конструктивное устройство и принцип работы  деаэратора атмосферного типа.
4. Технология сжигания газообразного топлива в водогрейных котлах средней производительности.
5. Технологические устройства дымоотводящих и вентиляционных систем  газифицированных котельных.
6. Термические деаэраторы как неотъемлемый технологический элемент тепловой схемы производственно-отопительной котельной.
7. Устройства и принципы регулирования параметров (температуры и  давления) сетевой воды.  
8. Устройство и принцип работы газогорелочных устройств   водогрейных котлов.
9. Назначение, основания для составления и содержание режимных карт паровых и водогрейных котлов.
10. Исследование действий оперативного персонала при пуске  котла типа ДКВР (или другого типа)  из холодного состояния.
11. Принципы организации эксплуатации водогрейной котельной.
12. Методы докотловой обработки питательной воды пароводогрейных котельных.
13. Организация и технология ремонтов теплогенерирующей установки.
14 Формы и методы работы с персоналом, обслуживающим теплоподготовительные установки. 

II. Примерный перечень индивидуальных заданий студентам, проходящим производственную практику в структурных подразделениях  Монди СЛПК:
1. Технология приема, трансформации и схема распределения потребителям производственного пара.
2. Технология использования пара как теплоносителя для   производственных целей.
3. Технологические возможности использования горючих вторичных энергоресурсов для получения теплоты.
4. Технологическая защита паропроводов на стороне потребителя.
5. Источники резервирования технологического пара, получаемого от ТЭЦ.
6. Технологические возможности использования теплоты отработавшего   производственного пара и конденсата.
7. Организация и технология ремонтов теплотехнических установок.
8. Формы и методы работы с персоналом, обслуживающим  теплопотребляющие  установки. 
9. Технологический процесс охлаждения воды после компрессоров  (принцип охлаждения, схема, устройства).
10. Методы докотловой обработки питательной воды паровых котлов   теплогенерирующей установки.
В зависимости от вида практики и целей, преследуемых ею, отчет может содержать в качестве индивидуального задания один из следующих вопросов (могут предлагаться руководителем и другие вопросы):
1. Принципиальная тепловая схема предприятия, ее описание с указанием назначения основного и вспомогательного оборудования и взаимной их связи.
2. Описание парогенераторной установки, ее характеристика и характеристика условий работы.
3. Система теплоснабжения, вентиляции и кондиционирования воздуха.
4. Описание паровой или газовой турбины, ее характеристика (дополнительно - система регенерации и рециркуляции, регулирования, автоматизация, характеристика вспомогательного оборудования).
5. Описание схемы водоподготовки (водоснабжения, очистки и удаления сточных вод).
6. Описание схемы топливоснабжения (топливоподачи, золоулавливания, очистки продуктов сгорания).
7. Описание тепломассообменных установок, их характеристика.
8. Описание правил эксплуатации оборудования.
9. Выводы и предложения по улучшению эксплуатации, ремонта, испытаний теплоэнергетического оборудования.
10. Производство и потребление энергоносителей промышленным предприятием. Расчет потребления энергоносителей предприятием.
11. Тепловые сети и их элементы.
12. Автоматизация теплотехнологических процессов и аппаратов. 

Тематика контрольных вопросов зависит от места прохождения практики студентом.

Формы текущей аттестации и промежуточного контроля
Текущий контроль прохождения практики проводится ежедневно и включает проверку посещения студентом ознакомительных лекций, инструктажа по технике безопасности, ведением записей наблюдений, опросы по усвоению нормативных документов, ведение дневника, оформление отчета по практике.
Промежуточный контроль по окончании практики производится в форме устной защиты письменного отчета руководителем практики. Фонд оценочных средств включает список вопросов по рассматриваемому направлению. 
Качество прохождения студентом практики оценивается по 100-балльной шкале, в том числе 70 баллов за текущую работу и 30 баллов за качество отчета и его защиту. По текущей работе учитывается полнота выполнения программы практики, ведение дневника.
 При защите отчета учитывается качество его выполнения и оформления, уровень владения докладываемым материалом, творческий подход к анализу материалов практики. 

Порядок сдачи зачета и защиты отчета:
Итогом прохождения студентом практики является подготовка отчета о прохождении практики и его защита (получение зачета).
Студенты допускаются к сдаче  зачета – дифференцированный зачет  по практике при условии прохождения всех заданий, предусмотренных по практике.
По текущей работе учитывается полнота выполнения программы практики, объем собранного материала, соблюдение методики работ. 
При защите отчета учитывается качество его выполнения и оформления, уровень владения докладываемым материалом, творческий подход к анализу материалов практики. 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица. Балльные оценки для элементов контроля
	Формы контроля
	Текущий контроль 
	Защита отчета
	Промежуточный  контроль 

	Посещение практики
	35
	
	35

	Участие в составлении отчета 
	20
	
	20

	Компонент своевременности
	15
	
	15

	Защита отчета, сдача зачета
	
	30
	30

	Итого максимум за период:
	70
	30
	100



Таблица. Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



	8. Методические указания для прохождения практики студентов
Обучающийся, проходящий практику должен:
На подготовительном этапе:
​ присутствовать на собрании кафедры по практике и вводной лекции со своим руководителем;
​ получить документацию для прохождения практики (дневник практики, получить индивидуальные задания, программу практики).  

В рабочий период:
​ полностью и доброкачественно выполнять индивидуальные задания, а также задачи, предусмотренные аудиторными часами;
1. собрать материал по теме индивидуального задания для подготовки отчета по практике;
​ систематически отчитываться перед руководителем о выполненных заданиях.
На заключительном этапе:
​ оформить отчет по практике, в соответствии с установленными правилами;
​ своевременно сдать и защитить в установленные сроки отчет по практике.


9. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:
1. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
1. ЭБС "Университетская библиотека online";
1. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"

	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018



11. Материально-техническое обеспечение практики 

При выездном способе проведения практики задействована материально-техническая база предприятий, с которыми заключены договора.
При стационарном способе проведения практики на базе СЛИ задействована следующая материально-техническая база:
учебная лаборатория «Техническая термодинамика и теплотехника», 
ул. Ленина, д. 39, каб.№308-2
учебная лаборатория «Тепломассообменные процессы и аппараты», 
ул. Ленина, д. 39, каб.№308-2
учебная лаборатория «Гидравлика и гидрогазодинамика», 
ул. Ленина, д. 39, каб. №309-2 
учебная лаборатория «Гидромеханические процессы и аппараты», 
ул. Ленина, д. 39, каб. №309-2 
учебная лаборатория «Массообменные процессы и аппараты», 
 ул. Ленина, д. 39, каб. №10-2 
учебная лаборатория «Нетрадиционные  и возобновляемые  источники энергии», 
ул. Ленина, д. 39, каб. №9-2 
Помещения для самостоятельной работы
«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №316-1

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение производственной практики
Основная учебная литература
1. Белкин, А. П. Диагностика теплоэнергетического оборудования [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Теплоэнергетика и теплотехника» / А. П. Белкин, О. А. Степанов ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Изд. 3-е, стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 240 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/105988.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Производственная практика [Электронный ресурс] : методические указания по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. Т. Л. Леканова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001599.pdf.

Периодические издания
1. Теплоэнергетика [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / учредители Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. – Москва : МАИК "Наука / Интерпериодика". – Издается с января 1954 г. – Выходит ежемесячно.











Приложение 1
Форма титульного листа отчета по технологической практике

МИГИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего профессионального образования 
«Санкт–Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С. М. Кирова»



Кафедра  «Агроинженерии электро- и теплоэнергетики»



ОТЧЕТ  ПО ПРАКТИКЕ «Производственной практике. Технологической практике»

Тема (например, КОНСТРУКЦИЯ КОТЛА И ЕГО ЭЛЕМЕНТОВ)
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