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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Силовые агрегаты», и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 07.08.2020 №916.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Силовые агрегаты» решаются следующие задачи: усвоение знаний по конструкции и принципам работы современных автомобильных двигателей внутреннего сгорания и применение полученных знаний и практических навыков в профессиональной деятельности.
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: о природе и назначении процессов, происходящих в ДВС; о многообразии различных факторов, влияющих на эти процессы, и их характеристике; о современных методах улучшения технико-экономических показателей и характеристик двигателей.
Уметь: выполнить все необходимые расчетно-конструкторские работы по созданию нового ДВС на современном уровне; выбирать оптимальную силовую установку требуемого транспортного средства; наметить необходимые мероприятия по техническому обслуживанию и ремонту ДВС исходя из современных эксплуатационно-экономических требований.
Владеть: требованиями безопасной эксплуатации транспортных машин и оборудования; владеть навыками практического применения полученных знаний в профессиональной деятельности и личной жизни

3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЙ
Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: сервисно-эксплуатационный

	
	
	
	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.1 Владеет знаниями по конструкции и принцип работы двигателей внутреннего сгорания транспортных средств и применение практических навыков в профессиональной деятельности
ПК-3.3 Анализирует и оценивает основные параметры транспортных средств и потребительские свойства, а также влияние особенностей устройств (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств
ПК-3.6 Владеет умением изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного и фирменного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства



Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-3 Обеспечение готовности к эксплуатации средств технического диагностирования транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и проведение анализа потребности в сервисных услугах при эксплуатации транспортных средств и транспортного оборудования
	ПК-3.1 Владеет знаниями по конструкции и принцип работы двигателей внутреннего сгорания транспортных средств и применение практических навыков в профессиональной деятельности
ПК-3.3 Анализирует и оценивает основные параметры транспортных средств и потребительские свойства, а также влияние особенностей устройств (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств
ПК-3.6 Владеет умением изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного и фирменного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
	Знать: основные параметры транспортных средств и особенности устройств (узлов, агрегатов и систем), конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств, конструкцию и принцип работы двигателей внутреннего сгорания транспортных средств
Уметь: Анализирует и оценивает необходимую информацию, основные параметры транспортных средств, а также влияние особенностей устройств (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств
Владеть: навыками обеспечить готовность к эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования и анализировать параметры транспортных средств, устройства (узлов, агрегатов и систем) и конструкции на эксплуатационные свойства транспортных средств. Владеет способностью применения практических навыков в профессиональной деятельности
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Оценочные средства, используемые в преподаваемой дисциплине.

Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты  по темам

	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	2
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	3
	Реферат
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
	Темы рефератов


	4
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	5
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	6
	Собеседование (опрос)
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п
	Перечень вопросов к семинару

	7
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	8
	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ 



4.2. КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Содержание оценок в соответствии с ФГОС ВО и особенностями ОПОП
Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки  при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки  при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует  минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует  требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 



Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Введение 
	ПК-3.1
	Лекции, самостоятельная работа студентов
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	Начальные сведения об устройстве и рабочих процессах ДВС
	ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.6
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия

	Теоретические термодинамические и действительные рабочие циклы
	ПК-3.1
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов
	

	Показатели, характеризующие работу двигателя
	ПК-3.1
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студентов
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплин (модулей), он проводиться в виде компьютерного или бланочного тестирования, письменных  контрольных работ, оценки участия обучающихся в диспутах, круглых столах, деловых играх, решении ситуационных задач и т.п.
Текущий контроль осуществляется по пройденному материалу:

5.1.1. Задания для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.6»:
ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
1. Как  классифицируются автомобильные двигатели в зависимости от смесеобразования?

1. Как определить ε, если дано , , ?

1. Какой из них элементарный состав топлива?
                а) С + Н+ О
                в) N + Н + О
                с) Н + G + S

4. Что является коэффициентом избытка воздуха?
а) α
в) µ
с) γт

 5. Какое стехиометрическое значение α?
а) α > 1
в) α = 1
с) α < 1

6.Какое уравнение политропы?
а) РVk = const
в) РVn = const
с) Р = const

7. Чему равны параметры окружающей среды?

8. Какие параметры относятся к процессу сгорания?
а) Рс; Тс
в) Рz; Тz
с) Рa; Тa

9. Индикаторные показатели дВс?

10. Эффективные показатели дВс?

11. Что характеризует наддув?

12. Gт = Ne*ge Как определяется ge , если дано Hи и ηе?

13. Тепловой баланс ДВС?

14. Какие значения ηе для дизелей
а) ηе = 0,38÷ 0,42
в) ηе = 0,25÷ 0,38
с) ηе = 0,38÷ 0,45

15. Что является степенью повышения давления?
а)  λ
в)  ρ
с)  δ


5.1.2. Контрольная работа для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.6»:
Расчет и построение внешней скоростной характеристики силового агрегата (поршневого двигателя внутреннего сгорания автомобиля).
Таблица 1
	Параметры
двигателя
	Последняя цифра шифра студента

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Номинальная, кВт
	130
	80
	40
	100
	110
	65
	140
	90
	55
	125

	Число
цилиндров
	8
	6
	4
	6
	8
	4
	8
	6
	4
	6

	Расположение
цилидров
	V900
	рядн
	рядн
	V900
	V900
	рядн
	V900
	рядн
	рядн
	V900



Таблица 2
	Параметры
двигателя
	Последняя цифра шифра студента

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Тип
двигателя
	Д
	К
	Д
	К
	Д
	К
	Д
	К
	Д
	К

	Частота вращения Коленвала об/мин
	2800
	5800
	1900
	5400
	2200
	5000
	2000
	4500
	1800
	4000

	Коэффициент
избытка
воздуха
	1,6
	0,95
	1,5
	0,92
	1,45
	0,88
	1,65
	0,87
	1,55
	0,85

	Степень
сжатия
	17
	9
	15,5
	8,5
	16,5
	8
	16
	8,3
	14
	7,5



Д – дизель; К – карбюраторный.

5.1.3. Вопросы для коллоквиумов, собеседования. Вопросы для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.6»:
………………………………………………………………………………………………….. 
2. В чем сущность места дисциплины «Силовые агрегаты» в подготовке инженеров данной специальности?
3. Краткая историческая справка развития двигателей внутреннего сгорания (ДВС), как силовой установки для автомобилей и других транспортных средств. 
4. Из чего состоит классификация силовых энергетических установок, терминология; конструкция и расчет деталей и систем; компоновочные схемы, перспективы развития отечественного и мирового двигателестроения; 
5. Схемы и основные геометрические параметры двигателя. 
6. Рабочий процесс одноцилиндрового четырехтактного двигателя. 
7. Графики, диаграммы работы ДВС. 
8. Принципы выбора типа ДВС для транспортных средств, требования к двигателям и их системам с учетом условий эксплуатации
9. Общие понятия термодинамических циклов. 
10. Термодинамические и действительные циклы; индикаторные диаграммы. Замкнутые теоретические циклы и их основные параметры. 
11. Разомкнутые теоретические циклы и их анализ. 
12. Основные понятия и определения при рассмотрении рабочих циклов. 
13. Действительные процессы рабочих циклов бензиновых и дизельных двигателей. 
14. Процессы газообмена и сжатия комбинированных двигателей с использованием наддува. 
15. Диаграмма газораспределения. 
16. Тепловой расчет двигателя и построение индикаторных диаграмм
17. Индикаторные показатели действительного цикла. 
18. Эффективные и оценочные показатели работы двигателя,  определение его основных параметров. 
19. Режимы и характеристики работы ДВС в  зависимости от условий эксплуатации. 
20. Мощностные, экономические и экологические показатели работы двигателей, причины их изменения

5.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ
[bookmark: _GoBack]5.2.1. Задания для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.6»:
- Рассмотреть разновидность силовых установок по применению различных видов топлива.
- Изучить экологические особенности, при применение данных видов топлива
- Рассмотреть целесообразность работы силовой установки по соответствующим процессам.
- Изучить эффективные индикаторные показатели работы силовой установки.
ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Вариант 1.
1. Что называется рабочим циклом двигателя внутреннего сгорания?
1) последовательные процессы, обеспечивающие  преобразование тепловой  энергии топлива в механическую;
2) комплекс последовательных процессов,  периодически повторяющихся в каждом цилиндре двигателя и обеспечивающих  преобразование тепловой энергии  топлива в механическую работу.
3) комплекс последовательных процессов, периодически повторяющихся в ДВС;
4) процессы, периодически повторяющиеся в каждом цилиндре двигателя и обеспечивающие преобразование тепловой энергии в механическую;
5) последовательные процессы, периодически повторяющиеся в двигателе, обеспечивающие преобразование тепловой энергии топлива в механическую.

2. Что называется средним эффективным давлением?
1) величина, равная произведению среднего индикаторного давления на механический КПД;
2) величина, равная разнице между  максимальным индикаторным давлением и средним давлением механических потерь;
3) величина, равная  полусумме максимального и минимального индикаторного давления;
4) величина, равная сумме средних индикаторных давлений всех цилиндров двигателя;
5) величина, равная сумме среднего индикаторного давления и давления механических потерь

3. Что такое эффективная мощность двигателя?
1) полезная мощность, снимаемая с маховика с учетом механических потерь;
2) полезная мощность, развиваемая газами в одном цилиндре двигателя;
3) мощность, развиваемая газами во всех цилиндрах двигателя;
4) мощность, развиваемая газами в цилиндре двигателя, равная мощности механических потерь;
5) полезная мощность двигателя, отдаваемая потребителю, которая меньше индикаторной на величину механических потерь.

4. Какие основные механизмы и системы входят  в устройство дизельного двигателя?
1) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания, зажигания;
2) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания,  очистки воздуха, удаления отработанных  газов;
3) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки,  питания, предпускового подогрева топлива;
4) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания; 
5) КШМ, ГРМ, системы:  охлаждения, смазки, очистки воздуха, удаления отработанных  газов.

5. Какая  горючая смесь называется бедной ?
1) Если L=1;
1) Если L<1;
1) Если L=0,8-1,2;
1) Если L=1,3-1,7;

Вариант  2.
1. Что называется рабочим объемом двигателя?
1) объем, освобождаемый поршнем при его  перемещении от верхней до нижней мертвой точки;
2) объем цилиндра от верхней до нижней мертвых точек;
3) объем цилиндра, равный сумме объемов камеры сжатия и рабочего объема цилиндра;
4) объем, освобождаемый поршнем при его перемещении от ВМТ до НМТ, умноженный на количество  цилиндров двигателя;
5) суммарное количество полных объемов цилиндров.

2. Что оценивает индикаторный КПД двигателя?
1) все тепловые потери, связанные с осуществлением действительного цикла;
2) все неизбежные тепловые  потери и утечки газов из-за недостаточной герметизации цилиндра;
3) все тепловые и механические потери двигателя;
4) все потери внутри цилиндра двигателя;
5) степень использования тепловой энергии двигателя с учетом всех тепловых потерь.

3. Что такое литровая мощность двигателя?
1) индикаторная мощность,  приходящая на литр рабочего объема цилиндров;
2) эффективная мощность, разделенная  на литраж двигателя;
3) эффективная мощность   двигателя, разделенная на рабочий объем цилиндра;
4) индикаторная мощность, разделенная на рабочий объем  цилиндра;
5) индикаторная мощность, получаемая с одного литра рабочего объема цилиндров.

4. Какие силы и моменты  действуют в кривошипно-шатунном механизме?
1) силы давления  газов, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы;
2) силы давления  газов, силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя;
3) силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндра;
4) суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные силы; крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндров, силы  инерции;
5) силы давления  газов, силы инерции, суммарные силы, действующие  по оси  цилиндра, тангенциальные  и нормальные силы, действующие  на шатунную шейку, крутящий момент двигателя, силы,  действующие по оси шатуна и на стенку  цилиндра;

5. Какая  горючая смесь называется богатой ?
1) Если L=1;
1) Если L<1;
1) Если L=0,8-1,2;
1) Если L=1,3-1,7;

Вариант 3.
1. Что называется степенью сжатия?
1) отношение полного объема цилиндра к объему камеры сгорания;
2) отношение  рабочего объема цилиндра к объему камеры сгорания;
3) отношение полного  объема к его рабочему объему;
4) отношение объема камеры сгорания к полному объему цилиндра;
5) отношение объема   камеры сгорания к рабочему объему цилиндра.

2. Какие потери учитывает механический КПД двигателя?
1) потери на трение в КШМ?
2) потери на трение в КШМ и ГРМ;
3) потери на  преодоление трения в сопряженных узлах двигателя и всех вспомогательных механизмов;
4) механические потери, возникающие в процессе передачи энергии  от газов в цилиндре к маховику двигателя;
5) механические потери в КШМ,ГРМ, и в  системе смазки двигателя.

3. Что такое коэффициент  наполнения цилиндра?
1) отношение веса  свежего заряда, поступившего в цилиндр к весу, который имел бы заряд при атмосферном давлении;
2) отношение массы свежего заряда, действительно поступившего в цилиндр, к массе, которую имел бы заряд, заполнивший рабочий объем цилиндра при давлении и температуре у входа в систему спуска;
3) отношение веса свежего заряда, действительно поступившего в цилиндр к весу,  который бы имел  заряд при  плюсовой температуре;
4) отношение массы свежего заряда, действительно поступившего  в цилиндр, к весу, который имел  бы заряд, заполнивший рабочий объем цилиндра  при неработающем двигателе;
5) отношение веса свежего  заряда, поступившего  в цилиндр, к массе свежего заряда  при нормальных условиях.

4. Что называется фазами  газораспределения двигателя?
1) продолжительность открытия клапанов;
2) продолжительность открытия и закрытия клапанов;
3) продолжительность открытия клапанов, выраженная в углах поворота коленчатого вала;
4) продолжительность открытия и закрытия клапанов, выраженная в углах поворота коленчатого вала;
5) углы, показывающие начало открытия и закрытия впускного и выпускного клапанов.

5. В чем заключается недостаток  простейшего карбюратора?
1) не обеспечивает приготовление смеси на средних режимах работы двигателя;
2) не обеспечивает приготовление смеси на  режиме холостого хода;
3) не обеспечивает приготовление смеси на всех режимах полной мощности и холостого хода;
4) не обеспечивает приготовление горючей смеси требуемого состава на различных режимах работы двигателя;
5) не обеспечивает приготовление смеси на пусковом  режиме работы двигателя.


Вариант 4
1. Что называется рабочей смесью?
1) смесь свежего заряда и остаточных газов;
2) смесь свежего заряда, распыленного топлива и продуктов сгорания;
3) смесь распыленного топлива и остаточных газов;
4) смесь свежего заряда и остаточных газов ( карбюраторные двигатели) или смесь свежего  заряда, распыленного топлива и продуктов сгорания (дизельные двигатели);
5) смесь свежего заряда и распыленного топлива.

2. Какие потери учитывает эффективный КПД двигателя?
1) только тепловые потери;
2) тепловые и механические потери;
3) тепловые потери с учетом потерь  на привод  вспомогательных механизмов;
4) потери   на привод  вспомогательных механизмов;
5) потери, связанные  с уходящими выхлопными газами.

3. Что такое наддув двигателя?
1) способ повышения мощности двигателя за счет  увеличения плотности свежего заряда, достигаемого путем повышения давления, поступающего в цилиндр воздуха или смеси;
2) повышение мощности двигателя за счет повышения давления впуска;
3) способ повышения давления  впуска, приводящего к увеличению мощности;
4) способ повышения мощности двигателя за счет  применения турбокомпрессора;
5) способ увеличения мощности двигателя  за счет применения высокооктанового топлива.

4. Что называется коэффициентом избытка воздуха?
1) отношение  действительного количества воздуха к необходимому;
2) отношение воздуха, действительно поступившего в цилиндр, к количеству воздуха, который поступил бы  при атмосферном  давлении и нормальной температуре;
3) отношение воздуха, действительно поступившего в цилиндр, к количеству воздуха, который поступил бы при нормальной температуре;
4) отношение воздуха, действительно поступившего в цилиндр,  к количеству воздуха, который поступил бы при атмосферном  давлении;
5) отношение воздуха, действительно поступившего в цилиндр, к  теоретически необходимому для сгорания топлива количеству воздуха.

5. Основные  дозирующие  устройства карбюратора?
1) главное дозирующее устройство, система холостого хода;
2) пусковое устройство, главное дозирующее устройство, система холостого хода; экономайзер, эконостат;
3) пусковое устройство, главное дозирующее устройство, устройство холостого хода; экономайзер, эконостат;
4) пусковое устройство, главное дозирующее устройство, устройство холостого хода; экономайзер, насос-ускоритель;
5) пусковое устройство, главное дозирующее устройство, система холостого хода,  эконостат;

Вариант 5
1. Что называется средним индикаторным давлением?
1) давление в цилиндре двигателя, при котором произведенная  газами работа равна индикаторной работе цикла;
2) значение условного постоянного давления в цилиндре двигателя, при котором произведенная газами работа равна индикаторной работе  цикла;
3) значение условного постоянного давления в цилиндре двигателя, при котором произведенная газами  индикаторная работа равна  работе  цикла;
4) значение условного постоянного давления в цилиндре двигателя, при котором произведенная газами за один ход поршня, равна индикаторной работе  цикла;
5) давление , при котором индикаторная работа цикла равняется работе, произведенной  газами в цилиндре двигателя;

2. Что такое индикаторная  мощность?
1) мощность, замеренная на маховике двигателя;
2) мощность, затрачиваемая на привод вспомогательных механизмов;
3) мощность, затрачиваемая  на преодоление сопротивлений в КШМ и ГРМ;
4) мощность, развиваемая газами во всех  цилиндрах двигателя;
5) мощность, развиваемая газами в цилиндре двигателя.

3. Какие основные механизмы и системы входят в  конструкцию карбюраторного двигателя?
1) КШМ, ГРМ, системы: питания, охлаждения.
2) КШМ, ГРМ, системы: питания, охлаждения, зажигания, впрыска топлива, смазки;
3) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания, зажигания;
4) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания, зажигания, подкачки топлива, очистки воздуха;
5) КШМ, ГРМ, системы:  охлаждения, смазки, питания,  воспламенения топлива, удаления отработанных  газов.

4. Какая горючая смесь  называется  нормальной?
1) Если L = 1 
1)  Если L < 1 
1)  Если L > 1 
1)  Если L = 0,8-1,2 
1) Если L = 1,3-1,7

5. Что называется  внешней скоростной характеристикой?
1) зависимость мощности, крутящего момента, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя, при полностью открытой дроссельной заслонке или  установке рейки  топливного насоса в  положение, соответствующее максимальной подаче топлива  в дизеле;
2) зависимость мощности,  среднего эффективного давления, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя;
3) зависимость эффективной мощности, эффективного момента, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя;
4) зависимость эффективной мощности, эффективного момента, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя при полностью закрытой дроссельной заслонке;
5) зависимость эффективной мощности, эффективного момента, часового и удельного  расхода топлива от частоты вращения коленчатого  вала двигателя, при частично открытой дроссельной заслонке;

Вариант 6
1. Что такое детонация?
1) сгорание части смеси раньше, чем к ней  подойдет фронт пламени от свечи зажигания с образованием  взрывной  волны, распространяющейся со скоростью 1500-2000 м/с;
2) самовоспламенение  горючей смеси в процессе сжатия, происходящего до момента зажигания;
3) сгорание части смеси раньше момента  зажигания с образованием  взрывной  волны, распространяющейся со скоростью 1500-2000 м/с;
4) самопроизвольное сгорание  горючей смеси до момента зажигания.
5) сгорание горючей  смеси раньше момента  зажигания с образованием  взрывной  волны, распространяющейся со скоростью 1500-2000 м/с;

2. Каковы причины возникновения детонации?
1) несоответствие октанового числа числу топлива требуемому;
2) несоответствие  степени сжатия октановому числу топлива, большое  опережение зажигания,  перегрузка и перегрев двигателя;
3) несоответствие состава смеси требуемому;
4) несоответствие октанового числа топлива и состава смеси  требуемому;
5) несоответствие октанового числа  топлива требуемому составу смеси.

3. Каковы  способы смесеобразования в дизельных двигателя?
1) внутреннее и внешнее смесеобразование;
2) внутреннее смесеобразование;
3) внешнее смесеобразование;
4) непосредственный впрыск топлива в камеру сгорания, предкамерное и вихрекамерное смесеобразование;
5) смесеобразование с помощью впрыска топлива в камеру сгорания.

4. Из каких основных элементов  состоит топливный насос высокого  давления дизельного двигателя?
1) плунжерная пара, толкатель, рейка топливного насоса;
2) плунжерная пара, секция топливного насоса, толкатель, рейка топливного насоса; нагнетательный клапан;
3) кулачковый вал, плунжерная пара, толкатель, рейка топливного насоса; нагнетательный клапан;
4) топливный насос низкого давления, плунжерная пара, толкатель, кулачковый вал,  рейка топливного насоса, нагнетательный клапан;
5) Корпус, кулачковый вал, роликовый толкатель,  плунжерная пара, рейка топливного насоса, нагнетательный клапан.

5. Назначение регулятора частоты вращения коленчатого вала двигателя
1) для ограничения максимальных оборотов двигателя;
2) для ограничения максимальных  и минимальных оборотов двигателя;
3) для ограничения минимальных оборотов двигателя;
4) для автоматического поддержания установленных водителем оборотов дизельного двигателя, а также  для  ограничения максимальных оборотов карбюраторного двигателя;
5) для автоматического поддержания установленных водителем оборотов дизельного двигателя, а также для  ограничения минимальных оборотов карбюраторного двигателя.

Таблица правильных ответов к тесту  по дисциплине
	
Вариант
	Правильные ответы

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	2
	5
	4
	3

	2
	1
	1
	2
	5
	2

	3
	1
	3
	2
	5
	4

	4
	4
	2
	1
	5
	4

	5
	5
	5
	3
	1
	1



5.2.2. Задачи для оценки компетенции «ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-3.6»:
Задача 1 . Определить рабочий объем цилиндра, диаметр цилиндр, если S/О = 1, объем камеры сгорания Vс = 0,05л, степень сжатия  = 9. 
Задача 2. Определить общее количество теплоты при сгорании 18 кг топлива с низшей теплотой сгорания Ни = 4393ОкДж/кг
Задача 3. Определить теплоту, эквивалентную эффективной работе за 1 сек? если мощность Nе = 60кВт.
Определить цикловую подачу секции топливного насоса, если gе = 220г/кВтч,  = 4; мощность Ne = 220кВт; частота вращения пe = 2600 мин-1, плотность рт = 0,842г/см3; i= 4. 
Задача 4. Определить расчетную газовую силу, действующую на поршневой палец, если диаметр цилиндра D=8() мм, максимальное давление сгорания Рz = 6,ОМПа.
Определить крутящий момент Ме, если мощность Nе = 6ОкВт, частота вращения п = 5600 мин-1. 
Задача 5. Определить суммарную силу, растягивающую шатунный болт, если коэффициент основной нагрузки = 0,2, сила предварительной затяжки Рпр = 0,04МН, максимальная сила инерции Рjp = 0,03МН.
Определить часовой расход топлива, если мощность двигателя Nе = 60кВт, удельный расход топлива ge- 225г/кВтч. 
Задача 6. Определить диаметр горловины клапана газораспределительного механизма, если скорость поршня Vn = = 14м/с, скорость смеси в проходном сечении Wвп = 95м/с, диаметр поршня D = 80мм
Определить эффективный расход топлива, если индикаторный КПД i =0.34, механический КПД м = 0,9; низшая теплота сгорания Нн = 43930 кДж/кг
Задача 7. Определить степень сжатия для карбюраторного двигателя, если диаметр цилиндра D = 80мм. Ход поршня 8 = 80мм, а объем камеры сгорания Vс = 0,05л.
Определить литраж, карбюраторного 4-хцилиндрового двигателя, если диаметр цилиндра D = 80мм, ход поршня S =80мм. 
Задача 8. 
Выбор исходных данных для  теплового расчета ДВС. 
Тепловой расчет двигателя с распределенным впрыском.
Тепловой расчет дизельного двигателя
Задача 9. 
Построение индикаторных диаграмм
Построение скоростных характеристик расчетным методом
Расчет сил, действующих на шатунные шейки коленчатого вала
Расчет на прочность деталей поршневой группы
Задача 10. 
Выбор скоростных режимов?
Как производят выбор коэффициента избытка воздуха?
Что такое коэффициент наполнения?
Что характеризует степень сжатия?
Что характеризует отношение S/D?
Задача. Определить рабочий объем цилиндра, диаметр цилиндр, если S/О = 1, объем камеры сгорания Vс = 0,05л, степень сжатия  = 9. 
Определение параметров рабочего тела?
Задача 11. 
Параметры окружающей среды?
Процесс сжатия?
Что характеризует процесс сгорания?
Процессы расширения и выпуска?
Задача. Определить общее количество теплоты при сгорании 18 кг топлива с низшей теплотой сгорания Ни = 4393ОкДж/кг
Что такое наддув?
Задача 12. 
Процесс впуска?
Индикаторные параметры рабочего цикла?
Эффективные показатели двигателя?
Основные параметры цилиндра и двигателя? 
Задача. Определить теплоту, эквивалентную эффективной работе за 1 сек? если мощность Nе = 60кВт.
Определить цикловую подачу секции топливного насоса, если gе = 220г/кВтч,  = 4; мощность Ne = 220кВт; частота вращения пe = 2600 мин-1, плотность рт = 0,842г/см3; i= 4. 
Задача 13. 
Что такое индикаторная диаграмма?
Как выбирается масштаб?
Положение характерных точек?
Графический метод построения.
Аналитический метод построения.
Задача. Определить расчетную газовую силу, действующую на поршневой палец, если диаметр цилиндра D=8() мм, максимальное давление сгорания Рz = 6,ОМПа.
Определить крутящий момент Ме, если мощность Nе = 6ОкВт, частота вращения п = 5600 мин-1. 
Задача 14. 
Что такое внешняя скоростная характеристика?
Что такое частичные скоростные характеристики?
Построение кривой эффективной мощности
Построение кривой удельного эффективного расхода топлива.
Соотношения между параметрами скоростной характеристики двигателя?
Задача. Определить суммарную силу, растягивающую шатунный болт, если коэффициент основной нагрузки = 0,2, сила предварительной затяжки Рпр = 0,04МН, максимальная сила инерции Рjp = 0,03МН.
Определить часовой расход топлива, если мощность двигателя Nе = 60кВт, удельный расход топлива ge- 225г/кВтч. 
Задача 15. 
Силы давления газов?
Приведение масс частей кривошипно-шатунного механизма? 
Схема действия сил в кривошипно-шатунном механизме?
Силы, действующие на шатунные шейки коленчатого вала?
Построение кривой суммарного крутящего момента?
Задача. Определить диаметр горловины клапана газораспределительного механизма, если скорость поршня Vn = = 14м/с, скорость смеси в проходном сечении Wвп = 95м/с, диаметр поршня D = 80мм
Определить эффективный расход топлива, если индикаторный КПД i =0.34, механический КПД м = 0,9; низшая теплота сгорания Нн = 43930 кДж/кг. 
Задача 16. 
Основные геометрические параметры и соотношения?
Расчетная схема поршневого пальца?
Эпюры давлений компрессионных колец?
Какие напряжения рассматриваются при расчете поршня?
 Основные типы поршневых пальцев.
Задача. Определить степень сжатия для карбюраторного двигателя, если диаметр цилиндра D = 80мм. Ход поршня 8 = 80мм, а объем камеры сгорания Vс = 0,05л.
Определить литраж, карбюраторного 4-хцилиндрового двигателя, если диаметр цилиндра D = 80мм, ход поршня S =80мм. 

5.2.3 Вопросы к зачету по дисциплине 
1. Классификация автомобильных двигателей
2. Замкнутые теоретические циклы
3. Разомкнутые теоретические циклы.
4. Теплоемкость газов
5. Взаимосвязь допустимой степени сжатия и октанового числа бензина.
6. Взаимосвязь коэффициента избытка воздуха и режима работы двигателя.
7. Определение массы  горючей смеси для двигателей с воспламенением от искры
8. Процесс впуска и газообмена
9. Параметры окружающей среды 
10. Параметры остаточных газов
11. Параметры свежего заряда при наддуве.
12. Коэффициент остаточных газов
13. Коэффициент наполнения
14. Процесс сжатия
15. Угол опережения зажигания (впрыска)
16. Процесс сгорания
17. Степень повышения давления для бензиновых и дизельных двигателей
18. Параметры рабочего тела в конце процесса сгорания.
19. Процесс расширения
20. Процесс впуска
21. Показатели токсичности выхлопных газов и пути их снижения
22. Индикаторные параметры рабочего цикла.
23. Эффективные показатели двигателя
24. Индикаторные диаграммы рабочего процесса, их построение
25. Режимы и характеристики ДВС в зависимости от условий эксплуатации
26. Мощностные и экономические показатели ДВС и причины их  изменения.
27. Экологические показатели ДВС и причины их изменения
28. Базовые детали КШМ
29. Подвижные детали КШМ
30. Конструктивные размеры деталей КШМ
31. Перемещение,  скорость и ускорение поршней, их графическое изображение.
32. Силовые и термические нагрузки на поршневую группу КШМ.
33. Распределение нагрузок на шейки коленчатого вала двигателя.
34. Принципы  уравновешивания одноцилиндрового и 2-х цилиндрового ДВС.
35. Принципы уравновешивания 4-х и 6-тицилиндровых ДВС.
36. Основы расчета деталей поршневой группы.
37. Принцип работы  механизма газораспределения (ГРМ)
38. Кинематические схемы ГРМ, основные детали  и их назначение.
39. Системы приготовления топливовоздушных смесей требуемого качества.
40. Основные системы и устройство карбюратора
41. Регулировочные характеристики современных карбюраторов
42. Системы питания двигателей, работающих на сжиженном газе.
43. Системы подачи топлива по способу впрыска и месту впрыскавания легкого топлива (бензина).
44. Датчики и исполнительные  приборы впрыскных ДВС.
45. Системы питания с микропроцессорным управлением.
46. Альтернативные виды топлива для ДВС.
47. Типы камер сгорания дизельных двигателей.
48. Приборы и механизмы топливной системы дизелей.
49. Принцип  работы ТНВД для дизелей.
50. Основные регулировки ТНВД.
51. Способы турбонаддува, основные параметры.
52. Классификация и компоновочные схемы систем смазки ДВС
53. Назначение  системы вентиляции ДВС
54. Тепловой баланс ДВС
55. Классификация и компоновочные схемы систем охлаждения ДВС
56. Приборы и механизмы системы охлаждения ДВС.
57. Терморегуляторы, системы предпускового прогрева ДВС

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 
 
1. Чудов, В. И. Технологическое оборудование [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. спец. 190601 «Автомобили и автомобильное хозяйство» всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000640.pdf.
2. Чудов, В. И. Тракторы и автомобили [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000246.pdf.
3. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.
4. Кулаков, А. Т. Особенности конструкции, эксплуатации, обслуживания и ремонта силовых агрегатов грузовых автомобилей [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по специальности «Автомобиле- и тракторостроение» / А. Т. Кулаков, А. С. Денисов, А. А. Макушин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва : Инфра-Инженерия, 2013. - 448 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234778.
5. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.

6. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Таблица 6. Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	4
	4
	4
	12

	Контрольная работа
	5
	5
	5
	15

	Практические занятия
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Опрос, опорный конспект, собеседование (опрос), реферат
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 7.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	
Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями на зачете: «зачтено», «не зачтено»
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням.
«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Сдача отчета по выполнению практических работ 
Студент должен выполнить практические работы, которые выполняются по методическим указаниям. Основной формой контроля на практических занятиях является допуск студентов к практической работе и прием выполненных работ по методическим указаниям. Отчет по выполненной практической работы включают: темы практических работ, цель и содержание работы, порядок выполнения работы, описание и характеристики применяемого оборудования, приборы, схемы и необходимые расчеты, таблицы, которые заполняются в процессе выполнения работы. Чтобы оформить документы необходимо использовать типовые формы, которые находятся в приложениях. В приложениях также представлены заполненные образцы этих документов. Все выполненные задания должны быть распечатаны и представлены преподавателю для проверки. Полученные и обработанные результаты вычислений должны быть внесены в отчет в процессе выполнения практических работ. В конце каждого отчета должен содержаться вывод.  

Таблица 8 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:
1. при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Кулаков, А. Т. Особенности конструкции, эксплуатации, обслуживания и ремонта силовых агрегатов грузовых автомобилей [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по специальности «Автомобиле- и тракторостроение» / А. Т. Кулаков, А. С. Денисов, А. А. Макушин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва : Инфра-Инженерия, 2013. - 448 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234778.
2. Чудов, В. И.  Двигатель внутреннего сгорания: конструкция, триботехника, тепловой расчет и оборудование для испытания машин [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автомобильные двигатели», «Силовые агрегаты», «Основы триботехники», «Теплотехнические установки», «Испытание машин» для студентов направления подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. И. Чудов, Н. М. Тетерин, Ю. В. Якимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. технологических, транспортных машин и оборудования. -  Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001566.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
6. Чудов, В. И. Технологическое оборудование [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. спец. 190601 «Автомобили и автомобильное хозяйство» всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000640.pdf.
7. Чудов, В. И. Тракторы и автомобили [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 250100 "Лесное дело" и спец. 110301 "Механизация сельского хозяйства", 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / В. И. Чудов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000246.pdf.
8. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самост. электрон. изд. / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf.

Научная литература
1. Автомобильный транспорт [Текст] : монография / Р. В. Абаимов [и др.] ; гл. ред. Р. М. Ахмеднабиев. – Новосибирск : СибАК, 2013. – 168 с.
1. Юшков, А. Н. Повышение эффективности работы гидропривода лесных машин [Текст] : [монография] / А. Н. Юшков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 108 с.

Периодические издания
1. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредитель Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.
1. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература
1. Баловнев, В. И. Автомобили и тракторы [Текст] : краткий справочник / В. И. Баловнев, Р. Г. Данилов. – Москва : Академия, 2008. – 384 с.
2. Бовшовский, С. З. Автодело. Двигатели грузовых автомобилей ЗИЛ [Текст] : производственно-практическое издание / С. З. Бовшовский. – Москва : Академкнига, 2003. – 160 с.





