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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Математика»  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям (ФГОС ВО 3++) по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ  28 февраля 2018  № 143.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Математика» решаются следующие задачи:
· контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
· контроль и оценка  степени освоения общепрофессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
· обеспечение соответствия результатов обучения  задачам  будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных  методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины

3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)


	ОПК-2 Способен применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и
экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	ОПК-2.1. Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов
	 Знать: основы дифференциального и интегрального исчисления функций одной и нескольких переменных, аналитической геометрии и линейной алгебры, теории обыкновенных дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов.
Уметь: анализировать условия задач и среди различных решений задач математики из общеинженерных дисциплин выбирать оптимальные решения.
Владеть: различными методами дифференциального и интегрального исчисления функций одной и нескольких переменных, аналитической геометрии и линейной алгебры, теории обыкновенных дифференциальных уравнений, для решения стандартных задач из общеинженерных дисциплин.
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)





4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств

	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Контрольных работы по вариантам

	2
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	3
	Задача (практическое задание)
	Средство оценки умения применять полученные теоретические знания в практической ситуации.
Задача (задание) должна быть направлена на оценивание тех компетенций, которые подлежат освоению в данной дисциплине, должна содержать четкую инструкцию по выполнению  или алгоритм действий.
	Комплект задач и заданий




4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ОПОП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 

	Продемонстрированы навыки 
при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 


	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 
требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 


	Уровень сформированности компетенций 
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный





Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Часть I Линейная алгебра
1.1. Определители
1.2. Матрицы
1.3. Системы линейных уравнений
1.4. Векторная алгебра
1.5. Аналитическая геометрия на плоскости
1.6. Аналитическая геометрия в пространстве
1.7. Комплексные числа
	ОПК-2.1
	лекции. практические занятия
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)


	Часть II Математический анализ
2.1.Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
2.2.Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
2.3.Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	ОПК-2.1
	лекции. практические занятия
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)


	Часть III Дискретная математика 
3.1. Дискретная математика
3.2. Элементы математической логики и теории алгоритмов
	ОПК-2.1
	лекции. практические занятия
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ  

5.1.1. Задачи для оценки компетенции ОПК-2.1 «Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов» 
Часть 1  Линейная алгебра и аналитическая геометрия
Задача 1. Даны матрицы A=   B=  C=  
Вычислить (С+2Е)(А-В).

Задача 2.  Решить систему уравнений a) методом Крамера,  б) методом Гаусса-Жордана 

Задача 3.  Даны вершины треугольника  А(2, 5), В(7,-1) и С(-6, - 4). Найти точку пересечения высоты, опущенной из вершины А и медианы, проходящей через вершину В.
Задача 4.  Даны вершины пирамиды А(-4,10, 4), B(0, 6, 3), С(7, -5, 5) и D(7, -2, -10)
Найти: 
1) длину ребра ВС,
2) угол между ребрами АС и АВ, 
3) объем пирамиды ABCD,
 4) уравнение плоскости BCD, 
5) уравнение прямой АС, 
6) угол между ребром AD и гранью ABC, 
7) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань ABC.

Часть 2  Математический анализ
Задача 1.  Вычислить предел   

Задача 2. Вычислить предел  

Задача 3. Вычислить предел 

Задача 4. Вычислить предел 

Задача 5. Вычислить предел .

Задача 6. Вычислить предел 

Задача 7. Вычислить предел 
Задача 8. Найти производную функции: 
Задача 9. Найти производную функции: 

Задача 10. Найти первую и вторую производные функции y(x):      
 
Задача 11. Найти производную функции: 
Задача 12. Найти уравнение касательной к кривой  у = х2, параллельной прямой у = 4х -5.
Задача 13. Из круглого бревна диаметра d вытесывается балка с прямоугольным поперечным сечением, основание которого равно b и высота равна h. При каких размерах балка будет иметь наибольшую прочность, если прочность ее пропорциональна bh2 ?
Задача 14. Исследовать функцию с помощью производной и построить ее график: 

Задача 15. Исследовать функцию с помощью производной и построить ее график: 

Задача 16. Найти интеграл: 

Задача 17. Найти интеграл: 

Задача 18. Найти интеграл: 

Задача 19. Найти интеграл: 

Задача 20. Найти интеграл: 

Задача 21. Найти интеграл: 

Задача 22. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  и 

Задача 23. Найти производные  :   
 
Задача 24. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности  в точке  М0(2, 1, 4).

Задача 25. Найти наименьшее и наибольшее значения функции  в замкнутой области, заданной системой неравенств 

Задача 26.   Найти производную функции       в точке  M0(3, 1) в направлении вектора a=(3, 1).

Задача 27. Найти общее решение дифференциального уравнения 

Задача 28. Найти общее решение дифференциального уравнения 

Задача 29. Найти общее решение дифференциального уравнения 

Задача 30. Найти общее решение дифференциального уравнения  Найти частное решение, удовлетворяющее начальным условиям 





Задача 31.  Для множеств A  и B найти ,  A/B, B/A, A∆B, если  

Задача 32.  Упростить .


Задача 33.  Доказать, что (AB)\B=A\B.




Задача 34.  Доказать, что A(BC)=A\((A\B)(A\C)).

Задача 35.  Доказать, что .










Задача 36.  Доказать, что (ABC) (BC) =U.

Задача 40.  Выписать элементы множества {1,2}×{2,3,4}. Указать область определения и область значений данного отношения. Построить график.
Задача 41. Найти решение системы уравнений  с точностью 0,0001, исходя из начального приближения x0= -1,18, y0= -1,06.

Задача 42. Найти приближенные значения решения дифференциального уравнения , на отрезке [1.2; 1.7]. Отрезок интегрирования разбить на 5 равных частей.

Задача 43. Вычислить 

Задача 44. Вычислить 

Задача45. Вычислить 

Задача 46. Вычислить 
Задача 47. Вычислить 

Задача 48. Вычислить 

Задача 49. Найти все значения 
Задача 50. Решить уравнение .

Задача 51. Найдите u и v, если 

Задача52. Найдите u и v, если 

Задача 53. Показать, что функция  дифференцируема и найти ее производную.

Задача 54. Вычислить интеграл 

Задача 55. Вычислить , где  - замкнутый контур , .
Задача 56. Разложить по степеням z в ряд Лорана функцию  в кольце 1<|z|<3.

Задача 57. Найти вычеты функции ..

Часть 3  Дискретная математика
Задача 1. Даны множества ,  и  . Найти ,  ,  , .
Задача 2. Даны множества  и . Найти ,  .
Задача 3. Выпишите все подмножества множества . 
Задача 4. Даны множества  и . Найти ,  .
Задача 5. Доказать тождества: 
а) ;
б) ;
в) .
Задача 6. Найти область определения бинарного отношения , область значений бинарного отношения , обратное отношение , композиции , ,  отношения .
Задача 7. Найти область определения бинарного отношения , область значений бинарного отношения , обратное отношение , композиции , ,  отношения .
Задача 8. Доказать, что число бинарных отношений на n-элементном множестве равно .
Задача 9. Привести пример не рефлексивного, но симметричного и транзитивного отношения.
Задача 10. Привести пример не симметричного, но рефлексивного и транзитивного отношения.
Задача 11. Изобразить граф, заданный матрицей смежности   .
Задача 12. Изобразить граф, заданный матрицей инциденций .
Задача 13. Найти матрицу связности для графа, заданного матрицей смежности  .
Задача 14. Доказать, что любой путь наименьшей длины от вершины v к вершине y в ориентированном графе является простым путем.
Задача 15. Доказать, что связный граф, у которого все вершины имеют четную степень, содержит эйлерову цепь. 

Задача 16. Проверить, является ли формула логики высказываний   тавтологией или нет.

Задача 17. Проверить, является ли формула логики высказываний  тавтологией или нет.

Задача 18. Привести формулу  к конъюнктивной и дизъюнктивной нормальной форме.

Задача 19. Привести формулу логики высказываний  к конъюнктивной и дизъюнктивной нормальной форме.

Задача 20. Привести формулу логики высказываний  к конъюнктивной и дизъюнктивной нормальной форме.

Задача 21. Привести формулу логики высказываний  к конъюнктивной и дизъюнктивной нормальной форме.


Задача 22. Выяснить, будет ли какая-либо из следующих формул логическим следствием другой: , .

Задача 23. Найти все не равносильные между собой и не тождественно истинные формулы, являющиеся логическими следствиями формулы .


Задача 24. Выясните, будет ли какая-либо из формул ,  логическим следствием другой.  


Задача 25. Выяснить, является ли какая-либо из следующих формул логическим следствием другой или нет: , .

5.1.2. Контрольная работа для оценки компетенции ОПК-2.1 «Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов».
 
Часть 1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия
Контрольная работа № 1 
Решить систему линейных уравнений
 а) с помощью определителей, 
б) методом Гаусса – Жордана.

          

          

      


Контрольная работа № 2 

Даны координаты вершин треугольника ABC. Найти:
1) уравнение стороны AB;
2) уравнение высоты CD и ее длину;
3) уравнение медианы AE;
4) координаты точки M, симметричной точке A относительно прямой CD.

1. A(-8; -3), B(4; -12), C(8; 10).
2. A(-2; 7), B(10; -2), C(8; 12).
3. A(-5; 7), B(7; -2), C(11; 20).
4. A(-6; 8), B(-8; 9), C(4; 13).
5. A(-12; -1), B(-11; -3), C(11; 3).
6. A(3; 6), B(6; 7), C(2; -1).
7. A(10; 9), B(13; 10), C(3; 0).
8. A(-10; 5), B(2; -4), C(0; 10).
9. A(0; 2), B(2; 3), C(-4; -5).
10. A(9; 6), B(8; 3), C(-4; -3).
Контрольная работа № 3 

Даны вершины треугольника ABC  и вектор .  Построить треугольник ABC и его проекцию на плоскость XOY. Найти:
1) угол A;
2) площадь треугольника ABC;
3) объем треугольной призмы, основанием которой служит треугольник ABC, а боковые ребра параллельны вектору   и равны его длине;
4) уравнение плоскости ABC;
5) уравнения прямой AB:
6) угол между вектором  и плоскостью ABC.

1. A(3; 1; 0), B(2; 5; 2), C(1; 2; 3),  .
2. A(2; 5; 3), B(1; 0; 4), C(3; 3; 1),  .
3. A(2; 0; 2), B(3; 5; 0), C(1; 2; 3),  .
4. A(3; 4; 0), B(2; 5; 2), C(1; 1; 3),  .
5. A(0; 1; 3), B(1; 0; 2), C(3; 4; 2),  .
6. A(2; 2; 1), B(1; 6; 3), C(0; 3; 4),  .
7. A(3; 5; 4), B(2; 0; 5), C(4; 3; 2),  .
8. A(1; 1; 2), B(2; 6; 0), C(0; 3; 3),  .
9. A(2; 5; 0), B(1; 6; 2), C(0; 2; 3),  .
10. A(1; 3; 2), B(2; 2; 1), C(4; 6; 1),  .

Часть II Математический анализ
Контрольная работа №1  

Найти пределы функций.
1. а) ;    б)  ; в)  .

2. а) ;    б)  ; в)  .

3. а) ;    б)  ; в)  .

4. а) ;    б)  ; в)  .

5. а) ;    б)  ; в)  .

6. а) ;    б)  ; в)  .

7. а) ;    б)  ; в) 

8. а) ;    б)  ; в)  .

9. а) ;    б)  ; в)  .

10. а) ;    б)  ; в)  .

Контрольная работа № 2 
 
Найти производные данных функций

1. а)  ;  б)  ;  в)  .

2. а)  ;  б)  ;  в)  .

3. а)  ;  б)  ;  в)  .

4. а)  ;  б)  ;  в)  .

5. а)  ;  б)  ;  в)  .

6. а)  ;  б)  ;  в)  .

7. а)  ;  б)  ;  в)  .

8. а)  ;  б)  ;  в)  .

9. а)  ;  б)  ;  в)  .

10. а)  ;  б) )  ;  в)  .

Контрольная работа № 3 

Вычислить неопределенные интегралы. Результаты проверить дифференцированием.
1. а) ;   б) ;  в) .

2. а) ;   б)  ;  в) .

3. а) ;   б)  ;  в) .

4. а) ;   б)  ;  в) .

5. а) ;   б)  ;  в) .

6. а) ;   б)  ;  в) .

7. а) ;   б)  ;  в) .
8. а) ;   б)  ;  в) .

9. а) ;   б)  ;  в) .

10. а) ;   б)  ;  в) .

Контрольная работа № 4 

 Дана функция . Найти: 
1) полный дифференциал ; 
2) частные производные второго порядка.
1.  ;            2. ;   3. ;
4.  ;                         5. ;           6. ;
7.  ;   8. ;            9. ;
10.  .

Контрольная работа № 5 

Найти обще решение дифференциального уравнения первого порядка.
1.                 2.           3.   
4. (1  )      5.        6.   
7.                   8.      9.   
10. .
Контрольная работа № 6 

Найти частное решение неоднородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами, удовлетворяющее заданным начальным условиям.
1. ;    .
2. ;    .
3. ;    .
4. ;    .
5. ;    .
6. ;    .
7. ;    .
8. ;    .
9. ;    .
10. ;    .

Часть III Дискретная математика

Контрольная работа




Задача 1.  Для множеств A  и B найти ,  A/B, B/A, A∆B, если  

Задача 2.  Упростить .


Задача 3.  Доказать, что (AB)\B=A\B.




Задача 4.  Доказать, что A(BC)=A\((A\B)(A\C)).

Задача 5.  Доказать, что .










Задача 6.  Доказать, что (ABC) (BC) =U.

Задача 7.  Выписать элементы множества {1,2}×{2,3,4}. Указать область определения и область значений данного отношения. Построить график.

Задача 8. Сколько существует шестизначных чисел, у которых на четных местах стоят четные цифры?

Задача 9. Сколькими способами можно рассадить вокруг круглого стола 6 девушек и 6 юношей так, чтобы каждая девушка сидела между двумя юношами?

Задача 10. Сколькими способами можно сформировать железнодорожный состав так, чтобы  второй и четвертый вагоны шли через один?

Задача 11. Сколькими возможными способами три незнакомых человека могут разместиться в  восьми вагонах электрички?

Задача 12. 7 яблок,  3 апельсина и 5 лимонов раскладываются в три пакета по 5 фруктов в каждом. Сколькими способами это можно сделать?


Задача 13.  Найти все натуральные числа n, удовлетворяющие условию n3+n+10(mod 6).

Задача 14.  Доказать, что ни при каком целом n число n2+3n+5 не делится на 11.


Задача 15.  Показать, что сравнение 3x4(mod 5) верно при любом x, сравнимом с 3 по данному модулю.


Задача 16.  Показать, что не существует целых x, удовлетворяющих сравнению 3x2(mod 6).

Задача 17.  Проверить, что отношение сравнимости является отношением эквивалентности и разбивает все числа на классы сравнимых, а именно, доказать, что      

xx(mod m);



xy(mod m)  yx(mod m);




                  xy(mod m), yz(mod m)  xz(mod m).                              

Задача 18. Определить наибольший общий делитель многочленов x4+x3-3x2-4x-1 и x3+x2-x-1.

Задача 19.  Псевдограф задан матрицей инцидентности
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247776/76A31F0E41C4C205932A1E70BD0C495B.png].
Построить граф. Указать количество петель.

Задача 20.  Найти минимальное количество ребер, которые необходимо удалить для несвязности представленного графа. Изобразить получившейся граф.
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247777/4F0FD9D4DCCC68E810D86BACB6BBF80C.jpg]

Задача 21.  Написать матрицу смежности для заданного графа: 
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247779/DCFFF2C3DFE1B199EF12078139F900C7.png]

Задача 22.  Доказать, что следующая формула является тавтологией:

();

Задача 23.  Выяснить, будет ли какая-либо из следующих формул логическим следствием другой:


, ;

Задача 24.   Привести следующую формулу к дизъюнктивной и конъюнктивной нормальной форме:

;

Задача 25.   Найти все не равносильные между собой и не тождественно истинные формулы, являющиеся логическими следствиями следующей формулы:

;

Задача 26.   Постройте релейно-контактную схему, которой соответствует следующая булева функция:

;

Задача 27.   Постройте релейно-контактную схему с пятью переключателями, которая проводит ток тогда и только тогда, когда замкнуты все ее переключатели или когда не замкнут ни один из них.

Задача 28.   Для следующей формулы логики предикатов найти равносильную ей приведенную форму:

;

Задача 29.   Постройте машину Тьюринга, которая бы к натуральному числу в десятичной системе счисления прибавляла единицу и останавливалась в конечном стандартном положении. Примените ее к числу 1999.


Задача 30.   Нормальный алгоритм в алфавите задается схемой: 






, , ,  .. Примените его к слову ;
























Задача 31.   Для полярной экспедиции из восьми претендентов  и надо отобрать шесть специалистов: биолога, гидролога, синоптика, радиста, механика и врача. Обязанности биолога могут выполнять  и , гидролога -и , синоптика -  и , радиста -  и , механика  и , врача  и . Хотя некоторые претенденты владеют двумя специальностями, в экспедиции каждый сможет работать только по одной специальности. Кого и кем следует взять в экспедицию, если  не может ехать без ,  - без и без ,  не может ехать одновременно с , а  не может ехать вместе с ?
 
5.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ

5.2.1. Задания для оценки компетенции ОПК-2.1 «Применяет математический аппарат исследования функций, линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, рядов, дифференциальных уравнений, теории функций комплексного переменного, численных методов» 
Часть I Линейная алгебра и  аналитическая геометрия
Задача 1. 
Решить методом Крамера (с помощью определителей). 

Задача2.
Решите систему методом Гаусса.


Задача 3.
Решите систему методом Жордана-Гаусса.


Задача 4.
Действия с матрицами. Найдите , если  .
Задача 5.
Метод Крамера: а) решить систему с помощью определителей; б) найти обратную матрицу и дважды её проверить; в) решить систему матричным методом

Задача 6.
Для квадратичной формы  найдите матрицу коэффициентов; исследуйте форму на знакопостоянство или знакопеременность.

Задача 7.
Для квадратичной формы  найдите собственные векторы формы и проведите их двойную проверку.

Задача 8.
Даны векторы . 1) Найдите 3; 2) скалярное произведение ; 3) векторное произведение ; 4) площадь треугольника, построенного на векторах  и .

Задача 9.
Уравнение прямой  запишите в виде: а) уравнения с угловым коэффициентом; б) уравнения «в отрезках»; в) параметрического уравнения. Рисунок.   
6) . Напишите уравнение прямой , если: а) ;  б)  .  
Задача 10.
Запишите уравнение плоскости в виде уравнения «в отрезках» на осях  .

Задача 11.
Даны три плоскости , ,  . Какие из них параллельны? Найдите угол между двумя непараллельными из них.

Задача 12.
Дана точка  и два вектора . Найдите уравнение прямой ,  если  .

Задача13.
Найдите угол между прямой   и плоскостью .

Задача 14.
Приведите к каноническому виду и определите вид кривой: а); б) . 

Задача 15
Докажите, что прямые в пространстве скрещиваются:
  и  .

Часть II «Математический анализ»
Задача 1. 
Найдите   для 
Задача 2. 
Найдите   для   

Задача 3. 
Найдите производные и дифференциалы первого и второго порядков для            
Задача 4. 
Найдите уравнения касательной и нормали: а) 

Задача 5. 
Найдите градиент и производную функции  по направлению вектора 

Задача 6. 
Найдите экстремумы  .

Задача 7. 
Найдите наибольшее и наименьшее значения функции  на множестве   .

Задача 8. 
Вычислите неопределенные интегралы:

Задача 9. 
Вычислите определенные интегралы: 

Задача 10. 
Найдите длины дуг, площади:

Задача 11.
Кратные интегралы: 1).Вычислите , если } двумя способами.

Задача 12. 
Вычислите конечные суммы: а)   б)   в) 

Задача 13. 
Решите простейшее дифференциальное уравнение    2)     
Задача 14. 
Решите уравнения с разделяющимися переменными: 

Задача 15. 
Решите уравнения в полных дифференциалах:    

Часть III Дискретная математика
Задача 1.
 Представьте в виде , если: а) ; б)  ; в)  г) ; д) ; е)  ж) ; з) .

Задача 2.
 Разложите на простые множители  .

Задача 3.
 Найдите НОД(275544, 112496).

Задача 4.
 Найдите НОД(47144, 28045) и его линейное представление.

Задача 5.
 Представьте в виде цепной дроби  .
Задача 6.
 Решите диофантовы уравнения а) , б) 

Задача 7.
 Вычислите , , .

Задача 8.
Решите сравнения: а) .  б) .

Задача 9.
 Алгоритм RSA: 
а) Закодируйте с открытой частью ключа (51, 3) слово: БЛЮТУФ.       
б) Декодируйте с открытой частью ключа (33, 7) и закрытой частью ключа 3 сообщение:
11, 27, 20, 13, 8, 27, 12, 12, 30, 8. 
в) При известной открытой части ключа (57, 5) примените циклическую атаку и прочитайте слово: 43, 54, 51, 44, 21, 15, 26, 1.
г) При известной открытой части ключа (87, 3) примените циклическую атаку и прочитайте слово: 73, 41, 1, 47, 3, 39, 42, 41.

Задача 10.
Комплексные числа: 
1. Вычислите а)    б)    в)    г) 
д)    е)    ж) . 
2. Решите а)    б) 

Задача 11.
1. Постройте орграф по матрице смежности. Постройте матрицы инцидентности, достижимости и расстояний. 
2. По матрице стоимости определите и изобразите в виде дерева схему дорог минимальной стоимости. Постройте матрицы инцидентности, смежности, расстояний для этого дерева. 
3.  По матрице смежности постройте неориентированный граф, найдите матрицы инцидентности и расстояний. Определите точки уязвимости и мосты.
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Задача 12.

. Найдите: , , , .
Задача 13.
 . Найдите:  . Выполните рисунок.

Задача 14.
 A – солнечно, B – дождь, C – хорошая погода, D – если погода плохая, то нет солнца или идет дождь. Выразите D через A, B, C.

Задача 15.
A –абонент не отвечает, B – абонент не слышит звонок, C – (если абонент отвечает, то он слышит звонок) или (он не слышит звонок и не отвечает). Выразите С через A и B.
   
5.2.3. Вопросы к экзамену по дисциплине «Математика»

Часть 3 Дискретная математика

1. Понятие множества. Операции над множествами. Алгебра множеств. Упорядочение. Прямое (декартово) произведение множеств. 
2. Общее понятие отношения. Специальные бинарные отношения. 
3. Отношение предпочтения. Ранжирование и проблема выбора. 
4. Рекуррентные соотношения. 
5. Элементы общей алгебры. Алгоритм Евклида, цепные дроби и диофантовы уравнения.
6.  Сравнения и их решения. 
7. Кодирование с помощью алгоритма RSA.
8.  Комбинаторный принцип «умножения». Размещения. Перестановки. Сочетания. Размещения, перестановки и сочетания с повторениями. 
9.  Понятие графа. Ориентированные и неориентированные графы. Основные понятия. Примеры приложений теории графов.
10.  Матричное задание графа. Матрицы смежности и матрицы инциденций. Матрицы связности и матрицы расстояний. 
11. Поиск путей в графе. Алгоритмы нахождения путей и экстремальных путей в графе. Примеры прикладных задач. 
12. Специальные цепи в графе. Задаче о коммивояжере. 
13. Внутренние и внешние устройства множества. Ядра графа. Уровни графа. 
14. Определение и свойства деревьев. Остовное дерево графа. 
15. Плоские графы. 
16. Потоки в сетях. Транспортные сети. Максимальный поток в сети. 
17. Паросочетания в двудольных графах.
18. Высказывания. Логические операции. Формулы логики высказываний. Равносильность формул. 
19. Булевы алгебры. Тождественно-истинные формулы. Проблема разрешимости. Двойственность. Нормальные формы формул. 
20. Булевы функции. Представление булевой функции формулой логики высказываний. Полные системы булевых функций.
21.  Минимизация в классе дизъюнктивных нормальных форм. 
22. Предикаты, кванторы. Формулы логики предикатов. Равносильность формул. Выполнимость. Проблема разрешимости. Эффективная вычислимость. 
23. Релейно-контактные схемы.
24.  Элементы теории алгоритмов. Машины Тьюринга. Нормальные алгоритмы Маркова.

5.2.4 Вопросы к зачету по дисциплине «Математика» 

Вопросы к зачету
Часть 1 Линейная алгебра и аналитическая геометрия

1. Матрицы. Основные определения. Действия с матрицами.  
2. Определители второго и третьего порядков, их свойства. Алгебраические дополнения и миноры.  
3. Решение систем линейных уравнений с помощью определителей (формулы Крамера). 
4. Метод Гаусса - Жордана. 
5. Векторы и линейные операции над векторами. 
6. Числовая проекция вектора.  Декартовы координаты вектора на плоскости и в пространстве. 
7. Векторные линейные пространства и линейные отображения. 
8. Понятие линейной зависимости и линейной независимости векторов. Линейная зависимость и линейная независимость векторов на плоскости и в пространстве. 
9. Базис на плоскости и в пространстве. Разложение вектора по базису.  
10. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов, их свойства. 
11. Уравнение линии  на плоскости. 
12. Уравнения прямой на плоскости (общее, с угловым коэффициентом, уравнение прямой, проходящей через две точки, в отрезках). 
13. Угол между двумя прямыми, условия параллельности и перпендикулярности прямых. 
14. Уравнения плоскости и прямой в пространстве. 
15. Числовые множества на прямой. 
16. Вещественные числа и их основные свойства. 
17. Абсолютная величина числа и его свойства. 
18. Функциональные зависимости. Функция одной переменной. Способы задания функций. 
19. Предел функции. 
20. Бесконечно малые, свойства. 
21. Бесконечно большие. 
22. Замечательные пределы. 
23. Непрерывность функции, точки разрыва. Свойства непрерывных функций на отрезке. 
24. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. 
25. Производные элементарных функций. 
26. Производная суммы, произведения, частного. 
27. Производная сложной функции. 
28. Производная обратной и неявной функции. 
29. Производные обратных тригонометрических функций. 
30. Вычисление производных с помощью логарифмирования. 
31. Дифференциал и его геометрический смысл. 
32. Дифференциал суммы, произведения, частного. Инвариантность формы дифференциала. 
33. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. 
34. Производные высших  порядков. 
35. Теорема Лагранжа. 
36. Правило Лопиталя.  
37. Условия возрастания и убывания функции. 
38. Необходимые и достаточные условия экстремума. 
39. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. 
40. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. 
41. Асимптоты кривой. 
42. Схема построения графиков функций.
Вопросы к зачету
Часть II Математический анализ

1. Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. 
2. Таблицы основных интегралов. 
3. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  
4. Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. 
5. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. 
6. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 
7. Определенный интеграл, основные свойства. Теорема о среднем значении. 
8. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. 
9. Формула Ньютона-Лейбница. 
10. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. 
11. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.  
12. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой системе координат. 
13. Функция нескольких  переменных, область определения, непрерывность функции. 
14. Частные производные первого порядка. 
15. Полный дифференциал. 
16. Градиент функции. 
17. Производная по направлению.
18. Частные производные второго порядка. 
19. Экстремумы функции двух переменных. 
20. Дифференциальные уравнения,  основные понятия. 
21. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли.  
22. Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка.
23. Линейные однородные уравнения второго порядка, общие понятия. 
24. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
25. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений.
26. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
27. Классификация уравнений математической физики второго порядка. 
28. Нахождение общих решений уравнений второго порядка (для всех типов). 
29. Решение краевой задачи Дирихле для уравнений Лапласа в круге и цилиндре. 
30. Понятие множества. Операции над множествами. Алгебра множеств. Упорядочение. Прямое (декартово) произведение множеств. 
31. Общее понятие отношения. Специальные бинарные отношения. 
32. Отношение предпочтения. Ранжирование и проблема выбора. 
33. Сравнения и их решения. 
34. Комбинаторный принцип «умножения». Размещения. Перестановки. Сочетания. Размещения, перестановки и сочетания с повторениями. 
35. Метод деления отрезка при решении уравнений. 
36. Метод простой итерации  решения уравнений. 
37. Метод наименьших квадратов. 
38. Метод Рунге-Кутта численного решения дифференциального уравнения. 
39. Метод Ньютона решения системы нелинейных уравнений. 
40. Комплексные числа. Основные определения и понятия. Действия с комплексными числами. 
41. Действительная и мнимая части функции комплексной переменной. 
42. Условия Коши-Римана. 
43. Восстановление аналитической функции комплексной переменной по ее действительной (или мнимой) части. 
44. Особые точки. 
45. Ряды Лорана. 
46. Вычеты.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

Таблица 6 – Баллы за выполнение контрольных  работ по дисциплине «Математика»  (дневная форма обучения)
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Контрольная работа
	Студент правильно решил все предложенные  задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	19-21

	
	Студент в основном правильно решил  все предложенные задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	14-18

	
	Студент в основном решил предложенные  задачи, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение.
	8-13

	
	Студент не решил  больше половины предложенных задач 
	3-7



Таблица 7– Баллы за решение задач (дневная форма обучения)
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Решение задач
	Студент самостоятельно и правильно решил все предложенные  задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	13-15

	
	Студент самостоятельно и в основном правильно решил  все предложенные задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-12

	
	Студент в основном решил предложенные  задачи, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение.
	1-7

	
	Студент не решил  больше половины предложенных задач 
	-



Балльные оценки для элементов контроля знаний студентов заочной  формы обучения  по дисциплине «Математика » приведены в таблице 8.
Таблица 8 -   Балльные оценки для элементов контроля (заочная форма обучения)
	Элементы учебной деятельности
	Всего 


	Посещение занятий
	16

	Решение задач 
	24

	Контрольная работа
	30

	Итого максимум за период:
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	30

	Нарастающим итогом
	100


     
 В соответствии с действующей в СЛИ рейтинговой  системой оценки знаний студентов оценка по дисциплине определяется суммирование баллов, полученных студентом в течение семестра и при сдаче зачета (2) и  экзамена. Максимальное количество баллов, которое может быть получено на  зачете  и экзамене 30. 
Преподаватель имеет право  проставлять студенту  зачет или  экзамен, если по результатам  работы в семестре он набрал 70 баллов. 
Таблица 9 -  Критерии оценки  студента на зачете,  экзамене   по дисциплине  «Математика» 

	Критерии в соответствии  с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные задачи повышенной сложности, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные задачи, предусмотренные рабочей программой, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение  конкретной задачи из числа предусмотренных рабочей программой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить  правильное решение  конкретной задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	-



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 10. Бальные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Решение задач
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности выполнения домашних заданий
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (2), экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Таблица 11.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	
Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	
Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература
1. Шипачев, В. С. Высшая математика [Текст] : учеб. для студ. вузов / В. С. Шипачев. - Изд. 7-е, стер. - Москва : Высш. шк., 2005. - 479 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Данко П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах [Текст] : в 2 ч. / П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т. Я. Кожевникова. - 6-е изд. - Москва : Оникс : Мир и образование, 2006. - Ч. 1. - 304 с. 
1. Данко П. Е. Высшая математика в упражнениях и задачах [Текст] : в 2 ч. / П. Е. Данко, А. Г. Попов, Т. Я. Кожевникова. - 6-е изд. - Москва : Оникс : Мир и образование, 2006. - Ч. 2. - 416 с.
1. Дехтярь, М. И. Основы дискретной математики [Электронный ресурс] : лекции / М. И.  Дехтярь ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., испр. – Москва : ИНТУИТ, 2016. – 184 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428981.
1. Дифференциальное исчисление функции одной переменной [Текст] : метод. пособие для студ. 1 курса всех форм обучения Сыктывкарского лесного института / М-во общ. и проф. образования Рос. Федерации, С.-Петерб. гос. лесотехн. акад., Сыкт. лесн. ин-т (фил.), Каф. высш. мат. ; сост. : Г. В. Уфимцев [и др.]. - Сыктывкар : СЛИ, 1999. - 58 с. 
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