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[bookmark: _Toc534804372]Методические рекомендации по подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает не только поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, но и самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Наименование раздела дисциплины
	Контрольные вопросы

	Малая энергетика и НВИЭ для сельского энергоснабжения
	Особенности сельского энергоснабжения, современное состояние сельской энергетики РК. Использование источников энергии малой мощности в России. Системы энергоснабжения РК. Роль малой энергетики в энергообеспечении регионов Севера. Методические основы оценки эффективности малой энергетики. Роль малой энергетики на органическом топливе  и НВИЭ в развитии систем сельского энергоснабжения.

	Малая энергетика на органическом топливе МТЭЦ
	Энергетические процессы, технологические схемы, технические характеристики: силовых и теплофикационных дизельных и газодизельных станций, малых когенерационных установок (мини-ТЭЦ) на органическом топливе (газотурбинные, парогазовые, комбинированного цикла). Оборудование и эффект  утилизации отходящей теплоты электрогенерирующих установок. Возможности реконструкции котельных в мини-ТЭЦ. Использование возобновляемых энергоресурсов в мини-ТЭЦ биомассы, генераторного и биогаза. Сравнительная эффективность указанных вариантов энергоснабжения.

	Биоэнергетика
	Термохимические и биохимические процессы. Использование биотоплива для энергетических целей: производство биомассы для энергетических целей, пиролиз. Гидрогенизация с применением СО и пара, гидролиз под воздействием кислот и ферментов, метиловый спирт в качестве топлива. Спиртовая ферментация (брожение). Методы получения спирта: этиловый спирт (этанол). Использование этанола в качестве топлива. Методики оценок энергопотенциала биоресурсов (топливная древесина, биогаз). Технология сжигания и газификации низкосортного топлива. Технологические схемы и оборудование для получения биогаза и его использования.

	Ветроэнергетика
	Энергия ветра и возможности ее использования. Происхождение ветра, ветровые зоны России,  классификация ветродвигателей по принципу работы. Работа поверхности при действии на нее силы ветра, работа ветрового колеса крыльчатого ветродвигателя. Теория идеального ветряка, классическая теория идеального ветряка. Теория реального ветряка, работа элементарных лопастей ветроколеса, первое уравнение связи. Методика оценки технического потенциала ветроэнергетических ресурсов. Конструкция и технические характеристики ВЭУ. Расчеты рабочих характеристик ВЭУ и оценка их использования.

	Малая гидроэнергетика
	Методика гидротехнических расчетов.  Технологические схемы, гидротехнические сооружения и оборудование малых ГЭС. Определение основных параметров МГЭС. Методические основы и изученность ресурсов в Республике  Коми. Потенциальные ресурсы . технический потенциал. Водноэнергетические характеристики малых ГЭС. Экологические проблемы использования малой гидроэнергетики.

	Использование солнечной энергии
	Определение энергетического потенциала солнечного излучения . фотермическое  преобразование солнечной энергии. Интенсивность солнечного излучения. Фотоэлектрические свойства Р-п перехода. Конструкции солнечных коллекторов, солнечные тепловые электростанции. Характеристики фотоэлементов: вольт - амперная характеристика солнечного элемента; конструкции и материалы солнечных  элементов – аморфный кремний; арсенид галлия; поликристаллические пленки; теллурид кадмия; органические материалы.  Экономическая эффективность использования солнечной энергии.  Системы солнечного  теплоснабжения: классификация и основные элементы гелиосистем. Тепловое аккумулирование энергии: энергетический баланс теплового аккумулятора; классификация аккумуляторов тепла; системы аккумулирования.

	Низкопотенциальная теплота. Вторичные энергоресурсы. Прочие ВНИЭ
	Использование геотермальной энергии для теплоснабжения жилых и производственных зданий. Теплоснабжение высокотемпературной сильно минерализованной термальной водой. Теплоснабжение низкотемпературной  маломинерализованной термальной водой (схемы а, б, в, г.). Вторичные энергоресурсы. Утилизационные установки.  Геотермальная энергия: основные сведения из геофизики; тепловой режим земной коры; подземные термальные воды; запасы и распространение термальных вод. Использование геотермальной энергии для выработки тепловой и электрической энергии. Прямое использование геотермальной энергии.  Геотермальные электростанции с бинарным циклом. Преобразователи энергии волн. Общие сведения об использовании энергии приливов.

	Локальные энергокомплексы
	Преобразователи тепловой энергии океана. Ресурсы тепловой энергии  океана. Схемы ОТЭС, работающие по замкнутому  циклу. Использование перепада температур океан-атмосфера. Прямое преобразование тепловой энергии.





[bookmark: _Toc534804373]Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям по дисциплине
	Наименование раздела дисциплины
	Наименование практической работы
	Контрольные вопросы

	Малая энергетика и НВИЭ для сельского энергоснабжения
	Особенности сельского энергоснабжения, современное состояние сельской энергетики РК. Использование источников энергии малой мощности в России. Системы энергоснабжения РК. Роль малой энергетики в энергообеспечении регионов Севера. Методические основы оценки эффективности малой энергетики. Роль малой энергетики на органическом топливе и НВИЭ в развитии систем сельского энергоснабжения.
	Современное состояние сельской энергетики.
Роль малой энергетики в энергообеспечении регионов.
Оценка эффективности малой энергетики.

	Малая энергетика на органическом топливе МТЭЦ
	Энергетические процессы, технологические схемы, технические характеристики: силовых и теплофикационных дизельных и газодизельных станций, малых когенерационных установок (мини-ТЭЦ) на органическом топливе (газотурбинные, парогазовые, комбинированного цикла). Оборудование и эффект утилизации отходящей теплоты электрогенерирующих установок. Возможности реконструкции котельных в мини-ТЭЦ. Использование возобновляемых энергоресурсов в мини-ТЭЦ биомассы, генераторного и биогаза. Сравнительная эффективность указанных вариантов энергоснабжения.
	Мини ТЭЦ.
Оборудование и эффект утилизации отходящей теплоты.
Использование возобновляемых энергоресурсов.
Сравнение эффективности вариантов энергоснабжения.

	Биоэнергетика
	Термохимические и биохимические процессы. Использование биотоплива для энергетических целей: производство биомассы для энергетических целей, пиролиз. Гидрогенизация с применением СО и пара, гидролиз под воздействием кислот и ферментов, метиловый спирт в качестве топлива. Спиртовая ферментация (брожение). Методы получения спирта: этиловый спирт (этанол). Использование этанола в качестве топлива. Методики оценок энергопотенциала биоресурсов (топливная древесина, биогаз). Технология сжигания и газификации низкосортного топлива. Технологические схемы и оборудование для получения биогаза и его использования.
	Использование биотоплива в энергетических целях.
Спиртовая ферментация.
Методы получения спирта.
Технологические схемы и оборудование получения биогаза.

	Ветроэнергетика
	Энергия ветра и возможности ее использования. Происхождение ветра, ветровые зоны России,  классификация ветродвигателей по принципу работы. Работа поверхности при действии на нее силы ветра, работа ветрового колеса крыльчатого ветродвигателя. Теория идеального ветряка, классическая теория идеального ветряка. Теория реального ветряка, работа элементарных лопастей ветроколеса, первое уравнение связи. Методика оценки технического потенциала ветроэнергетических ресурсов. Конструкция и технические характеристики ВЭУ. Расчеты рабочих характеристик ВЭУ и оценка их использования.
	Использование энергии ветра.
Ветровые зоны России.
Оценка технического потенциала ветроэнергетических ресурсов.
Расчет рабочих характеристик ВЭУ.

	[bookmark: _Toc534804374]Малая гидроэнергетика
	Методика гидротехнических расчетов. Технологические схемы, гидротехнические сооружения и оборудование малых ГЭС. Определение основных параметров МГЭС. Методические основы и изученность ресурсов в Республике Коми. Потенциальные ресурсы. Технический потенциал. Водноэнергетические характеристики малых ГЭС. Экологические проблемы использования малой гидроэнергетики.
	Малые ГЭС.
Гидротехнические расчеты.
Определение основных параметров МГЭС.
Энергетические параметры малых ГЭС.
Экологические проблемы эксплуатации малых ГЭС

	Использование солнечной энергии
	Определение энергетического потенциала солнечного излучения. Фотермическое преобразование солнечной энергии. Интенсивность солнечного излучения. Фотоэлектрические свойства Р-п перехода. Конструкции солнечных коллекторов, солнечные тепловые электростанции. Характеристики фотоэлементов: вольт - амперная характеристика солнечного элемента; конструкции и материалы солнечных элементов – аморфный кремний; арсенид галлия; поликристаллические пленки; теллурид кадмия; органические материалы. Экономическая эффективность использования солнечной энергии. Системы солнечного теплоснабжения: классификация и основные элементы гелиосистем. Тепловое аккумулирование энергии: энергетический баланс теплового аккумулятора; классификация аккумуляторов тепла; системы аккумулирования.
	Принципы солнечной энергетики.
Определение энергетического потенциала солнечного излучения.
Конструкции солнечных коллекторов.
Экономическая эффективность солнечных коллекторов.
Экологические проблемы солнечной энергетики.

	Низкопотенциальная теплота. Вторичные энергоресурсы. Прочие ВНИЭ
	Использование геотермальной энергии для теплоснабжения жилых и производственных зданий. Теплоснабжение высокотемпературной сильно минерализованной термальной водой. Теплоснабжение низкотемпературной  маломинерализованной термальной водой (схемы а, б, в, г.). Вторичные энергоресурсы. Утилизационные установки. Геотермальная энергия: основные сведения из геофизики; тепловой режим земной коры; подземные термальные воды; запасы и распространение термальных вод. Использование геотермальной энергии для выработки тепловой и электрической энергии. Прямое использование геотермальной энергии. Геотермальные электростанции с бинарным циклом. Преобразователи энергии волн. Общие сведения об использовании энергии приливов.
	Геотермальная энергетика.
Основы преобразования.
Технологические основы и оборудование отрасли.
Экономическая эффективность.
Экологические проблемы отрасли.

	Локальные энергокомплексы
	Преобразователи тепловой энергии океана. Ресурсы тепловой энергии океана. Схемы ОТЭС, работающие по замкнутому циклу. Использование перепада температур океан-атмосфера. Прямое преобразование тепловой энергии.
	Ресурсы тепловой энергии океана.
Преобразование тепловой энергии.





[bookmark: _Toc534804375]Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, первоисточников, подготовку сообщений, выступления на групповых занятиях, выполнение заданий преподавателя. 
Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя.
Студентам необходимо ознакомиться: 
с содержанием рабочей программы дисциплины, с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры.

[bookmark: _Toc534804376]Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 

[bookmark: _Toc534804377]Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-правовые акты и материалы правоприменительной практики; 
- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

[bookmark: _Toc534804378]Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 
- при подготовке к экзамену (зачету) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 

[bookmark: _Toc534804379]Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

[bookmark: _Toc534804380]Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература
1. Ляшков, В. И. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки 140100.62 «Теплоэнергетика и теплотехника» / В. И. Ляшков, С. Н. Кузьмин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2012. - 95 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277820.
1. Сибикин, Ю. Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии [Текст] : учебное пособие / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин. - 2-е изд., стер. - Москва : КноРус, 2017. - 240 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Общая энергетика [Электронный ресурс] : учебник : в 2-х кн. Кн. 1. Альтернативные источники энергии / В. П. Горелов [и др.] ; под ред. : В. П. Горелова, Е. В. Ивановой ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2016. - 434 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447693.

Научная литература
1. Ганжа, В. Л. Основы эффективного использования энергоресурсов [Электронный ресурс] : теория и практика энергосбережения / В. Л. Ганжа ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорусская наука, 2007. – 452 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143049.
1. Цыганов, А. Р. Биоэнергетика: энергетические возможности биомассы [Электронный ресурс] : [научное издание] / А. Р. Цыганов, А. В. Клочков ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорусская наука, 2012. – 144 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143060.

Справочно-библиографическая литература
1. Справочник ресурсов возобновляемых источников энергии России и местным видам топлива /показатели по территориям/ [Электронный ресурс] / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; под ред. П. П. Безруких. – Москва : ЭНЕРГИЯ, 2007. – 272 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58342.


