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1. Цели и задачи дисциплины: 
	Целью преподавания дисциплины «Установки очистки сточных вод и промышленных газов» является: изучение современных методах очистки сточных вод, промышленных газов; основных устройств и оборудовании для транспортировки промышленных отходов; сооружений механической, химической и физико-химической очистки сточных вод; биохимической обработки промышленных вод; изучение установок и аппаратов для физико-химической очистки отходящих газов.
	В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о физических основах процессов, происходящих в различных установках и оборудовании по очистке сточных вод и промышленных газов. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Установки очистки сточных вод и промышленных газов» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений. Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Физико-химические основы водоподготовки;
1. Топливо и теория горения;
1. Защита от коррозии.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин:
1. Малоотходные технологии в энергетике;
1. Оценка экономической эффективности инженерных решений.
Изучение дисциплины необходимо для написания выпускной квалификационной работы и в профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Тип задач профессиональной деятельности: Производственно-технологические

	разработка схем размещения ОПД и их систем; разработка правил технологической дисциплины при обслуживании ОПД; контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергоресурсов на ОПД;

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-1 Способен к разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
	ПК1.1 Участвует в разработке схем размещения объектов профессиональной деятельности в соответствии с технологией производства
ПК-1.2 Соблюдает правила технологической дисциплины при эксплуатации объектов профессиональной деятельности

	организация метрологического обеспечения технологических процессов ОПД; обеспечение экологической безопасности действующих и проектируемых объектов профессиональной деятельности

	Объекты малой энергетики; установки, системы и комплексы высокотемпературной и низкотемпературной технологии; котельные установки различного назначения.
	
	ПК-3 Готов к обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности и разработке экозащитных мероприятий
	ПК-3.1 Демонстрирует знание нормативов по обеспечению экологической безопасности объектов профессиональной деятельности
ПК-3.2 Разрабатывает экозащитные мероприятия для объектов профессиональной деятельности



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15

	В том числе:
	

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Консультирование перед экзаменом
	

	Прием экзамена
	

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	59,85

	Часы на контроль (зачет)
	

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3



Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	16,15

	В том числе:
	

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	6

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Консультирование перед экзаменом
	

	Прием экзамена
	

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	88

	Часы на контроль (зачет)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Основные устройства и оборудование для транспортировки промышленных отходов
	3
	3
	3
	10
	
	
	19
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	2
	Сооружения механической очистки сточных вод
	3
	4
	3
	10
	
	
	20
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	3
	Установки и аппараты для химической и физико-химической очистки сточных вод
	3
	3
	3
	10
	
	
	19
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	4
	Установки для электрохимической очистки сточных вод, биохимической обработки
	3
	-
	3
	10
	
	
	16
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	5
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	2
	3
	2
	10
	
	
	17
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	6
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов.
	2
	3
	2
	9,85
	
	
	16,85
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего
	16
	16
	16
	59,85
	0,15
	
	108
	



5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Основные устройства и оборудование для транспортировки промышленных отходов
	1
	
	1
	15
	
	
	17
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	2
	Сооружения механической очистки сточных вод
	1
	
	1
	15
	
	
	17
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	3
	Установки и аппараты для химической и физико-химической очистки сточных вод
	1
	
	1
	14
	
	
	16
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	4
	Установки для электрохимической очистки сточных вод, биохимической обработки
	1
	
	1
	14
	
	
	16
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	5
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	1
	2
	1
	15
	
	
	19
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	6
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов.
	1
	2
	1
	15
	
	
	19
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	6
	4
	6
	88
	0,15
	3,85
	108
	




0. 1.Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость, час
	Формируемые
компетенции

	1
	Основные устройства и оборудование для транспортировки промышленных отходов
	Трубопроводный транспорт в системах канализации промышленных предприятий. Гидравлический расчет канализационных трубопроводов. Гидро- и пневмотранспорт промышленных отходов. Основы инженерного расчета параметров гидро- и пневмотранспорта. Транспортирующие агрегаты трубопроводного транспорта промышленных отходов.
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	2
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Усреднители: прямоугольный усреднитель сточных вод, усреднитель с перемешивающим устройством, круглый усреднитель сточных вод. Решетки, барабанные сетки и микрофильтры. Песколовки. Отстойники: горизонтальные отстойники, радиальные отстойники, вертикальные отстойники, тонкослойные отстойники, двухярусные отстойники, отстойники-осветлители. Очистка от всплывающих примесей (нефтеловушки). Фильтрационные установки. Гидроциклоны. Центрифуги.
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	3

	Установки и аппараты для химической и физико-химической очистки сточных вод
	Установки для нейтрализации. Оборудование для коагулирования. Смесители. Установки для очистки сточных вод окислителями. Флотационные установки. Расчет напорных установок при прямоточной флотации. Расчет установок с рециркуляцией воды. Экстракционные установки. Аппараты для мембранных процессов очистки производственных сточных вод.
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	4
	Установки для электрохимической очистки сточных вод, биохимической обработки
	Электролизеры и их расчет. Электрофлотационные установки. Установки для электрокоагулирования. Электролизеры и установки для извлечения металлов. Сооружения для биохимической очистки в аэробных условиях. Биофильтры. Основные сооружения для биохимической переработки сточных вод в естественных условиях.
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	5
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	Сухая, мокрая газоочистка, фильтрация газа через пористые перегородки, электрическая очистка газа. Сухие механические пылеуловители. Мокрые пылеулавливающие аппараты. Пористые фильтры. Электрофильтры. Устройства для непрерывной выгрузки пыли из систем пылеулавливания.
	2
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	6
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Абсорбционные методы. Расчет абсорберов. Расчет аппаратов для процессов хемосорбции. Адсорбционные методы. Типы адсорберов. Методы расчета адсорберов. Каталитические методы.
	2
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2



0. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 


	1
	Основные устройства и оборудование для транспортировки промышленных отходов

	Трубопроводный транспорт в системах канализации промышленных предприятий. Гидравлический расчет канализационных трубопроводов. Гидро- и пневмотранспорт промышленных отходов. Основы инженерного расчета параметров гидро- и пневмотранспорта. Транспортирующие агрегаты трубопроводного транспорта промышленных отходов.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	2
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Усреднители: прямоугольный усреднитель сточных вод, усреднитель с перемешивающим устройством, круглый усреднитель сточных вод. Решетки, барабанные сетки и микрофильтры. Песколовки. Отстойники: горизонтальные отстойники, радиальные отстойники, вертикальные отстойники, тонкослойные отстойники, двухярусные отстойники, отстойники-осветлители. Очистка от всплывающих примесей (нефтеловушки). Фильтрационные установки. Гидроциклоны. Центрифуги.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	3

	Установки и аппараты для химической и физико-химической очистки сточных вод
	Установки для нейтрализации. Оборудование для коагулирования. Смесители. Установки для очистки сточных вод окислителями. Флотационные установки. Расчет напорных установок при прямоточной флотации. Расчет установок с рециркуляцией воды. Экстракционные установки. Аппараты для мембранных процессов очистки производственных сточных вод.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	4
	Установки для электрохимической очистки сточных вод, биохимической обработки
	Электролизеры и их расчет. Электрофлотационные установки. Установки для электрокоагулирования. Электролизеры и установки для извлечения металлов. Сооружения для биохимической очистки в аэробных условиях. Биофильтры. Основные сооружения для биохимической переработки сточных вод в естественных условиях.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	5
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	Сухая, мокрая газоочистка, фильтрация газа через пористые перегородки, электрическая очистка газа. Сухие механические пылеуловители. Мокрые пылеулавливающие аппараты. Пористые фильтры. Электрофильтры. Устройства для непрерывной выгрузки пыли из систем пылеулавливания.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	6
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Абсорбционные методы. Расчет абсорберов. Расчет аппаратов для процессов хемосорбции. Адсорбционные методы. Типы адсорберов. Методы расчета адсорберов. Каталитические методы.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	6
	



0. Практические занятия 
5.4.1. Очная форма
	№ п/п
	Разделы
 дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции 

	1.
	Основные устройства и оборудование для транспортировки промышленных отходов
	Гидравлический расчет канализационных трубопроводов.
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	2.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Расчет отстойников. Расчет фильтров. 
Расчет гидроциклоны и центрифуг.
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	3.
	Установки и аппараты для химической и физико-химической очистки сточных вод
	Расчет напорных установок при прямоточной флотации. Расчет установок с рециркуляцией воды.
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	4.
	Установки для электрохимической очистки сточных вод, биохимической обработки
	Электролизеры и их расчет. 
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	5.
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	Расчет аппаратов для сухой и мокрой очистке газов.
	2
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	6.
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Расчет абсорберов. Расчет аппаратов для процессов хемосорбции.
	2
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	
	Всего часов
	
	16
	



1. Заочная форма
	№ п/п
	Разделы
 дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции 

	1.
	Основные устройства и оборудование для транспортировки промышленных отходов

	Гидравлический расчет канализационных трубопроводов.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	2.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Расчет отстойников. Расчет фильтров. 
Расчет гидроциклоны и центрифуг.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	3.
	Установки и аппараты для химической и физико-химической очистки сточных вод
	Расчет напорных установок при прямоточной флотации. Расчет установок с рециркуляцией воды.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	4.
	Установки для электрохимической очистки сточных вод, биохимической обработки
	Электролизеры и их расчет. 
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	5.
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	Расчет аппаратов для сухой и мокрой очистке газов.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	6.
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Расчет абсорберов. Расчет аппаратов для процессов хемосорбции.
	1
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	
	Всего часов
	
	6
	




0. Лабораторная работа
5.5.1 Очная форма
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции 

	1.
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Исследование гидродинамики взвешенного слоя
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	2.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Разделение суспензий на фильтрующей центрифуге периодического действия
	4
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	3.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Исследование процесса отстаивания твердых осаждающихся частиц под действием силы тяжести. 
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	4.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Изучение процесса разделения суспензий фильтрованием.
	-
	

	5
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	Изучение гидравлического сопротивления насадочной колонны.
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	6
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Определение характеристик работы циклона
	3
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	
	Всего часов
	
	16
	



5.5.2 Заочная форма
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции 

	1.
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Исследование гидродинамики взвешенного слоя
	
	

	2.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Разделение суспензий на фильтрующей центрифуге периодического действия
	
	

	3.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Изучение процесса осаждения твердых частиц в жидкости
	
	

	4.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Изучение процесса разделения суспензий фильтрованием.
	
	

	5
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	Изучение гидравлического сопротивления насадочной колонны.
	2
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	6
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Определение характеристик работы циклона
	2
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2

	
	Всего часов
	
	4
	




5.6. Самостоятельная работа
5.6.1. Очная форма
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 

	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Основные устройства и оборудование для транспортировки промышленных отходов

	Транспортирующие агрегаты трубопроводного транспорта промышленных отходов.
	10
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР


	2.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Очистка от всплывающих примесей (нефтеловушки). Фильтрационные установки. Гидроциклоны. Центрифуги.
	10
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР


	3.
	Установки и аппараты для химической и физико-химической очистки сточных вод
	Экстракционные установки. Аппараты для мембранных процессов очистки производственных сточных вод.
	10
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР


	4.
	Установки для электрохимической очистки сточных вод, биохимической обработки
	Биофильтры. Основные сооружения для биохимической переработки сточных вод в естественных условиях.
	10
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР


	5.
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	Электрофильтры. Устройства для непрырывной выгрузки пыли из систем пылеулавливания.
	10
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР


	6.
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Каталитические методы.
	9,85
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР


	Всего часов
	59,85
	
	



5.6.2. Заочная форма
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 

	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Основные устройства и оборудование для транспортировки промышленных отходов

	Транспортирующие агрегаты трубопроводного транспорта промышленных отходов.
	15
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, КР


	2.
	Сооружения механической очистки сточных вод
	Очистка от всплывающих примесей (нефтеловушки). Фильтрационные установки. Гидроциклоны. Центрифуги.
	15
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, КР


	3.
	Установки и аппараты для химической и физико-химической очистки сточных вод
	Экстракционные установки. Аппараты для мембранных процессов очистки производственных сточных вод.
	14
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, КР


	4.
	Установки для электрохимической очистки сточных вод, биохимической обработки
	Биофильтры. Основные сооружения для биохимической переработки сточных вод в естественных условиях.
	14
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, КР


	5.
	Аппараты для очистки газов от пылей.
	Электрофильтры. Устройства для непрырывной выгрузки пыли из систем пылеулавливания.
	15
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, КР


	6.
	Установки и аппараты для физико-химической очистки отходящих газов
	Каталитические методы.
	15
	ПК-1.2, ПК-2.2, ПК-3.1, ПК-3.2
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, КР


	Всего часов
	88
	
	




6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма

	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	3
	3
	6

	Итого интерактивных занятий
	3
	3
	6



Заочная форма

	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	1
	1
	2

	Итого интерактивных занятий
	1
	1
	2



7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин, отнесены: 
– рабочая программа,
– фонд оценочных средств,
– самостоятельная работа студентов,
– конспекты лекций,
– тесты.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
– ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
– два шестиядерных процессора Xeon;
– 32 Гб оперативной памяти;
– 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету/экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 9.1 – Балльные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



10. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль
1. Перечислить три группы ЛПВ.
А– общесанитарный, санитарно-токсикологический, органолептический, рыбохозяйственный показатель;
В – первичного вторичного и третичного порядка;
С – минеральные, органические и биологические.
2. Что нарушается в водоеме в результате возникновения сложных третичных изменений?
А – загрязняющие вещества включаются в химические и биохимические процессы в толще воды и на дне;
В – органические загрязнения постоянно оседают на дно, образуя гниющие, разлагающиеся осадки, которые потребляют растворенный в воде кислород
С – в водоеме нарушается адаптация жизненных циклов всех организмов к установившимся условиям жизни в незагрязненной воде, происходят необратимые изменения в составе биоценозов (сообществ животных и растительных организмов, характеризующихся некоторой общностью их биологических особенностей и условий существования), разрушаются пищевые и другие связи между организмами.
3. Раскрыть понятие специального водопользования. 
А – сбор сведений о месторасположении источников выбросов (выпусков), качественном и количественном составе выбросов;
В – выполнение запланированных мероприятий; определение фактических выбросов загрязняющих веществ и их сопоставление с нормативами ПДС, ПДВ; оценка уровня загрязнения водных объектов и атмосферного воздуха и проверка его соответствия нормативам ПДК;
С – пользование водными объектами или их частью (поверхностными и подземными водами) для удовлетворения потребностей предприятия, а также для сброса промышленных и других сточных вод.
4. Некоторые загрязняющие вещества при одновременном присутствии в воздухе оказывают суммирующее отрицательное влияние на организм человека, называемое эффектом суммации вредного воздействия СН 245–71 устанавливает, что при одновременном присутствии в воздухе веществ, обладающих эффектом суммации вредного воздействия, должно быть обеспечено следующее условие: 

А – ;
В – =1;
С – 
5. Под ПДС подразумевается…. 
А – …вещества, по содержанию которых лимитируется качество воды водных объектов в зависимости от вида водопользования
В – ...масса вещества в сточных водах, максимально допустимая к отведению с установленным режимом в данном пункте водного объекта в единицу времени с целью обеспечения норм качества воды в контрольном пункте.
С – … допустимые (предельные) величины показателей физико-химического состава и биологического состояния вод и их свойства, отвечающие требованиям различных потребителей.
6. Под регенерацией понимают… 
А – … возврат (после предварительной обработки) отходов в целом или составляющих их компонентов на различные стадии основного и вспомогательного производств;
В – ... разработка новых и совершенствование существующих методов очистки, обеспечение очистных сооружений современной аппаратурой и контрольно-измерительными приборами, повышение инженерно-технической и экологической грамотности обслуживающего персонала;
С – …процессы переработки технологических отходов и материалов для извлечения из них тем или иным способом соответственно остаточных сырьевых компонентов или примесей и возобновления первоначальных свойств сырьевых компонентов и материалов, дающих возможность использовать их в данном производственном цикле.
7. Из известных методов регенерации можно выделить следующие: 
А – термические, ионообменные, электрохимические, химические;
В – конденсация, абсорбция (десорбция), адсорбция;
С – гидромеханические, массообменные, тепловые.
8. Под утилизацией отходов следует понимать… 
А – …получение из отходов продуктов или сырьевых материалов;
В – …их комплексную переработку для получения промышленной или другой продукции;
С – …процессы переработки технологических отходов и материалов для извлечения из них тем или иным способом соответственно остаточных сырьевых компонентов или примесей и возобновления первоначальных свойств.
9. К методам механической очистки относятся:
А – экстракция, перегонка, ректификация;
В – газификация, концентрация, коагуляция;
С – отстаивание, фильтрование, флотация.
10. К какому способу очистки сточных вод относится – пропускание сточной воды через такое сооружение как решетки?
А – механический; 
В – биологический;
С – химический.
11. К мембранным методам очистки природных и сточных вод относятся
А – электродиализ, ультрафильтрация, обратный осмос; 
В – электрокоагуляция, фильтрация;
С – абсорбция, десорбция, ректификация.
12.Биологическая очистка основана на
А – …применении сил, рассматриваемых в механике (гравитационных, центробежных и сил давления жидкости); 
В – …способности микроорганизмов использовать в качестве питания загрязнения сточных вод;
С – …разности давлений.
13.Какие аппараты применяются для сухой механической очистки газов
А – абсорберы, гидроциклоны; 
В – биологические пруды, аэротенки;
С – пылеосадительные камеры, простейшие инерционные и жалюзийные пылеуловители, циклоны одиночные, групповые и батарейные, вихревые аппараты, дымососы-золоуловители.
14.На границе санитарно-защитной зоны должно соблюдаться условие…. 

А – ;
В – =1;
С – 

15.К сооружениям, работающим по принципу отстаивания, относятся:
А – метантенки, аэротенки, биологические пруды;
В – абсорберы, экстракторы, ректификационные колонны;
С – отстойники, песколовки.
16.Процесс очистки сточных вод от взвешенных веществ флотацией основан…
А – …очищаемую воду пропускают через пористую фильтровальную перегородку, задерживающую взвешенные вещества и пропускающую воду;
В – на разнице гидравлических крупностей минеральной и органической взвеси в силу меньшей плотности последней;
С – …на физико-химических свойствах поверхности частиц взвеси, обусловливающих их способность образовывать флотокомплексы с пузырьками газа, чаще всего воздуха, и гравитационных сил, под действием которых флотокомплексы, имеющие плотность меньше, чем у сточных вод, всплывающих с поверхности воды, образуя флотопену;
17.Лимитирующие вещества – это
А – вещества, по содержанию которых лимитируется качество воды водных объектов в зависимости от вида водопользования, к этим веществам (ингредиентам) относят все вещества, содержание которых в водных объектах нормируется в установленном порядке, т. е. для которых определены ПДК.
В – минеральные, органические и биологические
С – первичного, вторичного и третичного порядков.
18.ПДС устанавливается из условия: 

А – ;

В – ;

С – .
19.К основным направлениям природоохранной работы на предприятии, имеющим непосредственное отношение к очистке и рекуперации промышленных выбросов, относятся: 
А – механические, химические, физико-химические методы очистки сточных вод;
В – планирование, организационные и технические мероприятия, контроль, учет промышленных выбросов и отчетность;
С – предупредительный и текущий виды контроля.
20.В результате чего возникают первичные изменения?
А – возникают в результате непосредственного, прямого влияния загрязняющих веществ, которое сводится к нарушению установившихся абиотических условий (собственно водной толщи, поверхности раздела вода – грунт и толщи осадков)
В – органические загрязнения постоянно оседают на дно, образуя гниющие, разлагающиеся осадки, которые потребляют растворенный в воде кислород;
С – в водоеме нарушается адаптация жизненных циклов всех организмов к установившимся условиям жизни в незагрязненной воде, происходят необратимые изменения в составе биоценозов (сообществ животных и растительных организмов, характеризующихся некоторой общностью их биологических особенностей и условий существования), разрушаются пищевые и другие связи между организмами.
21.Что понимают под санитарно-защитной зоной (СЗЗ)? 
А – территорию определенной протяженности (ширины) вокруг предприятия, располагающуюся между предприятием и жилой застройкой;
В – выполнение запланированных мероприятий; определение фактических выбросов загрязняющих веществ и их сопоставление с нормативами ПДС, ПДВ; оценка уровня загрязнения водных объектов и атмосферного воздуха и проверка его соответствия нормативам ПДК;
С – пользование водными объектами или их частью (поверхностными и подземными водами) для удовлетворения потребностей предприятия, а также для сброса промышленных и других сточных вод.
22.Согласно «Правилам охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами» безвредность воды, содержащей несколько веществ одного ЛПВ, будет обеспечена при условии:

А – 
В – =1
С – 
23.Что такое ПДК?
А – допустимые (предельные) величины показателей физико-химического состава и биологического состояния вод и их свойства, отвечающие требованиям различных потребителей;
В – масса вещества в сточных водах, максимально допустимая к отведению с установленным режимом в данном пункте водного объекта в единицу времени с целью обеспечения норм качества воды в контрольном пункте;
С – такая концентрация вещества (мг/л, или мг/м3), то есть вода, содержащая какое-либо вещество в этой концентрации, так же безвредна при неограниченно долгом водопользовании, как и при полном отсутствии этого вещества.
24.Биологические пруды – это: 
А – блоки в виде пучков труб круглого, квадратного, шестиугольного сечения;
В – удлиненные, прямоугольные в плане резервуары глубиной 1,5–4,0 м с приямком для сбора осадка;
С – искусственно созданные проточные водоемы, глубиной до 5 м, ограниченные дамбами.
25.Методы механической очистки… 
А – используют для отделения от воды взвешенных примесей;
В – ….их комплексную переработку для получения промышленной или другой продукции;
С – …процессы переработки технологических отходов и материалов для извлечения из них тем или иным способом соответственно остаточных сырьевых компонентов или примесей и возобновления первоначальных свойств.
26.К окислительно-восстановительным процессам для очистки сточных вод относят:
А – газификация, сжигание в пламени;
В – отстаивание, фильтрация, флотация;
С – химические, термоокислительные и электрохимические.
27.К аппаратам мокрой очистки газов относятся:
А – пылеосадительные камеры, простейшие инерционные и жалюзийные пылеуловители, циклоны одиночные, групповые и батарейные, вихревые аппараты, дымососы-золоуловители;
В – полые газопромыватели, скрубберы Вентури;
С – отстойники, песколовки.

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету:
1. Для чего проводится усреднение? Как используются контактные усреднители.
1. Многокоридорные и круглые усреднители.
1. Применение решеток. Как подразделяют решетки (подвижные, неподвижные, с механической и ручной очисткой, устанавливаемые вертикально или наклонно).
1. Барабанные сетки и микрофильтры. Дать характеристику и основные параметры задерживаемой сеткой примесей.
1. На чем основана работа многочисленных аппаратов, предназначаемых для выделения из сточных вод твердых и жидких примесей. Какие аппараты Вы знаете.
1. Песколовки (горизонтальные, тангенциальные, аэрируемые).
1. Отстойники - основные сооружения механической очистки сточных вод.
1. Расчет горизонтальных отстойников, радиальных отстойников, отстойников с вращающимися сборно- распределительными устройствами, тонкослойных отстойников.
1. Очистка от всплывающих примесей - нефтеловушки (горизонтальные, многоярусные, радиальные).
1. Применение фильтрационных установок. Однослойные, напорные, многослойные, скорые фильтры, фильтры с плавающей загрузкой.
1. Применение гидроциклонов. Открытые, многоярусные, напорные гидроциклоны.
1. Использование центрифугирования.
1. Смесители - дырчатый, перегородчатый, вертикальный. Применение, краткий анализ смесителей.
1. Применение флотационных установок. В чем заключается процесс флотации.
1. Экстракционные установки. Использование для очистки сточных вод, содержащих фенолы, масла, органические кислоты, ионы металлов.
1. Электролизеры. Электрофлотационные установки.
1. Установки для электрокоагуляции. Для чего применяют.
1. Аэротенки. Основы расчетов при технологическом проектировании.
1. Основные сооружения для биохимической переработки сточных вод в естественных условиях.
1. Сухие механические пылеуловители, мокрые пылеулавливающие аппараты. Пылеосадительные камеры.
1. Инерционные, жалюзийные пылеуловители.
1. Циклоны. Марки, применение.
1. Устройства для выгрузки пыли из систем пылеулавливания.
1. Адсорбция и абсорбция. Расчет, применение в системах очистки отходящих газов.
1. Каталитические методы очистки отходящих газов.

12. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841- 2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
12. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
13. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022




14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



15. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература
1. Казакова, Е. Г. Установки очистки сточных вод и промышленных газов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 140100 «Теплоэнергетика и теплотехника» (профиль «Промышленная теплоэнергетика») всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Е. Г. Казакова, Т. Л. Леканова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. теплотехники и гидравлики. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001313.pdf.

Дополнительная литература
1. Установки очистки сточных вод и промышленных газов [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 (140100) «Теплоэнергетика и теплотехника» (профиль «Промышленная теплоэнергетика») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. теплотехники и гидравлики ; сост. : Т. Л. Леканова, Е. Г. Казакова. – Сыктывкар : СЛИ, 2015. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001337.pdf.
1. Будыкина, Т. А. Переработка осадков сточных вод [Электронный ресурс] : монография / Т. А. Будыкина ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Креативная экономика, 2012. – 188 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=137709. 
1. Бернер, Г. Я. Технология очистки газа за рубежом [Электронный ресурс] : справочник / Г. Я. Бернер ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Новости теплоснабжения, 2006. – 262 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=56224.
1. Переработка отходов, очистка сточных вод и газовых выбросов [Текст] : каталог. Информ.-тем. сб. № 4. Переработка и использование древесных отходов, а также отходов целлюлозно-бумажной промышленности. Т. 1 / Науч.-информ. центр "Глобус". – Москва : [б. и.], 2005. – 96 с. – (Технологии. Оборудование. Материалы).
1. Переработка отходов, очистка сточных вод и газовых выбросов [Текст] : каталог. Информ.-тем. сб. № 4. Переработка и использование древесных отходов, а также отходов целлюлозно-бумажной промышленности. Т. 2. Термические методы утилизации древесных отходов. Брикетирование. Получение топлива / Науч.-информ. центр "Глобус". – Москва : [б. и.], 2005. – 90 с. – (Технологии. Оборудование. Материалы).
1. Переработка отходов, очистка сточных вод и газовых выбросов [Текст] : каталог. Информ.-тем. сб. № 4. Переработка и использование древесных отходов, а также отходов целлюлозно-бумажной промышленности. Т. 3 / Науч.-информ. центр "Глобус". – Москва : [б. и.], 2005. – 86 с. – (Технологии. Оборудование. Материалы).
1. Переработка отходов, очистка сточных вод и газовых выбросов [Текст] : каталог. Информ.-тем. сб. № 4. Переработка и использование древесных отходов, а также отходов целлюлозно-бумажной промышленности. Т. 4 / Науч.-информ. центр "Глобус". – Москва : [б. и.], 2005. – 74 с. – (Технологии. Оборудование. Материалы).
1. Переработка отходов, очистка сточных вод и газовых выбросов [Текст] : каталог. Информ.-тем. сб. № 3. Очистка сточных вод, технологических жидкостей и утилизация осадков агропромышленного комплекса. Т. 3 / Науч.-информ. центр "Глобус". – Москва : [б. и.], 2005. – 70 с. – (Технологии. Оборудование. Материалы).
1. Переработка отходов, очистка сточных вод и газовых выбросов [Текст] : каталог. Информ.-тем. сб. № 3. Переработка отходов растительного сырья и других сельскохозяйственных отходов, а также отходов, перерабатывающих отраслей промышленности. Т. 1 / Науч.-информ. центр "Глобус". – Москва : [б. и.], 2005. – 88 с. – (Технологии. Оборудование. Материалы).
1. Переработка отходов, очистка сточных вод и газовых выбросов [Текст] : каталог. Информ.-тем. сб. № 3. Переработка отходов растительного сырья и других сельскохозяйственных отходов, а также отходов, перерабатывающих отраслей промышленности. Т. 2 / Науч.-информ. центр "Глобус". – Москва : [б. и.], 2005. – 86 с. – (Технологии. Оборудование. Материалы).
1. Швыдкий, В. С. Очистка газов [Текст] : справочник / В. С. Швыдкий, М. Г. Ладыгичев. – Москва : Теплоэнергетик, 2002. – 790 с. 

Периодические издания
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.
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