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Сыктывкар 202__
[bookmark: _Toc534882357]Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, первоисточников, подготовку сообщений, выступления на групповых занятиях, выполнение заданий преподавателя. 
Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя.
Студентам необходимо ознакомиться: 
с содержанием рабочей программы дисциплины, с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры.
[bookmark: _Toc534882358]Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 
[bookmark: _Toc534882359]Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-правовые акты и материалы правоприменительной практики; 
- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
[bookmark: _Toc534882360]Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 
[bookmark: _GoBack]- при подготовке к зачету (экзамену) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 

[bookmark: _Toc534882361]Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
[bookmark: _Toc534882362]

Примеры задач на практических занятиях и зачете (экзамене)
1.В цепи схемы рисунка определить ток Icd (по величине и направлению), если Е=48 В, r1=r3=8 Ом, r2=r4=4 Oм, r5=r6=2 Ом. 
Ответ: Icd=10 А.
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2. На рисунке показана схема цепи с двумя источниками электрической энергии и двумя резисторами R1=3 Ом и R2=2,25 Ом. Э.д.с. источников E1=12 B, E2=6 B, а их внутренние сопротивления r1=0,5 Ом, r2=0,25 Ом. Построить график изменения потенциала в цепи.
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3. Мгновенное значение тока электрической цепи задано уравнением i=10sin(ωt+π/4) A. Записать комплексы амплитуды и действующего значения этого тока.

Ответ: İm=10еj45º=(7,07+j7,07) А, İ= =7,07 еj45º=(5+j5) А.

4. В сеть напряжением 220 В и частотой ƒ=50 Гц включен резистивный приемник с активным сопротивлением 44 Ом (рисунок). найти комплексы амплитуды и действующего значения тока приемника. Записать выражения для мгновенных значений тока и напряжения, приняв начальную фазу напряжений равной 30º. Подсчитать амплитуду колебания, среднее и наибольшее значения мгновенной мощности.
Ответ: Амплитуда колебаний и среднее значение активной мощности Р=1100 Вт. Наибольшее значение мгновенной мощности Рнаиб=2200 Вт.
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5. При соединении вторичных обмоток трансформатора в звезду одна из его фаз была соединена неправильно (рисунок). Определить линейные напряжения трансформатора, если его фазные напряжения   Uф=127 В.
Ответ: Uay=127 B, Uyc=127 B, Uca=220 B.
      х    у

       z  
а

    ес
   с
   еа
      еb

uса         uау
uус




6. На рисунке  изображена схема четырехпроводной осветительной сети жилого дома. В фазы А и В включены по 25 ламп, а в фазу С – 15 ламп. Номинальная мощность каждой лампы Рн=60 Вт, номинальное напряжение Uн=127 В. Определить токи в линейных и нейтральном проводах. Построить векторную диаграмму.
Ответ: İA=11,8, İB=11,8e-j120º A, İC=7,1e j120º, İN=4,7e-j60º.

7. В воздушном зазоре магнитопровода катушки (рисунок),набранного из пластин стали Э12, требуется получить индукцию В0=1 Т. определить ток в катушке с числом витков ω=500,если воздушный зазор равен: а).δ=0,55 мм, б).δ=2 мм. Как изменится индуктивность катушки с увеличением воздушного зазора, если магнитная индукция в зазоре должна оставаться  при этом неизменной? При расчете потоком рассеяния пренебречь. Коэффициент заполнения стали kз.с=0,95. размеры даны в миллиметрах.  A        B         C        N
Муфта

Кабель


Ответ: а). I=1,78 А, L=0,067 Г;
            б). I=4,10 А, L=0,029 Г.
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8. Определить вращающий момент, действующий на рамку магнитоэлектрического миллиамперметра (рисунок), если ток в рамке І=7,5 мА, число витков рамки ω=48, длина ее (по оси) l=35 мм, ширина b=18,8 мм. Индукция в плоскости нейтрали а – b постоянного магнита В=0,5 Т, площадь поперечного сечения магнита ЅМ=3,5 см2. Коэффициент рассеяния магнитного потока σ = 1,65.  
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9. для определения амплитуды индукции Вm на магнитопровод была намотана измерительная обмотка с числом витков ω=60. площадь сечения сердечника SС=4 см2. напряжение на измерительной обмотке равно 7,5 В при частоте ƒ=50 Гц найти Вm.
Ответ: Вm=1,41 Т. 

10. Определить параметры параллельной эквивалентной схемы (рисунок) катушки с числом витков ω=200 по следующим опытным данным:
1).при включении катушки в цепь постоянного тока  вольтметр показал 3,5 В, а амперметр – 2 А ;
2).при включении катушки в цепь переменного тока с частотой ƒ=50 Гц вольтметр показал 120 В, амперметр – 2 А, а ваттметр – 70 Вт. И найти токи в ее ветвях.
Ответ: g0=4,65·10-3 См, Iа=0,55 А, b0=15,6·10-3 См, Iр=1,94 А, I=2А.
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11. Двигатель, имеющий номинальные величины Рн=10 кВт, Uн=220 В,  IН=55 А,  rя(15°)=0,465 Ом, работает с наибольшим к.п.д., когда мощность потерь в обмотке якоря и в контактах щеток составляет 500 Вт. Рассчитать и построить кривую зависимости η=ƒ(Р2), приняв падение напряжения на пару щеток ΔUщ=2 В. Добавочными потерями пренебречь.

12. Асинхронный двигатель типа МТК-42-8 (16 кВт,685 об/мин) включен в сеть с линейным напряжением 22 В при соединении фаз обмотки статора треугольником и нагружен моментом М=0,3 МН. Определить коэффициент мощности двигателя в этом режиме, если сопротивления элементов эквивалентной Г-образной схемы имеют следующие значения: r0=0,74 Ом, x0=10 Ом, r1=0,27 Ом, r2'=0,64 Ом, xк=0,94.
Ответ: cosφ1=0,4.

13. Как изменится режим работы (угол θ, скорость вращения, ток статора) шестиполюсного двигателя мощностью 2700 кВт, если напряжение питающей сети снизится на 25 % по отношению к номинальному напряжению Uн=6 кВ? Двигатель при номинальном возбуждении нагружен номинальным моментом сопротивления. Синхронное сопротивление двигателя x=16 Ом. Номинальные коэффициент мощности cosφн=0,8 и к.п.д. ηн=0,96.

14. Определить параметры Ri , S и µ пентода типа 6Ж1Б  по его анодным характеристикам (рисунок) для Uа=200 В и Uс=-1,5 В.
Ответ: Ri =0,5 Ом, S=5 мА/В, µ=2500.

[image: ]


15. Рассчитать коэффициент усиления усилительного каскада (рисунок) на полевом транзисторе КП103М при Rс=4 кОм, если крутизна характеристики тока стока в рабочей точке равна 2,5 мА/В.
Ответ: КU=10.
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16. В цепи схемы рисунке включены приборы: А-микроамперметр типа М4209 класса точности КА=2,5 с пределом измерения IК=200 мкА и А1-микроамперметр типа М4209 класса точности  КА1=4,0 с пределом измерения IК1=100 мкА. Подсчитать возможные пределы действительного значения тока I2, определенного по показаниям микроамперметров: I=80 мкА и I1=60 мкА.
Ответ: I2=(20±9)мкА.
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17. Показание амперметра равно α=60,4 дел. Определить ток I в первичной цепи трансформатора тока, если амперметр включен на предел измерения IК=5 А.
Ответ: I=30,2 А.

Примерный вариант теста (текущий контроль)
Электрические нагрузки промышленных предприятий

1. Что принимается за расчетную нагрузку в сельских и промышленных сетях?
1) средняя нагрузка на вводе потребителя в течение суток (рабочей смены для промышленного предприятия);
2) наибольшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 30-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
3) среднее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на всех 30-ти минутных интервалах времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
4) наименьшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 30-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
5) наибольшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 10-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия).
Правильный ответ (2)

2. Годовой график по продолжительности составляется на основе...
1) годового изменения нагрузки потребителей в часы максимумов;
2) годового изменения нагрузки потребителя в часы максимумов, включая нагрузку сезонных потребителей;
3) среднемесячного изменения нагрузки потребителей в часы максимумов;
4) суточных графиков нагрузки потребителей 1-й и 2-й категории в течение всего года;
5) суточных графиков нагрузки для характерных зимних и летних суток.
Правильный ответ (5).

3. Что можно определить из годового графика нагрузки энергообъекта?
1) среднее время действия нагрузки потребителя;
2) максимальное время действия нагрузки;
3) время использования максимальной нагрузки;
4) длительность использования электрооборудования;
5) время потерь мощности.
Правильный ответ (3).

4. Расчетную нагрузку вероятностно-статистическим методом определяют по 
1) дисперсии и числу присоединенных электроприемников;
2) математическому ожиданию и вероятности включения n -го количества электроприемников;
3) математическому ожиданию и среднему квадратическому отклонению нагрузки;
4) среднему квадратическому отклонению и единичной мощности электроприемника;
5) вероятности включения потребителей и среднему квадратическому отклонению.
Правильный ответ (3).

5. По коэффициенту одновременности осуществляется суммирование нагрузок потребителей, если они...
1) являются однородными и отличаются по мощности не более чем в 4 раза;
2) отличаются по мощности более чем на 5 кВА;
3) отличаются по мощности не менее чем на 25%;
4) не зависят от характера изменения сетевого напряжения;
5) являются однородными и отличаются по мощности более чем в 4 раза.
Правильный ответ (1).

6. При суммировании нагрузок потребителем по добавкам мощностей..S.
1) к минимальной мощности нагрузки прибавляют добавку от максимальной;
2) из максимальной мощности нагрузки вычитают добавку от минимальной;
3) умножают мощность максимальной нагрузки на добавку от минимальной;
4) к максимальной мощности нагрузки прибавляют добавку от минимальной;
5) добавку мощности от максимальной нагрузки умножают на минимальную мощность потребителей, присоединенных к данной отходящей линии.
Правильный ответ (4).

7. Коэффициентом одновременности называется...
1) отношение максимальной мощности нагрузки к ее расчетной мощности;
2) отношение расчетной нагрузки группы электроприемников узла к сумме их максимальных нагрузок;
3) отношение среднего значения мощности нагрузки группы электроприемников за расчетный период к сумме действующих значений их максимальных мощностей;
4) отношение расчетного значения мощности нагрузки к среднему значению мощности группы электроприемников;
5) отношение суммарной номинальной мощности нагрузки группы электроприемников к значению их расчетной нагрузки.
Правильный ответ (2).

8. Что такое коэффициент спроса?
1) отклонение получасового максимума нагрузки от ее среднего значения;
2) отношение номинальной мощности группы электроприемников к максимальной мощности узла;
3) отношение расчетной мощности нагрузки к номинальной мощности группы приемников;
4) отношение среднего значения мощности нагрузки электроприемниковк  максимальной мощности;
5) среднее значение нагрузки, за интервал заданной длительности. 
Правильный ответ (3).

9. Пиковая нагрузка  это...
1) кратковременная нагрузка длительностью от 1-2 до 10-20 с, обусловленная пуском электродвигателей, эксплуатационными короткими замыканиями дуговых электропечей, электросваркой;
2) нагрузка электроприемников в часы работы мощных электроприводов;
3) максимальное изменение расчетной нагрузки при полной загрузке трансформатора;
4) кратковременная нагрузка электроприемника, принимаемая за основу в расчетах колебания напряжений при выборе устройств и уставок аппаратов защиты и при проверке сетей по условиям самозапуска электродвигателей;
5) ответы 1) и 4).
Правильный ответ (5).

10. Какой из перечисленных методов определения электрических нагрузок не применяется в проектной практике
1) по установленной мощности и коэффициенту спроса;
2) по средней нагрузке и коэффициенту формы графика нагрузки;
3) по средней нагрузке и коэффициенту максимума;
4) по установленной мощности и коэффициенту максимума нагрузки; 
5) по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции.
Правильный ответ (4).

11. Коэффициент использования активной мощности это отношение …
1) расчетной активной нагрузки к средней нагрузке за исследуемый период времени;
2) средней активной мощности группы электроприемников к их номинальной мощности;
3) номинальной мощности группы электроприемников к величине их среднеквадрати-ческой мощности;
4) расчетной активной мощности к номинальной мощности электроприемников;
5) средней активной мощности к расчетной за исследуемый промежуток времени.
Правильный ответ (2).

12. Коэффициент максимума активной мощности это отношение 
1) средней активной мощности группы электроприемников к их номинальной мощности;
2) номинальной мощности группы электроприемников к величине их среднеквадра-тической мощности;
3) расчетной активной мощности к средней мощности за исследуемый период времени;
4) расчетной активной мощности к номинальной мощности электроприемников;
5) средней активной мощности к расчетной за исследуемый промежуток времени.
Правильный ответ (3).

13. В зависимости от режима работы нейтрали электрические сети делятся на 4 группы. Какая из перечисленных ниже групп имеет не верное название.
1) сети с незаземленными (изолированными) нейтралями;
2) сети с резонансно-заземленными (компенсированными) нейтралями;
3) сети с эффективно-заземленными нейтралями;
4) сети с продольно-емкостным заземлением нейтрали;
5) сети с глухозаземленными нейтралями.
Правильный ответ (4).

Устройство наружных и внутренних электрических сетей, их расчет

1. Какой материал допускается применять для однопроволочных неизолированных проводов воздушных линий электропередачи? 
1) Медь. 2) Алюминий. 3) Сталь. 4) Медь и сталь. 5) Медь и алюминий.
Правильный ответ (3).

2. Значение активного сопротивления для стальных проводов.
1) не зависит от проходящего по ним тока;
2) зависит от проходящего тока;
3) ограниченно зависит от тока;
4) зависит от напряжения сети;
5) не зависит от напряжения сети.
Правильный ответ (2)

3. Индуктивное сопротивление проводов обусловлено...
1) переменным магнитным полем вне проводов ВЛ;
2) переменным магнитным полем внутри проводов;
3) постоянным магнитным полем вне проводов ВЛ;
4) постоянным магнитным полем внутри проводов ВЛ;
5) ответы 1) и 2).
Правильный ответ (5)


5. Внешнее индуктивное сопротивление провода ВЛ зависит от
1) материала провода;
2) диаметра провода;
3) расстояния между проводами;
4) ответы 2) и 3);
5) ответы 1) и 2);
Правильный ответ (4).

Регулирование напряжения в электрических сетях

1. Плавное регулирование напряжения в сетях под нагрузкой осуществляется с помощью...
1) индукционного регулятора – синхронного компенсатора;
2) автотрансформатора;
3) продольной емкостной компенсации;
4) ответы 2) и 3);
5) ответы 1) и 3).
Правильный ответ (5).

2. Ступенчатое регулирование напряжения может осуществляться...
1)  изменением коэффициента трансформации;
2) последовательного включения к основному трансформатору регулировочных автотрансформаторов;
3) последовательного включения к основному трансформатору регулировочных трансформаторов со ступенчатым изменением добавляемого напряжения, например ВДТ.
4) ответы 1) и 2);
5) ответы 1), 2) и 3).
Правильный ответ (5)

3. Где располагается переключающее устройство для изменения коэффициента трансформации понижающего трансформатора?
1) в первичной обмотке трансформатора;
2) во вторичной обмотке трансформатора;
3) ответы 1) и 2);
4) в распределительном устройстве;
5) ответы 2 и 4.
Правильный ответ (1).

4. Что может быть использовано для регулирования напряжения в центре питания на шинах 6–10кВ?
1) трансформатор с РПН;
2) трансформатор без РПН в блоке с линейным регулятором напряжения (ЛРН);
3) сочетание трансформатора без РПН с отключаемой конденсаторной батареей на шинах 6–10кВ;
4) ответы 2) и 3);
5) Ответы 1), 2) и 3).
Правильный ответ (5).

Правильный ответ (5)


Перенапряжения и защита от них

1. Какие параметры влияют на разрядные напряжения воздушных промежутков?
1) напряженность электрического поля;
2) давление и температура;
3) температура и абсолютная влажность;
4) давление, температура и абсолютная влажность;
5) напряженность электрического поля и давление.
Правильный ответ (4)

2. Чем осуществляется защита от прямых ударов молнии?
1) антенной;
2) трубчатым разрядником;
3) молниеотводом;
4) громоотводом;
5) вентильным разрядником.
Правильный ответ (3)

3. Какую функцию выполняют разрядники?
1) защитную;
2) коммутационную;
3) сигнальную;
4) связи;
5) информационную.
Правильный ответ (1)

4. За счет чего происходит гашение дуги в трубчатом разряднике?
1) фильтрации напряжения;
2) минимального сопротивления заземляющего устройства;
3)газогенерирования;
4) магнитного поля;
5) резонанса напряжений.
Правильный ответ (3).

5. Расшифровать аббревиатуру: РТВ–35-2/ЮУ1.
1) разрядник трубчатый, винипластовый на 35кВ, нижний предел тока отключения 2кА, верхний предел тока отключения 10кА, для работы в умеренном климате, на открытом воздухе;
2) разрядник вентильный, на 35кВ, номинальный ток до 200А, ток отключения 10кА, тропического исполнения, унифицированный, для закрытых помещений;
3) разрядник трубчатый, внутренней установки, рабочее напряжение 35 кВ, ток отключенияот 2 до 10кА, унифицированный, 1-й категории;
4) разъединитель, тропического исполнения для напряжения 35кВ, до200 А, низшая граница напряжения 2кВ, унифицированный;
5) разрядник вентильный с тепловым гашением дуги, напряжение 35кВ, токи 2кА и 10кА, для умеренного климата. 
Правильный ответ (1).

6. Что является основным элементом вентильного разрядника?
1) многократный искровой промежуток и соединенный с ним последовательно резистор с нелинейной вольт-амперной характеристикой;
2) многократный искровой промежуток и соединенный с ним параллельно резистор с нелинейной вольт-амперной характеристикой;
3) дугогасительная камера;
4) вилитовые диски;
5) магнитная ловушка.
Правильный ответ (1).

7. Для чего предназначен вентильный разрядник?
1) зашиты линий электропередачи от токов короткого замыкания;
2) защиты изоляции электрооборудования станций и подстанций от перегрузок;
3) защиты изоляции электрооборудования станций и подстанций от перенапряжений; 
4) защиты трансформатора от коротких замыканий;
5) ответы 3) и 4).
Правильный ответ (3).

8. Что называется напряжением гашения?
1) наибольшее напряжение промышленной частоты;
2) наименьшее импульсное напряжение;
3) наибольшее импульсное напряжение;
4) наименьшее напряжение промышленной частоты;
5) минимальное напряжение сетевого напряжения в момент перехода импульса через нулевую точку. 
Правильный ответ (1).

Электрическая аппаратура
1. Расшифруйте аббревиатуру КРУ.
1) комплексные разрядные установки;
2) комплекс ремонтных устройств;
3) комплексное распределительной устройство;
4) компенсационный регулятор, унифицированный;
5) компактное распределительное устройство.
Правильный ответ (3).

2. Для чего предназначено КРУ?
1) приема и преобразования электрической энергии;
2) преобразования;
3) приема и распределения электрической энегии;
4) преобразования и распределения электроической энергии;
5) информации о повреждениях. 
Правильный ответ (3).

3. Какое основное условие должно выполняться при работе с разъединителем?
1) отсутствие токов нагрузки;
2) обязательное наложение переносного заземлителя;
3) отключение электрической энергии на головной ТП;
4) ответы1)и 2);
5) ответы2)и 3).
Правильный ответ (1).

4. Какое значение рабочего тока допускается разъединителем без отключения токов нагрузки? 
1) 50 А;     2) 20 А;      3) 15 А;      4) 100 А;       5) 8 А.
Правильный ответ(3).

5. Какой тип привода применяется для главных ножей разъединителя рубящего типа наружной установки?
1) электродвигательный;
2) пневматический;
3) пневмогидравлический;
4) ручной;
5) гидравлический.    
Правильный ответ (1).


3. Что входит во вводное устройство КТП при питании их от ВЛ 
1) силовые предохранители;
2) проходные изоляторы;
3) разъединитель;
4) ответы 1) и 2);
5) ответы 2) и 3).
Правильный ответ (4).

4. От чего зависят дополнительные потери мощности и электроэнергии в трансформаторе при несимметричной нагрузке?
1) от тока обратной последовательности;
2) от напряжения обратной последовательности;
3) от тока нулевой последовательности;
4) от тока и напряжения нулевой последовательности;
5) от тока нулевой и обратной последовательностей.
Правильный ответ (5).

5. Как варьируются переменные надбавки силового трансформатора в %
1) –5,0; –2,5; 0; +2,5; +5,0;
2) –7,5; –5,0; –2,5; 0; +2,5; +5,0; +7,5;
3) –10,0; –5,0; 0; +5,0; +10,0;
4) –10,0; –7,5; –5,0; 0; 5,0; +7,5; +10,0;
5) –6,3; –2,5; 0; +2,5; +6,3.
Правильный ответ (1).

6. Для чего предназначена КТП?
1) для производства и распределения электрической энергии;
2) для распределения электрической энергии;
3) для приема электрической энергии;
4) для приема, преобразования и распределения электрической энергии;
5) для производства и преобразования электрической энергии. 
Правильный ответ (4)

7. Какие классы номинальных мощностей (кВА) трансформаторных подстанций Вы знаете?
1) 20; 63; 100; 150; 200; 450; 620; 700;
2) 16; 25; 60; 120; 250; 450; 600; 750;
3)16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; 400; 630;
4) 25; 43; 60; 100; 140; 200; 450; 600; 
5) 23; 40: 63; 140; 160: 250: 400; 630.
Правильный ответ (3)

8. Чем осуществляется защита отходящих линий на КТП от токов коротких замыканий?
1) рубильником;
2) магнитным пускателем;
3) автоматическими выключателями;
4) разрядниками;
5) тепловым реле.
Правильный ответ (3).

Релейная защита и автоматизация


5. Совокупность требований предъявляемых к релейной защите...
1) а) селективность, б) быстродействие, в) чувствительность, г) надежность;
2) а)  надежность, б) чувствительность, в) быстродействие, г) дистанционность;
3) а) селективность, б) быстродействие, в) чувствительность, г) теплоемкость;
4) а) чувствительность, б) селективность, в) теплоемкость, г) дистанционность;
5) а) чувствительность, б) надежность, в) быстродействие, г) механическая прочность.
Правильный ответ (1).

6. Что называется коэффициентом возврата реле?
1) отношение параметра срабатывания к параметру возврата;
2) отношение параметра возврата к параметру срабатывания;
3) отношение параметра срабатывания к номинальному значению воздействующей величины;
4) отношение параметра возврата к номинальному значению воздействующей величины;
5) отношение параметра возврата к уставке.
Правильный ответ (2).

7. У минимальных реле коэффициент возврата...
1) >1;       2) <1;        3)   =1;          4)  ≥ 1;        5)  ≤ 1.
Правильный ответ (1).

8. Что является пусковым органом у большинства схем АВР?
1)  реле тока;
2)  реле времени;
3)  промежуточное реле однократного действия;
4)  минимальное реле напряжения;
5)  реле контроля напряжения.
Правильный ответ (4).

9. Какие защиты обладают абсолютной селективностью?
1) защиты без выдержки времени;
2) защиты с выдержкой времени;
3) защиты, имеющие ограниченно-зависимую характеристику;
4) защиты, устанавливаемые в центре питания;
5) ответы 3) и 4).
Правильный ответ (2).

10. Действие, какой из перечисленных ниже защит, основано на сравнении токов по величине и фазе в начале и конце линии электропередачи?
1) максимальной токовой защиты;
2) токовой отсечки;
3) продольной дифференциальной защиты;
4) поперечной дифференциальной защиты;
5) ответы 1) и 3).
Правильный ответ (3).

11. Действие, какой из перечисленных ниже защит, основано на сравнении токов по величине и фазе, протекающим по двум параллельным и одинаковым элементам (трансформаторам и линиям электропередачи)?
1) максимальной токовой защиты;
2) токовой отсечки;
3) продольной дифференциальной защиты;
4) поперечной дифференциальной защиты;
5) ответы 3) и 4).
Правильный ответ (4).

12. Селективность действия, какой из перечисленных ниже защит, основана на ограничении зоны действия защиты по величине тока к.з.
1) максимальной токовой защиты;
2) токовой отсечки;
3) продольной дифференциальной защиты;
4) поперечной дифференциальной защиты;
5) ответы 1) и 4). 
Правильный ответ (2).

13. Селективность действия, какой из перечисленных ниже защит, основана на обеспечении выдержки времени тем большей, чем ближе защита расположена к источнику питания.
1) максимальной токовой защиты;
2) токовой отсечки;
3) продольной дифференциальной защиты;
4) поперечной дифференциальной защиты;
5) ответы 1) и 4). 
Правильный ответ (1).

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету:

1. Электроприемники. Их классификация. Важнейшие характеристики электроприемников.
1. Характерные приемники электрической энергии и особенности режимов их работы. 
1. Графики электрических нагрузок, назначение, классификация (номинальная мощность, средняя и максимальная нагрузка).
1. Электрические нагрузки сельскохозяйственных потребителей. Простейшие вероятно-статистические модели определения расчетных нагрузок.
1. Графики электрических нагрузок сельскохозяйственных и промышленных потребителей. Понятие расчетной нагрузки.
1. Показатели, характеризующие графики нагрузок (коэффициенты использования, включение, загрузки и формы).
1. Показатели, характеризующие графики нагрузок (коэффициенты максимума, спроса, заполнения и разновременности).
1. Эффективное число электроприемников и его определение.
1. Методы расчета электрических нагрузок и характерные расчетные точки системы электроснабжения. Определение расчетной нагрузки отдельных узлов системы электроснабжения.
1. Определение расчетной нагрузки по методу упорядоченных диаграмм.
1. Определение расчетной нагрузки по установленной мощности и коэффициенту спроса, по удельной нагрузке на единицу производственной площади, по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции.
1. Пиковые нагрузки. Их определение.
1. Электрические нагрузки сельскохозяйственныхпотребителей. Расчет нагрузок по вероятностным характеристикам сельскохозяйственных потребителей.
1. Определение расчетных нагрузок электрических сетей с помощью коэффициентов одновременности для сельскохозяйственных потребителей на напряжении 0,38 –6 кВ, распределительной сети 6-110 кВ и ТП 6-110 кВ.
1. Расчет электрических сетей. Связь допустимого падения напряжения и сечения проводника. 
1. Понятие падения и потери напряжения. Векторная диаграмма для участка электрической сети для равномерной нагрузки фаз.
1. Неравномерная нагрузка фаз. Соединение потребителей в треугольник.
1. Неравномерная нагрузка фаз. Соединение потребителей в звезду
1. Трехфазно-однофазные сети. Трехпроводные сети со средним проводом.
1. Замкнутые сети, их назначение. Особенности расчета замкнутых сетей. 
1. Расчет замкнутых сетей с двухсторонним питанием.
1. Особенности выбор сечений проводов линий электропередачи по допустимой потери напряжения для сетей с двухсторонним питанием
1. Применение метода преобразований при расчетах сложных замкнутых сетей (сложение параллельных ветвей и разложение тока по ветвям, разнос нагрузок в другие узлы).
1. Применение метода преобразований при расчетах сложных замкнутых сетей (преобразование треугольника в эквивалентную звезду, преобразование сети, имеющей замкнутый треугольник).
1. Допустимые потери напряжений и особенности их определения. Влияние отклонения напряжения на работу ЭП, в том числе асинхронных двигателей.
1. Определение допустимо потери напряжения табличным способом в децентрализованной СЭС.
1. Определение допустимо потери напряжения табличным способом в централизованной СЭС.
1. Определение потери напряжения в трансформаторе. Схема замещения трансформатора. Надбавки напряжения в трансформаторах.
1. Проверка сети на глубину провала напряжения при пуске асинхронных двигателей. 
1. Регулирование напряжения в сельских и промышленных электрических сетях (сетевые регуляторы – трансформаторы с РПН).
1. Регулирование напряжения в сельских и промышленных электрических сетях (последовательное или продольное включение конденсаторов).
1. Токи к. з. и замыканий  на землю. Виды к. з. и причины возникновения.
1. Назначение расчетов токов к. з. Основные допущения. 
1. Составление расчетных схем замещения и применяемые системы единиц.
1. Системы единиц при расчетах токов к. з. Именованная система единиц. Преобразование и упрощение эквивалентных схем.
1. Системы единиц при расчетах токов к. з. Относительная система единиц. единиц. Преобразование и упрощение эквивалентных схем.
1. Определение сопротивлений элементов системы электроснабжения: синхронных генераторов, двух -и трехобмоточных трансформаторов.
1. Определение сопротивлений элементов системы электроснабжения: реакторов, автотрансформаторов, линий электропередачи.
1. Трехфазное к. з. в простейшей электрической цепи. Понятие ударного тока к. з. и его определение.
1. Ударный ток к. з. Понятие ударного коэффициента и постоянной времени затухания. Действующее значение тока к. з.
1. Схема замещения синхронного генератора при к.з. вблизи электростанции. Сверхпереходной ток к.з. Определение начального значения сверхпереходной ЭДС генератора.
1. Определение токов к.з. по расчетным кривым. Расчет по индивидуальному затуханию.
1. Расчет по индивидуальному затуханию. Понятие коэффициентов распределения. Пример их использованияю
1. Расчет по индивидуальному затуханию. Порядок расчета, основные допущения при упрощении схем замещения.
1. Определение токов к.з. в сельских сетях напряжением выше 1 кВ. Схема замещения сельской электрической сети и определение ее параметров. 
1. Особенности определения токов к.з. в сельских сетях напряжением выше 1 кВ. со стальными проводами марки ПС.
1. Учет влияния синхронных и асинхронных двигателей при расчетах токов к.з. Определение начального значения сверхпереходной ЭДС синхронного и асинхронного двигателя
1. Учет влияния синхронных и асинхронных двигателей при расчетах токов к.з. Определение периодической слагающей тока к.з. СД по расчетным кривым.
1. Перенапряжения, виды и причины возникновения.
1. Характер движения волны по проводам линии.
1. Защита электроустановок от прямого удара молнии.
1. Защита от наведенных перенапряжений: роговой и трубчатый разрядники.
1. Защита от перенапряжений - вентильный разрядник.
1. Защита сельских электрических сетей от атмосферных перенапряжений: тупиковые, проходные ТП напряжением 10 – 110 кВ.
1. Электрическая дуга. Приемы гашения дуги.
1. Изоляторы электрических установок. Их типы.
1. Выключатели низкого напряжения. Рубильники, магнитные пускатели.
1. Выключатели низкого напряжения. Автоматические воздушные выключатели.
1. Предохранители напряжением до 1 кВ. Назначение и требования, предъявляемые к ним.
1. Предохранители напряжением выше 1 кВ. Назначение и требования, предъявляемые к ним.
1. Выбор плавких вставок предохранителей для защиты электродвигателей.
1. Выключатели высокого напряжения. Требования к ним. Многообъемные (баковые) выключатели.
1. Выключатели высокого напряжения. Требования к ним. Масляные выключатели с малым объемом масла (горшковые).
1. Безмасляные выключатели (вакуумные, воздушные, элегазовые и автогазовые).
1. Несимметричные к.з.. Метод симметричных составляющих, его основные положения (5 штук).
1. Параметры элементов электрической системы обратной и нулевой последовательностей (синхронная машина, трансформаторы и автотрансформаторы, воздушные и кабельные линии, асинхронные двигатели).
1. Схемы замещения прямой, обратной и нулевой последовательностей. 
1. Несимметричные режимы к.з. Однофазное к.з. на землю. Комплексная схема замещения. Векторная диаграмма.
1. Несимметричные режимы к.з. Двухфазное к.з. Комплексная схема замещения. Векторная диаграмма.
1. Несимметричные режимы к.з. Двухфазное к.з. на землю. Комплексная схема замещения. 
1. Алгоритм расчета тока несимметричного короткого замыкания. Сравнение токов различных видов к.з.
1. Защита сельских электрических сетей от атмосферных перенапряжений: тупиковые, проходные ТП напряжением 10 – 110 кВ.
1. Режимы работы нейтралей электрических сетей (4 группы). Работа сети с изолированной нейтралью. Схема и векторная диаграмма.
1.  Режимы работы нейтралей электрических сетей (4 группы). Режим работы сети с резонансно-заземленными нейтралями. Схема и векторная диаграмма.
1. Режимы работы нейтралей электрических сетей (4 группы). Режим работы сети с глухозаземленными и эффективно-заземленными нейтралями. Способы заземления оборудования.
1. Общие сведения о релейной защите. Требования к ней.  
1. Элементы защиты. Электромагнитные  и индукционные реле. Принцип действия
1.  Элементы защиты. Тепловое реле, область применения, принцип действия.
1. Логические операции в релейной защите («И» «ИЛИ» «НЕ» «ЗАПРЕТ» «ЗАДЕРЖКА ВРЕМЕНИ»).
1. Способы воздействия релейной защиты на высоковольтный выключатель. Реле прямого и косвенного действия. Их принципиальные схемы.
1. Принципы выполнения различных защит. Максимальная токовая защита и токовая отсечка.
1. Принципы выполнения различных защит. Максимальная токовая направленная защита и токовая отсечка.
1. Принципы выполнения различных защит. Продольные и поперечные дифференциальные защиты.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Системы оперативного тока.
1. .Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы тока. Схема замещения и векторная диаграмма. 
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы тока (ТТ). Погрешности ТТ. Зависимость первичного тока от вторитчного.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы тока (ТТ), схемы их соединения (полная и неполная звезда, включение двух ТТ на разность двух фаз). Понятие коэффициента схемы.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы тока (ТТ), схемы их соединения (соединение ТТ в «треугольник», а обмоток реле в «звезду», схема фильтра токов нулевой последовательности ). Понятие коэффициента схемы.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы напряжения, схема замещения и векторная диаграмма.
1. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Трансформаторы напряжения (ТН), схема включения, векторная диаграмма и погрешности ТН.
1. Максимальная токовая защита. Принцип действия и выбор параметров защиты. Ток срабатывания МТЗ. 
1. Схемы максимальной токовой защиты. Место установки защиты. Схема соединения обмоток ТТ и обмоток реле в звезду. Двухфазная схема включения реле максимальной защиты (двух, трех т однорелейные).
1. Схемы максимальной токовой защиты. Схема двухфазной МТЗ с реле прямого действия. .Схема МТЗ на постоянном оперативном токе.
1. Выбор параметров максимальной токовой защиты. Условия определения тока срабатывания защиты.
1. Токовая отсечка на линиях с односторонним и двухсторонним питанием.
1. Токовая направленная защита. Размещение защит в сети с двухсторонним питанием.
1. Дифференциальная защита – продольная и поперечная. Принцип действия продольной дифференциальной защиты. Ток срабатывания защиты.
1.  Дифференциальная защита – продольная и поперечная. Принцип действия поперечной дифференциальной защиты. Ток срабатывания защиты.
1. Направленная поперечная дифференциальная защита двух параллельных линий. Схема и ток срабатывания защиты.
1. Защита силовых трансформаторов. Особенности настройки продольной дифференциальной защиты. Соотношение токов при различном соединении обмоток трансформатора: «звезда» - «треугольник».
1. Защита трансформатора от внешних к.з. Место установки токовой отсечки. Газовая защита. Область применения, принцип действия.
1. Автоматическое повторное включение линий электропередачи. Классификация АПВ по числу циклов, по числу фаз, по способу воздействия на выключатель. Взаимодействие АПВ с релейной защитой.
1. Автоматическое повторное включение линий электропередачи. Требования, предъявляемы к АПВ. Типовая схема АПВ однократного действия.  по числу циклов, по числу фаз, по способу воздействия на выключатель.
1. Автоматическое включение резервного питания. Основные требования к АВР. Схема АВР двухстороннего действия  длядвухтрансформаторной подстанции.
1. Устройства для определения мест повреждения на воздушных линиях. Устройства для ускорения поиска мест повреждения.
1. Методы определения мест повреждения кабельных линиях (импульсный, петли и индукционный)..
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература
1. Чукреев, Ю. Я. Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» (профиль «Промышленная теплоэнергетика»), 35.03.06 «Агроинженерия» (профиль «Электрооборудование и электротехнологии») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Ю. Я. Чукреев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001642.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Электроснабжение и электрооборудование промышленных предприятий [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 (140100) «Теплоэнергетика и теплотехника» (профиль «Промышленная теплоэнергетика») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. теплотехники и гидравлики ; сост. Ю. Я. Чукреев. – Сыктывкар : СЛИ, 2015. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001347.pdf.

Официальные издания
1. Объем и нормы испытаний электрооборудования [Электронный ресурс] / Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : Сибирское университетское издательство, 2008. – 240 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/57318/.

Периодические издания
1. Электричество [Электронный ресурс] : теоретический и научно-практический журнал. – Москва : Знак. – Выходит ежемесячно. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436547.
1. Энергия единой сети [Текст] : научно-технический журнал/ Федеральная сетевая компания единой энергетической системы. - Москва : ОАО "НТЦ ФСК ЕЭС". - Выходит раз в два месяца.
Справочно-библиографическая литература
1. Алиев, И. И.Справочник по электротехнике и электрооборудованию [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / И. И. Алиев. - 4-е изд., стер. - Москва :Высш. шк., 2005. - 255 с.
1. Рекус, Г. Г. Электрооборудование производств [Электронный ресурс] : справочное пособие / Г. Г. Рекус ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва :Директ-Медиа, 2014. – 710 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229238. 
1. Справочник инженера по наладке, совершенствованию технологии и эксплуатации электрических станций и сетей. Централизованное и автономное электроснабжение объектов, цехов, промыслов, предприятий и промышленных комплексов [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; под ред. А. Н. Назарычева. – Москва : Инфра-Инженерия, 2006. – 928 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=70526.
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