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Сыктывкар 2023
ВВЕДЕНИЕ

Целью изучения дисциплины «Макетирование» является развитие у студентов объемно-пространственное видения и архитектурно-образного мышления, необходимого для дальнейшей творческой деятельности.

Задачи дисциплины:
· овладение знаниями в области макетирования и объемного моделирования средовых объектов и их элементов;
· освоение методов макетирования, приобретение практических навыков в изготовлении макетов.

	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ОПК-1: способность решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий.
ПК-4: способность проводить предпроектные исследования и осуществлять подготовку данных для разработки разделов проектной документации на объекты ландшафтной архитектуры.

	В результате освоения компетенции ОПК-1 студент должен знать:	
	Знать:  приемы и методы макетирования, конструктивные, пластические свойства материалов и технологических возможностей при работе с ними.
Уметь: оформлять законченные проектные работы; выполнять макеты средовых объектов и их элементов; применять знания по смежным и сопутствующим дисциплинам в проектной работе; выполнять образцы объекта проектирования (или его отдельные элементы) в макете.
Владеть: методами и приёмами макетирования для целей ландшафтно-архитектурного проектирования.

В результате освоения компетенции ПК-4 студент должен:
Знать: основы композиционного формообразования, технику и методы макетирования. 
Уметь: создавать объемно-пространственные модели средовых объектов и их элементов; моделировать проектное решение в виде макета.
Владеть: техническими приемами и навыками в работе с различными макетными материалами.

1 ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Целью самостоятельной работы студентов является овладение знаниями, профессиональными умениями и навыками, опытом творческой исследовательской деятельности. 
Выполнение всех видов самостоятельной работы, предусмотренных рабочей программой, является условием допуска к промежуточному контролю (экзамен/зачет). 
Для успешного самостоятельного изучения студенту необходимо правильно организовывать свою деятельность. Самостоятельную работу рекомендуется организовывать по этапам:
1 этап – подготовительный. Этап включает подбор литературы по темам. В этой работе большую помощь окажет библиографический список литературы.
2 этап – теоретический. Включает изучение, проработку и анализ теоретического материала по данной теме, определение с помощью таблицы самоконтроля (табл. 1) необходимых знаний и умений.
3 этап – практический. Включает выполнение разнообразных видов работ предусмотренных рабочей программой дисциплины.
4 этап – отчетный. Подразумевает сдачу отработанных тем преподавателю в соответствии с данным видом СРС. Сдача отчетов по выполнению данного вида работ производится в сроки, определяемые преподавателем, как правило, по завершении изучения соответствующего раздела на лекционных занятиях.
Педагогический контроль за результатами СРС включает в себя:
- текущий контроль: проверка выполнения домашних практических работ и заданий, результата выполнения лабораторных работ;
- тематический: проведение контрольных (тестовых) письменных работ;
- итоговый: результаты сдачи зачета / экзамена.
Критериями оценки результатов выполнения внеаудиторной СРС являются:
- уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам выполнения домашних практических работ, заданий, контрольных работ;
- умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении лабораторных и контрольных работ, домашних практических работ, заданий);
- сформированность компетенций;
- четкость, логичность изложения материала (по результатам письменных работ: домашних практических работ, заданий, контрольных работ);
- оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно.

По учебной дисциплине «История садово-паркового искусства» выделены  такие  виды самостоятельной работы студентов как работа с учебной и специальной литературой,  выполнение разнообразных практических заданий. 

Таблица 1.1 Виды самостоятельной работы студентов очной формы обучения по разделам дисциплины

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Форма самостоятельной работы

	1.
	Введение
	Макетирование и моделирование, их роль в дизайне. Макетирование как
метод художественно-образного моделирования объекта. История макетирования. Виды макетов и основные составляющие. Роль макетирования в проектировании.

	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 

Конспект на тему: История макетирования. Виды макетов и основные составляющие. Роль макетирования в проектировании.

	2
	Приемы и методы макетирования 
	Материалы и инструменты для макетирования. Основные свойства материалов, используемых в макетировании. Основные приемы макетирования. Закономерности композиционного построения. Плоскостные композиции. Орнаменты. Объемные композиции.
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 

Конспект на тему: Закономерности композиционного построения. Плоскостные композиции. Орнаменты. Объемные композиции.

Выполнение практических заданий №№ 1, 2

	3
	Тематическое макетирование
	Тематическое макетирование: ландшафтное макетирование. Здания и сооружения. Элементы планировки. Малые  архитектурные формы. Элементы
декоративно-прикладного искусства. Озеленение. Рельеф. Геопластика и
водные устройства.
	 Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 

Конспект на тему: Тематическое макетирование.

Выполнение практических заданий №№ 3, 4

	
	Всего 
	Всего
	36



Таблица 1.2 Виды самостоятельной работы студентов заочной формы обучения по разделам дисциплины

	№
	Наименование
темы
	Содержание темы
	Форма самостоятельной работы

	1
	Введение
	Макетирование и моделирование, их роль в дизайне. Макетирование как
метод художественно-образного моделирования объекта. История макетирования. Виды макетов и основные составляющие. Роль макетирования в проектировании.

	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 

Конспект на тему: История макетирования. Виды макетов и основные составляющие. Роль макетирования в проектировании.

	2
	Приемы и методы макетирования 
	Материалы и инструменты для макетирования. Основные свойства материалов, используемых в макетировании. Основные приемы макетирования. Закономерности композиционного построения. Плоскостные композиции. Орнаменты. Объемные композиции.
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 

Конспект на тему: Закономерности композиционного построения. Плоскостные композиции. Орнаменты. Объемные композиции.

Выполнение практических заданий №№ 1, 2

	3
	Тематическое макетирование
	Тематическое макетирование: ландшафтное макетирование. Здания и сооружения. Элементы планировки. Малые  архитектурные формы. Элементы декоративно-прикладного искусства. Озеленение. Рельеф. Геопластика и
водные устройства.
	 Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе. 

Конспект на тему: Тематическое макетирование.

Выполнение практических заданий №№ 3, 4

	
	
	Всего
	87



2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМАМ ( СРС - Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе)

Одним из средств обучения считается использование в учебном процессе разнообразных видов работы с учебной литературой: учебниками, учебными пособиями, справочниками, нормативной литературой, разнообразными учебными изданиями, представленными учебными программами, учебно-наглядными и учебно-методическими пособиями.
В учебной деятельности каждый из видов учебной литературы выполняет ряд взаимосвязанных функций.
Информационная позволяет раскрыть суть учебной литературы как носителя содержания обучения, представленного текстом и иллюстрациями.
Функция руководства выражается в том, что в учебнике или учебном пособии определяется, акцентируется, ранжируется учебный материал в виде текстов, заданий, примеров, что позволяет преподавателю планировать и проводить обучение, а студентам — осуществлять процесс самообразования.
Функция стимулирования реализуется в назначении учебной литературы повышать интерес студентов к материалу, возможностям его использования.
Функция упражнений, самоконтроля направлена на обеспечение прочного и устойчивого усвоения знаний и умений посредством системы упражнений, заданий, организации контроля и самоконтроля.
Функция координации направлена на установление взаимосвязи с другими книгами и средствами учебно-методического обеспечения, которые при ведущей роли учебника представляют собой систему дидактических средств обучения, обеспечивающих наиболее полную реализацию учебно-воспитательных задач и развитие личностных профессионально ориентированных качеств студента.
Функция рационализации ориентирована на экономию времени преподавателя и студентов на аудиторных занятиях и вне их.
Воспитательная функция связана с развитием у студентов с помощью учебной литературы мировоззрения, научного и творческого мышления, целостного отношения к научным знаниям, формированием на основе всего этого мотивационной сферы.
Функция руководства познавательной деятельностью студентов фиксируется через систему изложения учебной информации и тех учебно-познавательных заданий, с помощью которых студент систематизирует, интерпретирует в практической деятельности полученные знания.
Работа с учебной литературой предполагает различные виды чтения. 
Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых слов, научных терминов и поиск справочной литературы для их разъяснения.
Сквозное как чтение подряд предполагает прочтение материала от начала до конца.
Выборочное чтение имеет целью поиск и отбор конкретного материала по тексту книги.
Повторное чтение заставляет читателя вернуться к неясному тексту по прошествии какого-то времени.
Аналитическое чтение — это критический разбор читаемого текста с последующим его конспектированием.
Партитурное чтение, или динамичное, беглое, характеризуется скоростью чтения, когда за 1,5 — 2 часа прочитывается до 200-300 страниц.
Смешанное чтение складывается из перечисленных выше видов чтения, которые комбинируются в зависимости от целей изучения учебной информации книги.
	Специалистами сформированы ряд приемов и рекомендаций рационального изучения материала с помощью учебной литературы. К ним относятся следующие: 
Прием постановки вопросов к тексту имеет следующий алгоритм:
- медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложенного;
- выделить ключевые слова в тексте;
- постараться понять основные идеи, подтекст и общий замысел автора.
Составление логической схемы учебного текста представляет собой сжатое текстуальное изложение тех позиций, которые призваны направлять в учебном процессе изучение всех однородных по своему характеру объектов. 
Прием составления плана. Здесь главным становится вопрос «О чем говорится?», а ответы являются пунктами плана, по которым раскрывается содержание учебной информации книги. При этом, планы могут быть: вопросные (пункты формулируются в виде вопросов), назывные (формулируются из тезисов, например, «Применение мультимедийных средств во время организации самостоятельной работы студентов»), графические (оформляются в виде графических рисунков, опорных схем, таблиц),  развернутые (содержат перечисление вопросов и раскрывают основные идеи концепций, теорий, технологии, могут включать небольшие цитаты, подтверждающие эти идеи). При этом, любой план позволяет определить наличие избыточной или, наоборот, недостающей информации в данном тексте.
Прием тезирования заключается в формулировании тезисов в виде положений, утверждений, выводов. Обычно тезисы составляются после одного-двух раз прочтений текста. В тезисы могут быть перенесены понятия с определениями, законы с формулировками, поясняющие рисунки, статистические данные, графики, выводы.
Прием реферирования текста позволяет творчески переработать полученную информацию, при этом обязательным являются ссылки на авторство в виде цитирования или таких формулировок, как «автор анализирует», «возражает», «высказывает мнение», «доказывает», «пишет», «поддерживает», «допускает», «излагает», «находит», «обсуждает», «отмечает», «ссылается», «считает», «утверждает», «уточняет», «уверяет», «убеждает», «приходит к выводу», «соглашается», «принимает точку зрения», «рекомендует».
Прием комментирования основан на фиксировании внимания на важной для читающего информации, разъяснение которой осуществляется за счет постановки вопросов по тексту, выделения степени новизны читаемой информации (знания не новые, совершенно новые, частично новые).
Аннотирование литературы заключается в максимальном сокращении объема источника информации при сохранении его основного содержания. При этом в аннотации только перечисляются основные вопросы текста, но не раскрывается его содержание. При написании аннотации возможен следующий алгоритм представления материала, состоящий из двух блоков: 1) сведения об авторе: фамилия автора; тип и назначение аннотируемого источника (монографии, статьи, учебного пособия, справочника); задачи, поставленные (решаемые) автором; метод, используемый автором (если аннотируется экспериментальная работа); принадлежность автора к определенной научной школе или направлению; 2) сведения о книге: структура источника; основные положения источника; выводы автора аннотации.

3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ ПО ТЕМАМ КУРСА (СРС - Выполнение практических (лабораторных) работ)

Практическая (лабораторная) работа - это такая познавательная учебная деятельность, когда последовательность мышления студента, его умственные и практические операции и действия зависят и определяются самим студентом. 
Работая практически, студент должен постепенно овладеть такими общими приёмами практической работы как ясное представление цели работы её выполнение, проверка, исправление ошибок. Выполнение практических (лабораторных) работ студентами влияет на формирование и развитие информационных компетенций. Студенты овладевают способами работы с информацией:
- поиск в каталогах, поисковых системах, иерархических структурах;
- извлечение информации с различных носителей;
- систематизация, анализ и отбор информации (разные виды сортировки, фильтры, запросы, структурирование файловой системы, проектирование баз данных и т.д.);
- технически навыки сохранения, удаления, копирования информации и т.п. –
-преобразование информации (из графической – в текстовую, из аналоговой – в цифровую и т.п.)
Основными задачами практических (лабораторных) работ являются: формирование умений подбирать материалы по их назначению, условиям эксплуатации, применять их при выполнении работ.
Содержание практической (лабораторной) работы составляют:
- номер и тема практической (лабораторной) работы;
- цель практической (лабораторной) работы;
- рекомендации для выполнения практической (лабораторной) работы;
- перечень используемых материалов, инструментов, оборудования;
- порядок выполнения работы;
- вывод о проделанной работе.
Перед тем как приступить к выполнению практической (лабораторной) работы, студент должен пройти инструктаж по технике безопасности, усвоить краткие теоретические сведения по теме, методику выполнения работы, а также способы представления полученных данных.
При домашней подготовке к выполнению практических (лабораторных) работ студент должен повторить изученную тему.
Практическая (лабораторная) работа выполняется каждым студентом самостоятельно.
Студенты, пропустившие занятия, выполняют практические (лабораторные) работы во внеурочное время.
После выполнения каждой практической (лабораторной) работы студент демонстрирует результат выполнения преподавателю, отвечает на вопросы. Преподаватель на уроке оценивает работу. При этом практическая (лабораторная) работа считается выполненной, если студент набрал проходной балл, который составляет половину максимального количества баллов.

Курс «Макетирование» предполагает выполнение следующих практических (лабораторных) работ. Методика выполнения практических работ включает ряд требований и рекомендаций.

Перечень практических заданий с рекомендациями по выполнению

Содержание практических занятий

Практическое задание 1. Основные приемы в макетировании и моделировании. Способы соединения объемов. Плоскостные композиции

Цель: выполнить орнаментальную симметричную композицию в полосе (круге или квадрате), используя различной длины, ширины и фактуры полоски бумаги. 
Методические рекомендации по выполнению задания
Начать выполнять задание следует с подготовки различных вариантов орнаментальной композиции, которые отразить в эскизах. Работая над вариантами, следует менять местоположение элементов орнамента относительно основы и друг друга. Можно рассмотреть прием наложения или своеобразного переплетения полос между собой, а также применения цельных или разомкнутых окружностей. 
В качестве материала для вырезания полос может быть не только белая бумага типа «Ватман», подойдут также листы, предназначенные для работы акварелью, плотная цветная бумага сдержанных тонов (серый, бежевый, коричневый, черный). Не следует вводить в композицию более двух цветов и их оттенков, поскольку такое многоцветье может сделать композицию дробной и отвлечет внимание от созданной оригинальной структуры орнамента.
Основой для наклеивания полос – элементов орнамента может быть выбран любой тип и цвет бумаги, использованный для изготовления элементов композиции. 
Фиксировать орнаментальные элементы необходимо с помощью резинового клея, последовательно, начиная с тех, которые находятся ближе к основанию. Если предлагается в качестве элемента орнамента модуль, составленный из нескольких полос, то этот модуль рекомендуется сначала собрать отдельно, а затем зафиксировать на общей основе – полосе (круге или квадрате). 
Материалы и инструменты: плотная бумага различных типов, фактур и цветов, канцелярский нож, резиновый клей, макетный коврик.

Практическое задание 2. Объемно-пространственный макет

Цель: выполнить три объемно-пространственные композиции в технике киригами по схеме.
Методические рекомендации по выполнению задания
	Схему для выполнения объемно-пространственной композиции выбрать из предложенных ниже или сделать конструкции по собственной оригинальной схеме.
	Сначала нужно внимательно изучить схему, по которой планируется сделать объемную композицию, а именно детально рассмотреть фрагменты, требующие надрезания и разрезания. Затем необходимо каждую выбранную схему восстановить на листе бумаги, выбранной для изготовления макета. Потом выполнить все требуемые операции по надрезанию, разрезанию и сгибанию. При надобности модель склеить, например, как предусмотрено в модели «Цветок» (Приложение 2).
	Не следует при вычерчивании схемы на бумажной основе сильно нажимать на карандаш, поскольку оставшиеся линии впоследствии удалить будет непросто. 
	Не рекомендуется брать в качестве основы создания художественно-пространственного объема тонкую бумагу типа офисной – она не будет удерживать готовую конструкцию. Не следует выбирать также плотный картон, который трудно режется канцелярским ножом. Оптимальным решением будет бумага, аналогичная т.н. ватманской. Она прочна, эластична и пригодна для работы в технике киригами. Притом, цвет бумаги может быть любым.
	Если нет уверенности в том, что результат выполнения задания окажется достойным, то можно предварительно потренироваться и выполнить упражнения, представленные в Приложении.  
Материалы и инструменты: плотная бумага различных типов, фактур и цветов, канцелярский нож, резиновый клей, макетный коврик.

Практическое задание 3. Макет зданий, сооружений.

Цель: выполнить макет малой архитектурной формы (МАФ) в М 1:35.
Методические рекомендации по выполнению задания
Начать выполнение задания следует с анализа малых архитектурных форм и выбора одной из них для изготовления ее бумажной формы. Однако не следует в полной мере заимствовать образец, его необходимо творчески переосмыслить и представить в макете обновленный вариант исходной конструкции. 
При выборе МАФ рекомендуется остановиться на более сложных объектах, имеющих не только декоративную, но, прежде всего, утилитарную функцию, таких как: лестница, беседка, ротонда, пергола, парковая скамья, элемент детского игрового комплекса, киоск, автобусная остановка. Затем необходимо проанализировать выбранный объект со всех сторон, найти его аналоги, выявить конструктивный характер всех элементов, из которых состоит МАФ, определить геометрию фигур, лежащих в ее основе (призма, пирамида, сфера и т.д.). Параллельно следует обратить внимание на художественную составляющую архитектурного объекта, подумать над средствами, которыми можно достичь такого декоративного эффекта в макете.
Следующим шагом работы над макетом должен стать чертеж объекта, а именно изображение видов спереди, слева и сверху МАФ. Чертеж позволит точно определить пропорции объекта, расположение всех составляющих объект элементов друг относительно друга, а также грамотно построить развертки этих элементов. Затем нужно сделать развертки элементов МАФ, после чего собрать их воедино в полноценный объект.
Использовать цвет при изготовлении МАФ рекомендуется, однако не нужно сочетать более трех цветов и их оттенков, но применять цвета обоснованно, в соответствии с назначением и формой архитектурного объекта. К примеру, не следует излишне расцвечивать беседку, предназначенную для тихого отдыха, любования природой, чтения, при этом элемент иглового комплекса может иметь вполне радужную конструкцию.
В целом последовательность выполнения задания такова: анализ исходной формы МАФ, поиск аналогов выбранной МАФ, выполнение эскизов на основе исходной МАФ, исполнение чертежа оригинальной МАФ в трех видах, подготовка материалов и оборудования для изготовления МАФ, возможно изготовление особым образом цветной бумаги, вычерчивание и вырезание развертки всех элементов МАФ, их сборка. 
Материалы и инструменты: бумага различных типов, фактур и цветов, краски, чертежные принадлежности, канцелярский нож, клей резиновый и ПВА, флок, макетный коврик и др.

Практическое задание 4. Макет рельефа. Макет озеленения. Объемно-пространственный макет ландшафта

Цель: выполнить макеты пяти пород деревьев и кустарников разными средствами; разместить объекты в заранее подготовленном рельефе.
Методические рекомендации по выполнению задания
	Перед тем, как приступить к выполнению задания следует рассмотреть подробно различные породы деревьев и кустарников в натуре и представленные на фотографиях. Изучить характерные особенности кроны, ствола дерева, их пропорционального соотношения, обратить внимание на общий силуэт растения, его цветовую окраску в разное время года. 
	Следующий этап выполнения задания следует посвятить изображению выбранных для макетирования деревьев, кустарников на бумаге в карандаше, возможно с привлечением цвета в соответствии с величиной, так называемого, макетного дерева. Этап необходим для того, чтобы ощутить образный строй растения и передать его средствами художественного конструктивного моделирования.   
Затем необходимо проанализировать материал, который должен пойти на изготовление макета того или иного дерева или кустарника, проверить его на способность передать характерные черты природного объекта. В качестве материала для изготовления макета растения можно выбрать всякий, например, настоящие веточки дерева для изображения собственно веток или ствола, бумагу разной фактуры и цвета, готовую поролоновую присыпку или изготовленную самостоятельно, пенопласт, цветная пленка, а также акварель гуашь, темперные и аэрозольные краски и пр.
Выполненное задание должно иметь вид оформленной определенным образом композиции. Существуют разнообразные варианты оформления такой композиции. Можно представить одно дерево или вместе два растения – дерево и кустарник, стоящие рядом на специально подготовленной основе, или предложить ряд из пяти деревьев и кустарников, стоящие друг от друга на равном расстоянии тоже на отдельной базе. Основа или база выполняется в виде крышки от коробки с очень низкими стенками, верхняя часть которой декорируется определенными средствами под землю, траву.        
Пять пород деревьев и кустарников, указанных в задании, могут включать следующие: береза, тополь, рябина, акация, ягодные кустарники и другие, характерные для природно-климатической зоны Республики Коми. Растения могут принять вид, характерный для разного времени года. Березу допускается показать как в зеленом – летнем, так и в желтом – традиционно осеннем облике.  
Материалы и инструменты: бумага различных типов, фактур и цветов, канцелярский нож, резиновый клей, клей ПВА, поролон, поролоновая присыпка, пенопласт, краски, флок, макетный коврик и др.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ К ЗАЧЕТУ 

Курсом предусмотрена сдача обучающимися зачета. В числе вопросов, подготовка к которым необходима для успешного прохождения аттестации, значатся следующие вопросы:

Вопросы к зачету. Теоретическая часть

1 Макетирование и моделирование и их его роль в дизайне и проектировании.
2 Макетирование как метод художественно-образного моделирования объекта проектирования. История макетирования.
3 Виды макетов и основные составляющие.
4 Материалы для макетирования: краткая характеристика.
5 Инструменты для макетирования.
6 Материалы для макетирования: бумага, цвет в бумажной пластике.
7. Материалы для макетирования: пластилин.
8 Материалы для макетирования: картон, пенокартон.
9 Материалы для макетирования: пластик, пенопласт.
10. Материалы для макетирования: гипс, органическое стекло.
11. Материалы для макетирования: древесина.
12. Основные приемы макетирования.
13. Закономерности композиционного построения.
14. Приемы макетирования. Плоскостные композиции.
15. Приемы макетирования .Орнаменты
16. Приемы макетирования. Объемные композиции.
17. Тематическое макетирование: ландшафтное макетирование.
18. Приемы макетирования. Здания и сооружения.
19. Приемы макетирования. Элементы планировки.
20. Приемы макетирования. Малые архитектурные формы.
21. Приемы макетирования. Элементы декоративно-прикладного искусства.
22. Приемы макетирования. Озеленение.
23. Приемы макетирования. Рельеф.
24. Приемы макетирования. Геопластика и водные устройства.

[bookmark: _GoBack]Вопросы к зачету. Практическая часть
1. Пластика поверхности (выполнить геометрический орнамент по образцу)
2. Архитектоника замкнутой формы (сделать оригинальную складчатую структурную поверхность и образовать из неё замкнутую жесткую объемную форму размерами порядка)
3. Выполнить фронтальную композицию в виде макета-рельефа на вертикальной плоскости из простых геометрических фигур.
4. Выполнить макеты усеченных фигур ( призмы и цилиндра) по п чертежам.
5. Выполнить макет объемной фигуры (шара, конуса и т. д).

Методика подготовки студентов к аттестации по заявленным вопросам заключается выполнении ряда требований и рекомендаций. 
Экзамены и зачеты является итогом самостоятельной работы студента в течение семестра или учебного года. Чтобы успешно сдать экзамены и зачеты, необходимо систематически и упорно работать над усвоением материала по каждой учебной дисциплины в течение всего семестра. В то же время, необходимо проявлять значительные усилия и настойчивость при непосредственной подготовки к контролю.
Подготовка к экзамену и/или зачету требует определенного алгоритма действий. Прежде необходимо ознакомиться с вопросами, которые предусмотрены программой учебной дисциплины. На основе этого надо составить план повторения и систематизации учебного материала на каждый день, чтобы оставить день или его часть (в зависимости от количества дней, предоставленных на подготовку к экзамену) для повторного обобщения программного материала.
Нельзя ограничиваться только конспектами лекций, следует обработать нужны учебные пособия, рекомендованную литературу.
Последовательность работы в подготовке к контрольным мероприятиям должна быть такая: внимательно прочитать и осознать суть требований конкретного вопроса программы; ознакомиться с конспектом; внимательно проработать необходимый учебный материал по учебным пособиям и рекомендованной литературой.
Если с отдельной темы научно-педагогический работник предложил первоисточника, специальную научную литературу, которую студент обрабатывал в период подготовки к семинарским или других занятий, необходимо вернуться к записям этих материалов (а в отдельных случаях и к оригиналам), воссоздать в памяти основные научные положение.
В отдельной тетради на каждый вопрос программы следует составить краткий план ответа в логической последовательности и с фиксацией необходимого иллюстративного материала (примеры, рисунки, схемы, цифры).
Если отдельные вопросы программы остаются непонятными, их необходимо написать на полях конспекта, чтобы выяснить на консультации. Основные положения темы (правила, законы, определения и др.) После глубокого осознания их сути стоит заучить, повторяя несколько раз или рассказывая сокурснику, коллеге. 
Важнейшую информацию следует обозначать другим цветом, это помогает лучше их запомнить.
Следует постепенно переходить от повторения материала одной темы к другой. Когда же повторено и систематизирован весь учебный материал, необходимо пересмотреть его еще раз уже по своим записям, проверяя мысленно, как усвоен логику раскрытия каждой темы, как зафиксировано в памяти основные факты, формулы, иллюстративный материал, чем и как можно дополнить отдельные вопросы .
Удобнее готовиться к экзаменам и зачетам в читальном зале библиотеки или в специализированном учебном кабинете.
Студентам нужно знать общие требования к оценке знаний. Нужно выявить:
1) понимание и степень усвоения вопрос, полноту, которая измеряется количеством программных знаний об объекте, который изучают;
2) глубину, которая характеризует совокупность связей между знаниями, которые осознают студенты;
3) методологическое обоснование знаний;
4) ознакомление с основной литературой по предмету, а также с современной периодической украинской и зарубежной литературой по специальности;
5) умение применять теорию на практике в решении специальных задач, осуществлять расчеты, отрабатывать проекты;
6) ознакомление с историей и современным состоянием науки и перспективами ее развития;
7) логику, структуру, стиль ответы и умение студента защищать научно-теоретические положения, выдвигают, осознанность, обобщенность, конкретность;
8) гибкость, то есть умение самостоятельно находить ситуации применения этих знаний;
9) прочность знаний.





