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1. Цели и задачи дисциплины: Дисциплина «Технология экстрактивных веществ дерева» представляет собой специальную дисциплину для подготовки будущих специалистов в области технологии химической переработки древесины. Целью преподавания дисциплины «Технология экстрактивных веществ дерева» является обеспечение теоретической подготовки и фундаментальной базы бакалавров-инженеров. 
Задача дисциплины - изучение теоретических основ технологии экстрактивных веществ дерева и способов их реализации. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Технология экстрактивных веществ дерева» - элективная дисциплина. Относится к части дисциплин учебного плана Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: производственные практики «Технологическая (проектно-технологическая) практика», «Преддипломная»; «Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:




3

3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - технологический

	1. Эффективное осуществление технологических процессов переработки древесного сырья в готовые изделия и материалы;
2. Эффективное осуществление контроля качества древесного сырья, полуфабрикатов, параметров технологических процессов и качества конечной продукции;
3. Эффективное использование древесных материалов, оборудования, соответствующих программ расчетов параметров технологического процесса;
4. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения;
5. Организация обслуживания технологического оборудования;
6. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
7. Осуществление выполнения экспериментов и оформления результатов исследований и разработок.
	1. Древесное сырье, материалы и продукты химической переработки древесины, а также вспомогательные материалы;
2. Технологические процессы, машины и оборудование для изготовления волокнистых полуфабрикатов и других материалов на основе целлюлозы и лесохимических продуктов;
3. Химико-технологические процессы и устройства для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при химической переработке древесины;
4. Приборы и методы исследования свойств сырья и продуктов его переработки в лабораторных и промышленных условиях.

	ПК-1 Способен обеспечивать сопровождение технологических процессов целлюлозно-бумажного производства (ЦБП)






ПК-2 Способен контролировать, выявлять недостатки в технологических процессах и неисправности в технологическом оборудовании
ПК-3 Способен использовать технические средства и методы для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции.

	ПК-1.1 Знает технологию производства и основные характеристики технологических процессов в соответствии с регламентом; характеристики сырья и выпускаемой продукции; методы и средства диагностики и контроля основных технологических процессов; нормативно-техническую документацию и терминологию; требования охраны труда, пожарной безопасности и производственной санитарии;
ПК-2.1 Знает виды брака и способы его устранения;
ПК-2.3 Способен определять причины брака в производстве и снижение качества продукции;

ПК-3.1 Знает методы и технологии для измерения основных параметров производственных процессов; свойств и показателей качества исходных материалов и готовой продукции; показатели качества выпускаемой продукции; показатели физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов, готовых изделий и методы их определения.




4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Самостоятельное изучение теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету/экзамену, а также к лабораторным работам и практическим занятиям.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных/практических занятиях. 
	Тематика лекционных 
занятий
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)

	Современное состояние и перспективы развития производства экстрактивных веществ древесной зелени и древесины
	История развития переработки экстрактивных веществ дерева. Основные направления переработки экстрактивных веществ дерева. Роль переработки экстрактивных веществ дерева в комплексных схемах использования биомассы дерева. Экстрактивные вещества древесины, состав, свойства и применение. Биологически активные вещества древесной зелени

	Канифольно-скипидарное производство. Экстракционная и живичная канифоль
	Производство экстракционной канифоли и скипидара. Добыча живицы. Химическое воздействие при подсочке Использование биостимуляторов при подсочке. Требования ГОСТа. Технология переработки живицы. Основные технологические операции. Измельчение осмола в щепу. Экстракция смолистых веществ органическим растворителем. Технологическая схема разделения смолистых веществ на канифоль, скипидар и флотомасло. Осветление или модификация экстракционной канифоли. Технико-экономические показатели канифольно-терпентинного производства. Производство живичной канифоли. Теория экстракции и основные факторы. Очистка промстоков и газовых выбросов на предприятиях переработки живицы, схемы и оборудование очистных сооружений.

	Технология производства вторичных продуктов на основе канифоли
	Получение эфиров канифоли (глицериновый, гликолевый). Получение некристаллизующейся канифоли. Каталитическая полимеризация. Гидрирование. Диспропорционирование канифоли. Получение канифольно-малеиновых и канифольно-фумаровых аддуктов, резинатов канифоли, термопластичных клеев и др.

	Технология получения талловых продуктов
	Побочные продукты целлюлозного производства. Сбор и переработка сульфатного мыла. Состав сульфатного мыла. Технология получения и ректификации таллового масла. Химическая переработка канифоли. Комплексная переработка таллового масла с получением смоляных и жирных кислот, нейтральных веществ, фитостеринов и др.

	Сульфатный скипидар. Очистка и переработка
	Скипидар, его виды, состав и способы очистки. Сульфатный скипидар. Состав, получение, методы очистки (дезодорация) и разделения. Производство пинена и камфена. Терпенофенольные смолы. Полимерные продукты. Производство камфары. Очистка сточных вод и газовых выбросов

	Химическая переработка древесной зелени
	Комплексная переработка древесной зелени. Применение биологически активных веществ. Технико-экономические показатели производства. Химико-технический контроль. Охрана окружающей среды.



Самостоятельная подготовка к лабораторным работам
Включает оформление и защиту отчетов по лабораторным работам, проработку и анализ теоретического материала к лабораторным работам. Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.

Лабораторная работа № 1
«Живица сосновая. Основные кретерии оценки качества. Методы определения 
значений критериев качества ОСТ 12128-93»
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Основные кретерии оценки качества живицы.
2. Методы определения значений критериев качества живицы.
3. Технические требования на живицу сосоновую ОСТ 12128-93.
4. Методика определение смолистых веществ в живице.
 
Лабораторная работа № 2
«Анализ осмола»
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Изучение процесса экстракции смолистых веществ из осмола.
2. Изучение факторов влияющих на процесс экстракции.
3. Изучение методики определения содержания канифоли в осмоле.
4. Изучение методики определения летучих в осмольной щепе. 

Лабораторная работа № 3
«Анализ мисцеллы из щепы»
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Изучение влияния растворителя  на процесс экстракции.
2. Изучение методики определения канифоли в мисцелле.

Лабораторная работа № 4
«Канифоль. Основные кретерии оценки качества. Методы определения 
значений критериев качества ГОСТ 19113-84»
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Основные кретерии оценки качества канифоли.
2. Методы определения значений критериев качества канифоли.
3. Технические требования на канифоль ГОСТ 19113-84.
4. Изучение методики определения кислотного числа канифоли.
5. Изучение методики определения содержания неомыляемых веществ.

Лабораторная работа № 5
 «Модификация канифоли»
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Изучение и сравнение качественных характеристик различных видов канифоли.
2. Изучение химического состава различных видов канифоли.
3. Изучение химических свойств канифоли.
4. Изучение методики получения глицеринового эфира канифоли.

Лабораторная работа № 6
 «Скипидар. Основные кретерии оценки качества. Методы определения 
значений критериев качества ГОСТ 1571-82»
Вопросы, рассматриваемые на занятии
1. Основные кретерии оценки качества скипидара.
2. Методы определения значений критериев качества скипидара.
3. Технические требования на скипидар ГОСТ 1571-82.
4. Изучение методики определения плотности и температуры начала кипения скипидара.
5. Изучение методики определения кислотного числа.

Методические рекомендации по выполнению домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к зачету/экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

5. Методические указания по контролю знаний студентов
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях и лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в результате выполнения аудиторной контрольной работы (тестирования), по пройденному материалу и защиты отчета по лабораторной работе 
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему «Канифольно-скипидарное  производство. 
Экстракционная и живичная канифоль»
Все задания имеют три варианта ответа, правильный только один
1. Из живицы получают
1) целлюлозу
2) эфиры
3) канифоль
2. Пневый осмол перерабатывают в:
1) гидролизном производстве
2) канифольно-экстрактивном
3) пиролизном производстве
3. При экстракции смолистых веществ из осмола головным является экстрактор:
1) в который загружается свежая щепа
2) в котором находится практически обессмоленная щепа
3) экстрактор в котором проводят отдувку бензина
4. Из извлеченных смолистых веществ  из осмола получают
1) эфирные масла
2) скипидар и канифоль
3) биологически активные вещества
5. Канифоль это:
1) кристаллическое полупрозрачное вещество
2) жидкое полупрозрачное вещество:
3) вязкое полупрозрачное вещество
6. В состав канифоли входят:
1) жирные кислоты
2) смоляные кислоты
3) жирные и смоляные кислоты
7. В канифольно-терпентивном производстве  терпентином называют:
1) расплавленную живицу
2) очищенную и расплавленную живицу
3) смесь летучих компонентов живицы
8. Для разрушения железных солей смоляных кислот, придающих нежелательную окраску канифоли, в живицу добавляют:
1) 3 %-ный раствор фосфорной кислоты
2) 3 %-ный раствор серной кислоты
3) 3 %-ный раствор азотной кислоты
9. В канифолеварочной  колонне уваривание терпентина проводят при температуре:
1) 110... 125 0С
2) 270... 275 0С
3) 170... 175 0С
10. Кристаллизация канифоли наблюдается при температуре:
1) 190... 195 0С
2) 90... 110 0С
3) 50... 55 0С
11. В канифольно-экстракционном производстве под экстракцией понимают:
1) извлечение смолистых веществ из осмола летучими растворителями, главным образом бензином
2) извлечение смолистых веществ из осмола горячей водой
3) извлечение смолистых веществ из осмола разбавленными минеральными кислотами
12. При экстракции смолистых веществ из осмола проводят:
1) батарейно-противоточным методом
2) методом отдувки
3) методом батарейно-прямоточным методом
13. Крепкий раствор смолистых веществ в растворителе носит название:
1) мисцеллы
2) экстракта
3) живицы
14. Канифоль обладает набором ценных свойств, является относительно:
1) легкоплавким, хрупким продуктом
2) трудноплавким, прочным продуктом
3) легкоплавким, хрупким продуктом
15. Нелетучие смоляные кислоты  при последующей переработке переходят:
1) в скипидар
2) в канифоль
3) в эфиры канифоли
16. При переработке живицы на первой стадии процесса: 
1) производят отгонка летучей части от нелетучих смоляных кислот
2) происходит сплавление смоляных кислот с другими твердыми нелетучими компонентами живицы
3) происходит удаление из живицы сора и воды
17. При измельчении осмола получается осмольная технологическая щепа размером:
1) от 25 до 30 мм по длине волокна и от 1,5 до 3 мм по толщине
2) от 3 до 25 мм по длине волокна и от 1,5 до 3 мм по толщине
3) от 1 до 2,5 мм по длине волокна и от 0,5 до 3 мм по толщине
18.  Декантационный способ отстаивания осуществляется непрерывно:
1) в батарее последовательно соединенных плавильниках
2) в батарее последовательно соединенных экстракторах
3) в батарее последовательно соединенных отстойников
19. Предварительно перед фильтрацией живицу плавят при помощи острого пара:
1) давлением 0,3-0,4 МПа, подаваемого через барботер, в течение 10-20 мин
2) давлением 0,3-0,4 МПа, подаваемого через барботер, в течение 30-40 мин
3) давлением 1,2-1,3 МПа, подаваемого через барботер, в течение 10-20 мин
20. Живица 1 сорта должна содержать не менее:
1) 93 % смоляных веществ, в том числе не менее 13 % скипидара.
2) 60 % смоляных веществ, в том числе не менее 40 % скипидара.
3) 80 % смоляных веществ, в том числе не менее 20 % скипидара.

5.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
Перечень вопросов для подготовки к зачету 
1. Технология экстрактивных веществ дерева.
2. История развития канифольно-скипидарных производств, современное состояние и перспективы развития производства экстрактивных веществ дерева и их значение для народного хозяйства. 
3. Канифольно-терпентинное производство.
4. Подсочка лесов. Строение смолоходов соснового дерева, физиология смоловыделения. Промышленные способы добычи живицы. 
5. Химическое воздействие при подсочке. Использование биостимуляторов при подсочке. Химический состав и свойства живицы. Требования ГОСТа. 
6. Тара под живицу. Способы хранения живицы и транспортировка. 
7. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Розлив канифоли. 
8. Химическое превращение терпеновых углеводородов и смоляных кислот в основных технологических процессах. 
9. Режимы работы основного производственного оборудования. 
10. Материальный и тепловой балансы канифольно-терпентинных производств. 
11. Основное оборудование по переработке живицы. 
12. Качественная характеристика живичной канифоли и скипидара. ГОСТ на канифоль и скипидар. 
13. Очистка промстоков и газовых выбросов на предприятиях переработки живицы, схемы и оборудование очистных сооружений. 
14. Канифольно-экстракционное производство.
15. Перспективы развития канифольно-экстракционных производств. 
16. Сырье для канифольно-экстракционных производств. Виды смолистой древесины и химический состав экстракционных веществ. 
17. Качественная характеристика пневого осмола. ГОСТ на пневый осмол. 
18. Теоретические основы процесса экстракции. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины (степень измельчения, влажность щепы, циркуляция растворителя, температура кипения растворителя). 
19. Промышленные способы экстракции. Основное оборудование экстракционного отделения. 
20. Сравнительная характеристика батарейно-противоточного, батарейно-дефлегмацион-ного (оросительного) и смешанного способа экстракции. 
21. Расход растворителя, коэффициент извлечения, остаточная смолистость отработанной щепы. 
22. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы с получением канифоли, скипидара, флотомасел.
23. Химические превращения экстрактивных веществ при экстракции и переработке мисцеллы. 
24. Химический состав и качественная характеристика канифоли и скипидара. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Классификация экстрактивных веществ и их практическое значение. 
2. Канифольно-терпентинное производство.
3. Химический состав и свойства сырья для канифольно-терпентинного производства.
4. Промышленные способы добычи живицы. 
5. Технологическая схема переработки живицы.
6. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Основное оборудование по переработке живицы.
7. Канифольно-экстрактивное производство.
8. Сырье для канифольно-терпентинного производства.
9. Теоретические основы процесса экстракции.
10. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины.
11. Батарейно-противоточный способ экстракции.
12. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы.
13. Технология переработки древесной зелени и коры.
14. Химический состав древесной зелени. 
15. Комплексная переработка древесной зелени. Применение в народном хозяйстве биологически активных веществ. Технико-экономические показатели производства.
16. Технологическая схема производства хвойно-лечебного экстракта. 
17. Перспективы развития производства. Технология и оборудование для производства хлорофиллокаротиновой пасты, тяжелых эфирных масел, хлорофиллина натрия, провитаминного концентрата.
18. Требования ГОСТа на товарные продукты переработки  древесной зелени и области их применения.
19. Сбор сульфатного мыла и сульфатного скипидара. Разложение сульфатного мыла. Химизм процесса, аппаратурное оформление его. 
20. Технологическая схема переработки таллового масла с получением жирных кислот, талловой канифоли, дистиллированное талловое масло. 
21. Основные аппараты технологического процесса переработки сульфатного мыла. 
22. Очистка сульфатного скипидара - сырца от сернистых соединений, ректификация, химическая очистка. 
23. Получение одоранта сульфана и синтез диметилсульфоксида. 
24. Производные скипидара. 
25. Производство синтетической камфары на основе скипидара. Химизм отдельных стадий синтеза камфары. Технологическая схема процесса. 

6. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов
Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов 
Табл. 6.1 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во 
тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ПК-1,2,3
	№ 1-20
	17-20
	15-17
	10-15
	10

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	20
	



Табл. 6.2 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	10
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	8
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 6.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, зачет, экзамен 
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет, экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«Зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



8. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Целлюлозно-бумажные комбинаты России
	https://www.wiki-prom.ru/

	2
	Российская Ассоциация организаций и предприятий 
целлюлозно-бумажной промышленности
(РАО «Бумпром»)
	https://bumprom.ru/


	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	https://burondt.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	6
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	7
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	10
	Федеральная служба по интеллектуальной 
собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
	
9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн
Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО
«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии
успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО
«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GP
L_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн
Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО
«СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО
«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии
успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО
«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D
	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	не предусмотрено учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №321-1.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	






11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Пономарев, Д. А. Основы химии терпенов [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Химия терпенов» для студентов направления бакалавриата 240100.62 «Химическая технология» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Д. А. Пономарев, Э. И. Федорова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001296.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Азаров, В. И. Химия древесины и синтетических полимеров [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 240400 — «Химическая технология органических веществ и топлива» по специальности 240406 — «Технология химической переработки древесины» / В. И. Азаров, А. В. Буров, А. В. Оболенская ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 2-е изд. испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2010. - 624 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4022/. 
Научная литература
1. Кузнецов, Б. Н. Химические продукты из древесной коры [Электронный ресурс] : монография / Б. Н. Кузнецов, В. А. Левданский, С. А. Кузнецова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Красноярск : Сибирский федер. ун-т, 2012. – 260 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363932.
Периодические издания
1. Химия растительного сырья [Текст] : журнал теоретических и прикладных исследований / учредители Алтайский государственный университет, Институт химии и химической технологии СО РАН, Красноярский государственный университет, Сибирский государственный технологический университет, Сибирский НИИ торфа СО РАСХН, Томский государственный университет, Томский политехнический университет. – Барнаул : Издательство Алтайского государственного университета. – Выходит ежеквартально.



