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1. Целью дисциплины «МОНИТОРИНГ ПОЧВ» является ознакомление бакалавров с правилами отбора проб почвы и проведением количественных химических анализов, характеризующих состояние почвы при оценке воздействия промышленных предприятий на окружающую среду.
 Задачи дисциплины
1. Ознакомление с нормативной базой экологического контроля почвы.
1. Ознакомление с основными показателями качества грунтов, условиями и факторами отбора проб, отличительными особенностями отбора проб в разных местах.
1. Овладение методиками количественного анализа проб почв.
1. Овладение методами защиты человека и почвенной биоты от опасностей, подстерегающих их в случаях возникновения аварийных ситуаций на объектах экономики.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Мониторинг почв» - элективная дисциплина. Относится к части дисциплин учебного плана Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины «Основы научных исследований», «Экологический мониторинг», «Химия окружающей среды», «Контроль качества воды и атмосферного воздуха»,  производственная «Технологическая (проектно-технологическая) практика».
 Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплины «Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
 	



3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности – технологический, научно-исследовательский

	1.Участие в осуществлении мероприятий по охране окружающей среды на основе требований промышленной и экологической безопасности и других нормативных документов, регламентирующих качество природных сред;
2. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
3. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов, энерго- и ресурсосбережения, анализ состояния объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы;
4. Участие в работе центральных заводских лабораторий
и лабораторий санитарно-эпидемиологического контроля, отделах охраны окружающей среды предприятий различных отраслей промышленности;
5. Планирование и проведение экспериментальных исследований по энерго- и ресурсосбережению, обеспечение экологической безопасности при реализации технологического процесса и анализ их результатов.
	1. Предприятия химической технологии, нефтехимии и биотехнологии;
2. Методы и средства оценки состояния окружающей среды и защиты ее от антропогенного воздействия;
3. Приборы и методы исследования качества воды, воздуха и земельных ресурсов.

	ПК-1 Способен контролировать технологический процесс в соответствии с регламентом и анализировать состояние объектов окружающей среды на соответствие нормативно-законодательной базы

	ПК-1.2 Знает методы экологического мониторинга, способен выбирать методы проведения мониторинга технологических параметров производственных процессов, интерпретировать полученные результаты мониторинга; определять показатели контрольных параметров; организовывать мониторинг с применением природоохранных биотехнологий

	
	
	ПК-3 Способен к проведению экспериментальных исследований в соответствующей области знаний
	ПК-3.2 Умеет проводить наблюдения и измерения, составлять их описания и формулировать выводы; оформлять результаты научных исследований



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма (4 курс)
	заочная форма (4 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	33,25
	17,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	8

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	112
	155

	Часы на контроль (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические
 занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции


	1
	Полевое исследование проб почв
	4
	-
	28
	-
	-
	32
	ПК-1,2; ПК-3,2

	2
	Гранулометрический анализ проб почв 
	4
	-
	28
	-
	-
	32
	ПК-1,2; ПК-3,2

	3
	Определение физических свойств почв
	4
	4
	28
	-
	-
	36
	ПК-1,2; ПК-3,2

	4
	Химический анализ проб почв
	4
	12
	28
	-
	-
	44
	ПК-1,2; ПК-3,2

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена 
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	16
	16
	112
	1,25
	34,75
	180
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практические
 занятия
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции


	1
	Полевое исследование проб почв
	2
	-
	40
	-
	-
	42
	ПК-1,2; ПК-3,2

	2
	Гранулометрический анализ проб почв 
	2
	-
	39
	-
	-
	41
	ПК-1,2; ПК-3,2

	3
	Определение физических свойств почв
	2
	2
	38
	-
	-
	42
	ПК-1,2; ПК-3,2

	4
	Химический анализ проб почв
	2
	6
	38
	-
	-
	46
	ПК-1,2; ПК-3,2

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена 
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	8
	8
	155
	1,25
	7,75
	180
	


5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Полевое исследование проб почв
	Закладка разреза, их виды. Почвенный генетический профиль и горизонты
 Изучение морфологических признаков почвы: окраска почвы. Влажность почвы. Гранулометрический состав почвы. Структура и сложение почвы
Корневые сиситемы растений, землерои, новообразования и включения в почве
Техника  отбора образцов почвы
	4
	ПК-1,2; ПК-3,2

	2
	Гранулометрический анализ проб почв 
	Гранулометрический состав почвы
	4
	ПК-1,2; ПК-3,2

	3
	Определение физических свойств почв
	Водные свойства почвы
Общие физические свойства почвы
	4
	ПК-1,2; ПК-3,2

	4
	Химический анализ проб почв
	Органическое вещество почвы
Поглотительная способность почвы
Кислотно-основные свойства почвы
Засоленность почв
	4
	ПК-1,2; ПК-3,2

	Всего
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Полевое исследование проб почв
	Закладка разреза, их виды. Почвенный генетический профиль и горизонты
 Изучение морфологических признаков почвы: окраска почвы. Влажность почвы. Гранулометрический состав почвы. Структура и сложение почвы
Корневые сиситемы растений, землерои, новообразования и включения в почве
Техника  отбора образцов почвы
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	2
	Гранулометрический анализ проб почв 
	Гранулометрический состав почвы
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	3
	Определение физических свойств почв
	Водные свойства почвы
Общие физические свойства почвы
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	4
	Химический анализ проб почв
	Органическое вещество почвы
Поглотительная способность почвы
Кислотно-основные свойства почвы
Засоленность почв
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	Всего
	8
	



5.5 Лабораторный практикум - не предусмотрено 

5.6 Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины 
из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	3
	Определение физических свойств
 проб почв
	4
	ПК-1,2; ПК-3,2

	2
	4
	Определение гидролитической кислотности почв по методу Каппена
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	3
	4
	Определение иона хлорида аргентометрическим методом по Мору
	4
	ПК-1,2; ПК-3,2

	4
	4
	Определение ионов карбоната и бикарбоната в водной вытяжке
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	5
	4
	Определение рН солевой вытяжки, обменной кислотности, обменных катионов и подвижной серы методом Циано
	4
	ПК-1,2; ПК-3,2

	
	
	Всего
	16
	



5.7 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины 
из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции


	1
	3
	Определение физических свойств
 проб почв
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	2
	4
	Определение иона хлорида аргентометрическим методом по Мору
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	3
	4
	Определение ионов карбоната и бикарбоната в водной вытяжке
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	4
	4
	Определение рН солевой вытяжки, обменной кислотности, обменных катионов и подвижной серы методом Циано
	2
	ПК-1,2; ПК-3,2

	
	
	Всего
	8
	



5.8 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)

	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, контрольная работа и  т.д)

	1
	1
	Изучение литературы по дисциплине
	28
	ПК-1,2; 
ПК-3,2
	Устный опрос, аудиторная контрольная работа

	2
	2
	Изучение литературы по дисциплине
	28
	ПК-1,2; 
ПК-3,2
	Устный опрос, аудиторная контрольная работа

	3
	3
	Изучение литературы по дисциплине, выполнение  домашней практической работы 
	28
	ПК-1,2; 
ПК-3,2
	Устный опрос, аудиторная контрольная работа

	4
	4
	Изучение литературы по дисциплине, выполнение  домашней практической работы 
	28
	ПК-1,2; 
ПК-3,2
	Устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Всего
	112
	
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)

	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, контрольная работа и  т.д)

	1
	1
	Изучение литературы по дисциплине
	40
	ПК-1,2; 
ПК-3,2
	Устный опрос, аудиторная контрольная работа

	2
	2
	Изучение литературы по дисциплине
	39
	ПК-1,2; 
ПК-3,2
	Устный опрос, аудиторная контрольная работа

	3
	3
	Изучение литературы по дисциплине, выполнение  домашней практической работы 
	38
	ПК-1,2; 
ПК-3,2
	Устный опрос, аудиторная контрольная работа

	4
	4
	Изучение литературы по дисциплине, выполнение  домашней практической работы 
	38
	ПК-1,2; 
ПК-3,2
	Устный опрос, аудиторная контрольная работа 

	
	
	Всего
	155
	
	



[bookmark: _Toc483574011]6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено 
[bookmark: _Toc483574012]
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для
студентов очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
1. презентации лекций
	6
	-
	6

	поисковый метод
	-
	10
	10

	Итого интерактивных занятий
	6
	10
	16



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для
студентов заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	IT – методы:
1. презентации лекций
	2
	-
	2

	поисковый метод
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 
В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Практические занятия считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы (аудиторная контрольная работа).
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к зачету/экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед зачетом/экзаменом. 
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература – это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература – это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. Мотузова, Г. В. Экологический мониторинг почв [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. и направлению подготовки высш. проф. образования 013000 (020701) и 510700 (020700) "Почвоведение" / Г. В. Мотузова, О. С. Безуглова. – Москва : Академический проект. – [Б. м.] : Гаудеамус, 2007. – 237 с. – (Gaudeamus).

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде выполнения аудиторной контрольной работы (тестирования) и вопросов по темам для устного опроса студентов по пройденному материалу.

Пример аудиторной контрольной работы (тестирования)
1. Что понимают под термином грунт?
а) любые горные породы, осадки, техногенные образования, представляющие собой многокомпонентные, динамичные системы;
б) самый поверхностный, рыхлый, часто тонкий слой земной коры, покрытый растительностью и состоящий из минеральных частиц, органического вещества, воды, воздуха и живых организмов;
в) любые горные породы, почвы, осадки, техногенные образования, представляющие собой многокомпонентные, динамичные системы, являющиеся компонентами геологической среды и объектом инженерно-хозяйственной деятельности человека;
г) самый поверхностный, рыхлый, часто тонкий слой земной коры
1. Какого типа сложения почвы не существует?
а) рыхлое;
б) пористое;
в) уплотненное; 
г) плотное.
1. К  среднезагрязненным относят почвы, в которых …
а) содержание загрязняющих веществ не превышает ПДК;
б) содержание ЗВ превышает ПДК без видимых изменений в свойствах почвы;
в) содержание ЗВ не превышает ПДК, но выше естественного фона;
г) содержание ЗВ в несколько раз превышает ПДК.
1. Выделяют следующие основные типы деградации почв и земель
а) технологическая (эксплуатационная) деградация;
б)  эрозия;
в) рекультивационная деградация;
г) заболачивание
1. Что понимают под ПДК почвы?
а) концентрация химического вещества, которая не должна вызывать прямого или косвенного отрицательного влияния на соприкасающиеся с почвой среды; 
б) это концентрация вредного вещества в воде, которая не должна оказывать прямого или косвенного влияния на организм человека в течение всей его жизни и на здоровье последующих поколений и не должна ухудшать гигиенические условия водопользовани;
в) концентрация химического вещества (мг/кг) в пахотном слое почвы, которая не должна вызывать прямого или косвенного отрицательного влияния на соприкасающиеся с почвой среды и здоровье человека, а также на самоочищающую способность почвы;
г) это концентрация вредного вещества в воде, которая не должна оказывать вредного влияния на популяции рыб.
6. Плотность твердой фазы почвы – это…?
а) масса, заключенная в единице объема твердой  фазы  почвы;
б) масса единицы объема абсолютно сухой почвы;
в) объем  всех  пор  между  частицами  твердой  фазы  почвы;
г) способность почвы сорбировать парообразную воду.
7. Что собой представляет почвенный гумус?
а) неразложившиеся и слаборазложившиеся остатки растений и животных; 
б) часть  органического  вещества  почвы,  полностью  утратившая  черты  анатомического  строения  организмов;
в) растворимая в щелочах, но нерастворимая в кислотах группа темноокрашенных гумусовых веществ;
 г) группа  гумусовых  соединений,  отличающаяся  от  других  фракций  меньшей  молекулярной  массой
8. Какие типы почв выделяют по гранулометрическому составу?
а) песчаные; 
б) супесчаные;
в) суглинистые; 
 г) глинистые.
1. Что такое мелкозем?
а) частицы крупнее 1 мм;
б) частиц меньше 0,01 мм;
в) частицы  размером менее 1 мм;
г) частиц крупнее 0,01 мм.
1. Назовите основные фракции гранулометрического состава почвы?
а) коллоид;
б) ил;
в) пыль;
г) глина;
1. Какой показатель не относится к лимитирующим показателям ПДК почвы?
а) санитарно-токсикологический 
б) общесанитарный 
в) фитоаккумуляционный
 г) органолептический

Текущий контроль в виде вопросов по темам для устного опроса студентов 
[bookmark: _Toc446573269](домашнее задание и аудиторный опрос)

Тема I. Грунты, почвы, их функции и типы деградации почв
1. [bookmark: _Toc446573276]Чем грунт отличается от почвы?
1. Как классифицируют грунты?
1. Что понимают под почвенным поглощающим комплексом?
1. Как можно охарактеризовать почвенный раствор?
1. Чем почвенный воздух отличается от атмосферного воздуха?
1. Какие шесть функций выполняет почва?
1. Что понимают под деградацией почв и земель?
1. Какие существуют типы деградации почв и земель?
1. Какие известны факторы деградации почв?
10. Что используют для оценки степени деградации почв и как можно охарактеризовать эти показатели?
[bookmark: _Toc446573282]Тема 2. Нормирование химического загрязнения почв
1. Какой показатель является определяющим при нормировании химического загрязнения почв?
1. Что понимают под ПДК почвы?
1. Сколько лимитирующих показателей учитывает ПДК почвы?
1. Что понимают под органолептическим показателем?
1. Что характеризует общесанитарный показатель?
1. По какому показателю оценивается почва в зонах чрезвычайной ситуации и экологического бедствия?

12.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Понятие грунтов и почв
2. Государственные стандарты по охране почв и грунтов
3. Нормативы качества почв и грунтов
4. Почвенный разрез, особенности его закладки и отбора образцов
5. Почвенный генетический профиль
6. Основные почвенные горизонты и их индексы
7. Окраска почв и грунтов
8. Гранулометрический состав почвы
9. Структура почвы
10. Сложение почвы
11. Корневые системы растений и ходы землероев
12. Включения и новообразования почв
13. Сущность  метода пипетки при определении гранулометрического состава почв и грунтов
14. Сущность метода Рутковского при определении гранулометрического состава почвы
15. Предварительная подготовка проб почвы перед физико-химическим анализом (сушка, дробление, просеивание, разделение, размалывание).
16. Определение реакций почвенных вытяжек и суспензий. Их взаимосвязь с металлами, содержащимися в почве. Особенности приготовления солевых вытяжек и определение рН.
17. Определение обменной  и  гидролитической кислотности.
18. Определение обменного кальция  и обменного магния.
19. Определение нитратов в почве.
20. Определение содержания в почве углерода органических соединений (гумуса).
21. Контроль загрязнения почвы по росту растений.
22. Комплексная оценка качества окружающей среды. Критерии и особенности анализа.
23. Составляющие погрешности измерений при оценке качества воды, атмосферного воздуха и почвы.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№ п/п
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Министерство природных ресурсов и экологии Российской
Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	2
	Министерство природных ресурсов и охраны окружающей Республики Коми 
	https://mpr.rkomi.ru/

	3
	Министерство природных ресурсов и экологии 
Российской Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	6
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	8
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	9
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого 
доступа 
	https://cyberleninka.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно
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15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование аудиторий, 
месторасположение

	1.  Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1.  Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1.  Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1.  Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №321-1.



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Конык, О. А. Контроль качества грунтов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» (профиль «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), 20.03.01 «Техносферная безопасность» (профиль «Инженерная защита окружающей среды») всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык, Т. В. Шахова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Изд. 2-е, доп. и перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001632.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
2. Мотузова, Г. В. Экологический мониторинг почв [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. и направлению подготовки высш. проф. образования 013000 (020701) и 510700 (020700) "Почвоведение" / Г. В. Мотузова, О. С. Безуглова. – Москва : Академический проект. – [Б. м.] : Гаудеамус, 2007. – 237 с. – (Gaudeamus).
Научная литература
1. Биологический мониторинг природно-техногенных систем [Текст] / под ред. : Т. Я. Ашихминой, Н. М. Алалыкиной ; Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии, Вятский гос. гуманит. ун-т. – Сыктывкар, 2011. – 388 с.
1. Экология Северных территорий [Электронный ресурс] : монография / Н. И. Богданович [и др.] ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Архангельск : САФУ, 2014. – 468 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436363.
Официальные издания
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2011 году" [Текст] : официальное издание / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, Гос. бюдж. учреждение Респ. Коми "Террит. фонд информации по природ. ресурсам и охране окружающей среды Респ. Коми" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2012. – 118 с.
1. Государственный доклад "О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2012 году" [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : Ю. В. Лисин [и др.]. – Сыктывкар, 2013. – 122 с.
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2013 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК "ТФИ РК" ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Л. В. Архипова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2014. - 122 с.
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2014 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, С. И. Семенова ; сост. Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2015. - 122 с. 
1. Государственный доклад «О состоянии окружающей среды Республики Коми в 2015 году» [Текст] / М-во природ. ресурсов и охраны окружающей среды Респ. Коми, ГБУ РК «ТФИ РК» ; ред. кол. : И. Р. Попова, О. И. Попова, Н. В. Томова ; сост. : Е. М. Ардашова [и др.]. - Сыктывкар : [б. и.], 2016. - 124 с.
1. Охрана окружающей среды в Республике Коми [Текст] : статистический сборник / Федеральная служба гос. статистики, Террит. орган федеральной службы гос. статистики по Респ. Коми ; ред. кол. : Т. А. Шерстюкова, Г. Г. Фесенко, Н. С. Палева. – Сыктывкар : Комистат, 2013. – 176 с.
Периодические издания
1. Экология и промышленность России [Текст] : научно-технический журнал / учредители Российская академия наук, Национальный исследовательский технологический университет "Московский институт стали и сплавов" (МИСиС), ЗАО "Калвис". – Москва : ЗАО "Калвис". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.
Справочно-библиографическая литература
1. Другов, Ю. С. Мониторинг органических загрязнений природной среды [Текст] : практ. руководство, сб. 500 методик / Ю. С. Другов, А. А. Родин ; Рос. науч. центр "Прикладная химия". – Санкт-Петербург : Наука, 2004. – 808 с.
2. Снакин, В. В. Экология и охрана природы [Текст] : словарь-справочник / В. В. Снакин ; под ред. А. Л. Яншина. – Москва : Академия, 2000. – 384 с.
Электронные информационные ресурсы
1. Об охране окружающей среды [Электронный ресурс] : федер. закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».


