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1. Область применения
        Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Монтаж электрооборудования и средств автоматизации» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 23 августа 2017 г. № 813.
Задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.

3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Цель дисциплины:  научить студентов выполнять работы по монтажу и наладке электрооборудования и средств автоматизации.

Задачи:

В результате изучения дисциплины студент должен иметь представление о роли, значении и месте электромонтажных работ в с.-х. строительстве.

Студент должен знать технические основы и передовые технологии монтажа, наладки электрооборудования и средств автоматизации.

Студент должен уметь:

- пользоваться проектно-сметной, технической и нормативной документацией;

- выполнять и читать электрические схемы, чертежи машин, механизмов, сооружений;

- выполнять электромонтажные и наладочные работы, пользоваться инструментами, приспособлениями, механизмами и приборами при выполнении электромонтажных  и наладочных работ;

- планировать и организовывать работу исполнителей в составе монтажно-наладочной бригады.

В результате теоретического и практического обучения уровень подготовки студента должен соответствовать квалификации электромонтера 3 разряда  в соответствии с требованиями Единого тарифно-квалификационного справочника.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория 

профессиональных

компетенций
	Код и наименование выпускника 

профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

	Участие в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам.
	Электрифицированные и автоматизированные сельскохозяйственные технологические процессы, электрооборудование, энергетические установки и средства автоматизации сельскохозяйственного назначения.
	
	ПК-1 Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам
	ПК-1.2 Оценивает с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	Монтаж, наладка, эксплуатация энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве Осуществление производственного контроля параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при монтаже, наладке, эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве Выполнение работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	Электрифицированные и автоматизированные сельскохозяйственные технологические процессы, электрооборудование, энергетические установки и средства автоматизации сельскохозяйственного назначения.
	
	ПК-2 Способен организовать монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ПК-2.1 Осуществляет эксплуатацию систем электроснабжения, силового и электротехнического оборудования, машин и установок предприятий промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения, их монтаж и наладку
ПК-2.3 Использует методики современных монтажных работ, наладки машин и установок, поддержания режимов работы электрифицированных и автоматизированных  технологических процессов на предприятиях аграрного комплекса

	Участие в проведении научных исследований по общепринятым методикам, их описании и формировании выводов
	Электрифицированные и автомати-зированные
Сельскохозяйственные технологические процессы, электрооборудование, энергетические установки и средства автоматизации сельскохозяйственного назначения.
	
	ПК-8 Способен участвовать в проведении лабораторных работ исследовательского характера по общепринятым методикам, составлять их описание и формулировать выводы
	ПК-8.1 Определяет под руководством специалиста более высокой квалификации объекты исследования и использует современные методы исследований


4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
4.1. Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Реферат
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы рефератов

	опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала 
	вопросы


4.2. Критерии и шкала для интегрированной оценки уровня 

сформированности компетенций

Критерии и шкала для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций приведено в таблице 4.2.

Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, практических и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), защиты отчета по лабораторной работе, в виде домашней контрольной работы.
Защита отчета по лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ включает:

а) допуск к работе по правилам работы;

б) выполнение практической (экспериментальной) части;

в) защита отчета по выполненной работе.

Защита отчета по лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 

Тестирование

Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса, практических и лабораторных занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу,  практическим и лабораторным занятиям.

Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Тест (текущий контроль)

1) Какие нормативные документы используют при производстве электромонтажных работ? 
А) Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок, Правила устройства электроустановок (ПУЭ) 7 издание, УЗО устройство защитного отключения. 

Б) Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок, инструкции по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках, проект.

В) Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок, Правила устройства электроустановок (ПУЭ) 7 издание, УЗО устройство защитного отключения, инструкции по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках, проект, инструкции.

2) На какие категории делятся помещения с точки зрения техники безопасности?

А) Сухие помещения, влажные помещения, сырые помещения.

Б) Сухие помещения, особо сырые помещения, сырые помещения, жаркие помещения, пыльные помещения, с химически активной и органической средой помещения.

В) Жаркие помещения, пыльные помещения, с химически активной и органической средой помещения.

3) Какие помещения относятся к помещениям с повышенной опасностью?
А) К помещениям, создающим повышенную опасность, относятся:

-  сырость и токопроводящая пыль (сырые и пыльные помещения)

-  токопроводящие полы (металлические, земляные, железобетонные, кирпичные)

-  высокая температура (жаркие помещения)

-  возможность одновременного прикосновения человека к металлоконструкциям здания, имеющим соединение с землей, технологическим аппаратам, механизмам с одной стороны и к металлическим корпусам электрооборудования (открытым проводящим частям) с другой стороны

Б) К помещениям, создающим повышенную опасность, относятся:

-  сырость и токопроводящая пыль (сырые и пыльные помещения)

-  возможность одновременного прикосновения человека к металлоконструкциям здания, имеющим соединение с землей, технологическим аппаратам, механизмам с одной стороны и к металлическим корпусам электрооборудования (открытым проводящим частям) с другой стороны

В) К помещениям, создающим повышенную опасность, относятся:

-  сырость и токопроводящая пыль (сырые и пыльные помещения)

-  токопроводящие полы (металлические, земляные, железобетонные, кирпичные)

-  высокая температура (жаркие помещения)

4) Что понимают под электроустановкой?
А) Электрическая установка – совокупность электрических машин, аппаратов, линий и вспомогательного оборудования.

Б) Электрическая установка – совокупность электрических машин, аппаратов, линий и вспомогательного оборудования, предназначенных для производства, преобразования, трансформации, передачи и распределения электрической энергии, а так же для преобразования ее в другой вид энергии.

В) Электрическая установка – совокупность преобразования, трансформации, передачи и распределения электрической энергии, а так же для преобразования ее в другой вид энергии.

5) Как классифицируются электроустановки и средства автоматизации по степени воздействия окружающей среды?

А) Оборудование класса 0, оборудование класса 1.

Б) Оборудование класса 2, оборудование класса 3.

В Оборудование класса 0, оборудование класса 1, Оборудование класса 2, оборудование класса 3.

6) Из каких элементов состоит кабель?
А) Силовой кабель может содержать следующие элементы: токоведущие жилы; изоляция жил; заполнитель; изоляция поясная; оболочка, защитные покрова.

Б) Силовой кабель может содержать следующие элементы: токоведущие жилы; изоляция жил; оболочка.

В) Силовой кабель может содержать следующие элементы: токоведущие жилы; изоляция жил; заполнитель; изоляция поясная; защитные покрова.

7) Как отличают по форме корпуса штепсельных разъемов?
А) Штепсельные разъемы по форме разделяют на прямые и угловые.
Б) Штепсельные разъемы по форме разделяют на прямые и угловые, цилиндрические и прямоугольные.

В) Штепсельные разъемы по форме разделяют на цилиндрические и прямоугольные.

8) Как отличают шинопроводы напряжением до 1000 В?
А) Шинопроводы напряжением до 1000 В подразделяют на магистральные и распределительные.

Б) Шинопроводы напряжением до 1000 В подразделяют на осветительные и троллейные.

В) Шинопроводы напряжением до 1000 В подразделяют на магистральные, распределительные, осветительные и троллейные.

9) Какие проводки запрещены в пожароопасных зонах?
А) Запрещенные проводки в пожароопасных зонах: монтаж проводок в винипластовых, полиэтиленовых и полипропиленовых трубах; применять плоские провода АППВ, ППВ, АППП при открытой прокладке; прокладывать кабели плоской формы с числом жил три и более; использовать негерметичные металлорукава с подвижным швом для ввода в токоприемник.

Б) Запрещенные проводки в пожароопасных зонах: монтаж проводок в винипластовых, полиэтиленовых и полипропиленовых трубах; применять плоские провода АППВ, ППВ, АППП при открытой прокладке; прокладывать кабели плоской формы с числом жил три и более; использовать негерметичные металлорукава с подвижным швом для ввода в токоприемник; применять провода и кабели с полиэтиленовой изоляцией при любых оболочках о покровах; применять холодную скрутку жил проводов и кабелей без горячей пайки, использовать полиэтиленовые колпачки для изоляции соединений.

В) Запрещенные проводки в пожароопасных зонах: применять провода и кабели с полиэтиленовой изоляцией при любых оболочках о покровах; применять холодную скрутку жил проводов и кабелей без горячей пайки, использовать полиэтиленовые колпачки для изоляции соединений.

10) Каков срок службы ламп накаливания?
А) Срок службы ламп накаливания не менее 1000 часов.

Б) Срок службы ламп накаливания не менее 1500 часов.

В) Срок службы ламп накаливания не менее 2000 часов.

11) Каковы преимущества люминесцентных ламп по сравнению с лампами накаливания?
А) Основные преимущества люминесцентных ламп по сравнению с лампами накаливания: высокая светоотдача, более благоприятный спектр излучения .

Б) Основные преимущества люминесцентных ламп по сравнению с лампами накаливания: высокая светоотдача, более благоприятный спектр излучения, невысокая температура колбы, высокий срок службы.

В) Основные преимущества люминесцентных ламп по сравнению с лампами накаливания: высокая светоотдача, невысокая температура колбы.

12) Какие механические данные электрического двигателя указаны на табличке, закрепленной на корпусе?
А) На закрепленной табличке двигателя указывают: номинальную мощность (кВт); номинальное напряжение (В).

Б) На закрепленной табличке двигателя указывают: номинальную мощность (кВт); номинальный ток (А).

В) На закрепленной табличке двигателя указывают: номинальную мощность (кВт); номинальное напряжение (В) номинальный ток (А); частоту вращения вала (мин-1).

13) На какие группы подразделяются электрические машины по конструкционному исполнению?
А) Группы конструкционного исполнения – на лапах с подшипниковыми щитами; машины без лап с подшипниковыми щитами с фланцем на одном подшипниковом щите.

Б) Группы конструкционного исполнения – на лапах с подшипниковыми щитами; машины на лапах с подшипниковыми щитами с фланцем на одном подшипниковом щите (или щитах);  машины без лап с подшипниковыми щитами с фланцем на одном подшипниковом щите.

В) Группы конструкционного исполнения – на лапах с подшипниковыми щитами; машины на лапах с подшипниковыми щитами с фланцем на одном подшипниковом щите (или щитах).

14) Что предусматривает ревизия электрооборудования?
А) При ревизии электрооборудования проверяют крепление обмоток, наличие доски с выводными зажимами, исправность активной стали, сопротивление изоляции обмоток. 

Б) При ревизии электрооборудования проверяют отсутствие вмятин, задиров, ржавчины шеек валов, правильность соединения обмоток, продувку двигателя сухим сжатым воздухом от пыли.

В) При ревизии электрооборудования проверяют крепление обмоток, наличие доски с выводными зажимами, исправность активной стали, сопротивление изоляции обмоток, отсутствие вмятин, задиров, ржавчины шеек валов, правильность соединения обмоток, продувку двигателя сухим сжатым воздухом от пыли, проверку заполнения смазкой.

15) Что предусматривает регулировка электродвигателя?
А) Регулировка электродвигателя предусматривает свободное вращение вала ротора без стука и заедания, вал двигателя не должен иметь осевых люфтов. Проверяют состояние контактных выводов и сопротивления изоляции обмоток статора. Осуществляют продувку двигателя сухим сжатым воздухом от пыли.

Б) Регулировка электродвигателя предусматривает свободное вращение вала ротора без стука и заедания, вал двигателя не должен иметь осевых люфтов.

В) Регулировка электродвигателя предусматривает свободное вращение вала ротора без стука и заедания. Осуществляют продувку двигателя сухим сжатым воздухом от пыли.

16) Какое допустимое напряжение холостого хода сварочных установок переменного тока?
А) Допустимое напряжение холостого хода сварочной установки переменного тока не должно превышать 100 В.

Б) Допустимое напряжение холостого хода сварочной установки переменного тока не должно превышать 90 В.

В) Допустимое напряжение холостого хода сварочной установки переменного тока не должно превышать 80 В.

17) Какие части электроустановок подлежат заземлению?
А)  К частям электроустановок, подлежащих заземлению, относят: корпуса электрических машин, трансформаторов, аппаратов, светильников, привода электрических аппаратов, вторичные обмотки измерительных трансформаторов, каркасы распределительных щитов.

Б) К частям электроустановок, подлежащих заземлению, относят: корпуса электрических машин, трансформаторов, аппаратов, светильников, привода электрических аппаратов, вторичные обмотки измерительных трансформаторов, каркасы распределительных щитов, щитов управления, щитков и шкафов, металлические конструкции распределительных устройств, металлические кабельные конструкции, металлические корпуса кабельных муфт, металлические оболочки и броня контрольных и силовых кабелей, металлические оболочки проводов.

В) К частям электроустановок, подлежащих заземлению, относят: корпуса электрических машин, щитов управления, щитков и шкафов, металлические конструкции распределительных устройств, металлические кабельные конструкции, металлические корпуса кабельных муфт, металлические оболочки и броня контрольных и силовых кабелей, металлические оболочки проводов.

18) Какое сечение имеет заземляющий проводник в электроустановках до 1 кВ?
А) Сечение заземляющего проводника в электроустановках до 1 кВ медных проводников не менее 10 мм2, алюминиевых – 16 мм2, стальных – 75 мм2.

Б) Сечение заземляющего проводника в электроустановках до 1 кВ медных проводников не менее 4 мм2, алюминиевых – 10 мм2, стальных – 25 мм2.

В) Сечение заземляющего проводника в электроустановках до 1 кВ медных проводников не менее 6 мм2, алюминиевых – 15 мм2, стальных – 35 мм2.

19) Какое сечение имеет проводник уравнения потенциалов?
А) Проводник уравнения потенциалов медный не менее 25 мм2, алюминиевый – 10 мм2, стальной - 16 мм2.

Б) Проводник уравнения потенциалов медный не менее 4 мм2, алюминиевый – 4 мм2, стальной - 35 мм2. 

В) Проводник уравнения потенциалов медный не менее 6 мм2, алюминиевый – 16 мм2, стальной - 50 мм2. 

20) Какая должна быть величина заземления при линейном напряжении 380 В и фазном напряжении 220 В?

А) Величина заземления при линейном напряжении 380 В и фазном напряжении 220 В не более 8 Ом.

Б) Величина заземления при линейном напряжении 380 В и фазном напряжении 220 В не более 4 Ом.

В) Величина заземления при линейном напряжении 380 В и фазном напряжении 220 В не более 6 Ом.

21) Какова площадь поперечного сечения молниеотводов тросовых и стержневых?
А) Площадь поперечного сечения молниеотвода тросового должна быть не менее 35 мм2, а у стержневого – 100 мм2.

Б) Площадь поперечного сечения молниеотвода тросового должна быть не менее 16 мм2, а у стержневого – 35 мм2.

В) Площадь поперечного сечения молниеотвода тросового должна быть не менее 25 мм2, а у стержневого – 50 мм2.

22) Каков искровый промежуток трубчатых разрядников на напряжение 3…10 кВ ?
А) Искровый промежуток трубчатых разрядников на напряжение 3…10 кВ составляет -+ 3 мм.

Б) Искровый промежуток трубчатых разрядников на напряжение 3…10 кВ составляет -+ 2 мм.

В) Искровый промежуток трубчатых разрядников на напряжение 3…10 кВ составляет -+ 4 мм.

23) Какие преимущества кабельных линий перед воздушными линиями?
А) Кабельные линии имеют ряд преимуществ перед воздушными линиями:

-  повышенная надежность;

-  повышенная электробезопасность;

-  не требует отвода земель сельхозугодий;

Б) Кабельные линии имеют ряд преимуществ перед воздушными линиями:

-  повышенная надежность;

-  повышенная электробезопасность;

-  не требует отвода земель сельхозугодий;

-  не загромождаются улицы населенных пунктов;

-  меньше затраты на эксплуатацию и капитальный ремонт;

В) Кабельные линии имеют ряд преимуществ перед воздушными линиями:

-  повышенная надежность;

-  не загромождаются улицы населенных пунктов;

-  меньше затраты на эксплуатацию и капитальный ремонт;

24) Какова глубина прокладки кабелей до 20 кВ?

А) При прокладке кабелей до 20 кВ необходимо выдержать глубину залеганий кабелей:

-  кабели до 20 кВ прокладывают на глубину 0,5 м;

-  при пересечении улиц, шоссейных и железнодорожных путей – на глубине 0,8 м;

Б) При прокладке кабелей до 20 кВ необходимо выдержать глубину залеганий кабелей:

-  кабели до 20 кВ прокладывают на глубину 0,6 м;

-  при пересечении улиц, шоссейных и железнодорожных путей – на глубине 0,9 м;

В) При прокладке кабелей до 20 кВ необходимо выдержать глубину залеганий кабелей:

-  кабели до 20 кВ прокладывают на глубину 0,7 м;

-  при пересечении улиц, шоссейных и железнодорожных путей – на глубине 1 м;

Ответы к тестовым заданиям 

1-В;     2-Б;     3-А;     4-Б;     5-В;     6-А;     7-Б;     8-В;     9-2;     10-А;     11-Б;     12-В;     13-Б;        14-В;     15-А;     16-В;     17-Б;     18-А;     19-В;     20-Б;     21-А;     22-А;     23-Б;     24-В

Сложность вопросов теста регламентирована баллами, приведенными в таблице:

	Номер вопроса
	Количество баллов
	Номер вопроса
	Количество баллов

	1
	1
	13
	2

	2
	1
	14
	2

	3
	2
	15
	2

	4
	1
	16
	1

	5
	2
	17
	1

	6
	2
	18
	2

	7
	2
	19
	1

	8
	1
	20
	1

	9
	1
	21
	2

	10
	2
	22
	2

	11
	1
	23
	2

	12
	1
	24
	1


  Примерные задания контрольной работы
1. Асинхронный двигатель мощностью Р2=4,5 кВт, cosφ1=0,8, (=0,85,  Uном=380В присоединён к линии L=40м. Выбрать сечение провода марки ПВС при du=3%. 

2. Светильники с лампами накаливания (cos(=1) присоединены к одной линии. Мощность лампы P=100Вт, число ламп n=15. Расстояние между лампами 4м, общая длина L=60м. Найти сечение провода АПВ, если du=2%.

3. К пятипроводной линии присоединены 10 асинхронных двигателей с одинаковым КПД ((=0.85) и коэффициентами мощности (cos( = 0.82). Линейное напряжение Uл=380В. Выбрать сечение провода ПВС при допустимой потере напряжения du = 3 %. Мощность двигателей P2i и расстояния Li приведены в таблице 1.

Таблица 1.

	P2i,кВт
	11
	7.5
	4
	15
	5.5
	4
	11
	3
	2.2
	5.5

	Li, м
	10
	12
	15
	20
	23
	25
	28
	30
	32
	35


4. Выбрать сечение провода при наличии одного однофазного электроприёмника в конце линии. Напряжение Uф = 220В. Способ прокладки проводов, материал проводящей жилы и допустимая потеря напряжения задаются отдельно. Мощность электроприёмника, коэффициент мощности и длина линии приведены в таблице 2.

Четные варианты – алюминий, не четные – медь 

Таблица 2.

	№ п/п
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Р,кВт
	3
	10
	8
	12
	9.6
	5.5
	7.2
	4.5
	6
	9
	8.6
	7.5

	L, м
	50
	40
	60
	25
	40
	55
	65
	90
	80
	65
	60
	70

	cos(
	0.8
	1
	0.9
	0.7
	0.6
	0.5
	0.7
	0.8
	0.9
	0.9
	0.8
	0.8


5. Выбрать сечение провода при наличии одного трёхфазного приёмника в конце линии. Напряжение Uл = 380В. Провода проложены в трубе. Материал проводящей жилы (медь или алюминий)-по указанию преподавателя. Мощность электроприёмника, коэффициент мощности, длинна линии и допустимая потеря напряжения приведены в таблице 3.

Четные варианты – медь, не четные – алюминий 

Таблица 3.

	№п/п
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Р, кВт
	10
	15
	20
	18
	14
	7
	12
	22
	16
	18
	20
	11

	L, м
	50
	40
	45
	55
	60
	80
	35
	40
	32
	48
	42
	70

	cos(
	1
	0.8
	0.5
	0.7
	0.75
	0.85
	0.9
	0.95
	1
	0.7
	0.8
	0.85

	Du
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2.5
	2.5
	2.5
	3
	3
	3


6. Выбрать сечение провода при наличии однофазных электроприёмников, распределённых вдоль линии. Напряжение Uф = 220В. Провода приложены открыто. Материал проводящей жилы - по указанию преподавателя. Мощность электроприёмников и расстояние от источника питания для электроприёмника приведены в таблицах 4, 5.

Четные варианты – алюминий, не четные – медь 

Таблица 4.

а)Р1 = 200Вт; cos( = 0.8; du = 1.5%;

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Li, м
	5
	7
	9
	11
	13
	15
	17
	19
	21
	23
	25
	27


Таблица 5.

б) Р1=100Вт; cos(=1; du=1.5%;

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Li, м
	10
	13
	15
	18
	20
	22
	25
	27
	30
	32
	35
	38


в) то же, что а), но cos(=0.6; du=1%; du=1.2%;

д)то же, что а), но Рi=300Вт;

г)то же, что б), но cos(=0.7;

е)то же, что б), но Рi=200Вт;

7. Выбрать сечение провода при наличии трёхфазных электроприёмников, распределённых вдоль линии. Напряжение Uл = 380В. Провода проложены в трубах. Материал проводящей жилы – по указанию преподавателя. Мощность электроприёмников и расстояние от источника питания для электроприёмника приведены в таблицах 6 - 9.

Четные варианты – медь, не четные – алюминий 

Таблица 6

а)Р2i =2.8 кВт; cos(=0.85; du=2%;(=0.8;

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Li, м
	10
	13
	16
	20
	24
	28


Таблица 7

б) Р2i = 4кВт; cos( = 0.8; du =2%;(=0.85;

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Li, м
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24
	27


Таблица 8

б) Р2i=1.7кВт; cos(=0.75; du=2%;(=0.7;

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Li, м
	8
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36


Таблица 9

б) Р2i=2кВт; cos(=0.6; du=2%;(=0.9;

	i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Li, м
	10
	12
	18
	20
	23
	27
	30
	40


д)  то же, что а), du=1.5%; Р2i=4кВт

е) то же, что б), но du=1.5%; Рi2=P1i;

ж)  то же, что в), но du=1%;  Р2i=2.8кВт

з)  то же, что г), но du=1%; P 2i=3кВт.

Промежуточный контроль (для всех форм обучения)

- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень тем учебной программы для подготовки к зачету
1. Применение и область действия нормативных документов: ПУЭ, СНиП, ПТЭ и ТБ, ведомственных инструкций по монтажу электрооборудования. 
2. Классификация помещений по условиям окружающей среды, пожаро- и взрывоопасности, степени опасности поражения электрическим током.
3. Электроустановки, классификация электроустановок. Классификация электрооборудования и средств автоматики по степени защиты от воздействия окружающей среды.

4. Требования к зданиям и сооружениям, принимаемым под монтаж электрооборудования, приемка помещений под монтаж. 

5. Виды электромонтажных работ и их выполнение. Разметочные работы. Крепежные и пробивные работы при монтаже электроустановок, инструменты и средства механизации работ. 

6. Установочные провода и кабельная продукция: классификация, маркировка, назначение. 

7. Выбор проводов и кабелей для выполнения электрических проводок. Выбор сечения жил проводов по допустимому току, потере напряжения, по механической прочности. 

8. Выполнение соединений и оконцеваний жил проводов и  кабелей.  Выполнение разборных и неразборных контактных соединений.

9. Классификация электрических проводок, области их использования.

10. Способы и особенности монтажа открытых проводок: непосредственно по несущему основанию, в стальных и пластмассовых трубах, на тросах, в лотках и коробах.

11. Модульные проводки, шинопроводы, особенности и выполнение. 

12. Выполнение монтажа кабелей внутри помещений. 

13. Выполнение монтажа скрытых проводок. 

14. Выполнение монтажа наружных проводок. 

15. Устройство и монтаж вводов проводов и кабелей в здания и сооружения. 

16. Особенности монтажа проводок в жилых, общественных, производственных помещениях, на чердаках и в подвалах, в пожаро- и взрывоопасных зонах.

17. Виды и типы источников оптического излучения.

18. Устройство и схемы включения осветительных установок. 

19. Способы подключения и зануления светильников и облучателей. 

20. Основные схемы осветительных и облучательных установок. 

21. Выполнение монтажа внутренних и наружных осветительных установок со светильниками и прожекторами. 

22. Особенности устройства и монтажа осветительных установок в бытовых и вспомогательных помещениях при индивидуальном строительстве в сельской местности.

23. Конструкция, маркировка, схемы включения электродвигателей.

24. Особенности хранения и транспортировки электродвигателей. Выполнение предмонтажной ревизии электродвигателей. 

25. Выполнение опорных оснований и крепление к ним электродвигателей. 

26. Способы передачи крутящего момента, выверка валов электродвигателя и рабочей машины. 

27. Выполнение электрических проводок к электродвигателям. Подключение и зануление электродвигателей.

28. Основные нагревательные элементы, провода, кабели. 

29. Особенности устройства и схемы включения электроустановок для нагрева воды,

          воздуха, обогрева полов, грунта в парниках и теплицах, плит, печей и нагревателей бытового назначения. 

30. Предмонтажная ревизия электросварочных установок, подготовка оснований. 

31. Подключение к сети, заземление и зануление электросварочных установок.

32. Устройство и работа автоматической и неавтоматической аппаратуры управления: рубильников; пакетных, кулачковых, универсальных выключателей и переключателей; электромагнитных реле и пускателей.

33. Устройство и работа аппаратуры защиты от аварийных токов: предохранителей, тепловых реле, автоматических выключателей, устройств защитного отключения.

34. Устройство, принцип действия, схемы включения, методика выбора и настройки датчиков, усилителей, регуляторов, исполнительных механизмов, аппаратуры сигнализации, контрольно-измерительных приборов.

35. Схемы простейших систем управления и их устройство. 

36. Монтаж аппаратуры управления, защиты, сигнализации, средств автоматики и КИП.

37. Монтаж комплектных и вводных распределительных устройств, щитов, пультов, станций управления.

38. Выполнение внутрищитовых проводок, предмонтажная подготовка, установка, подключение к сети, заземление и зануление.

39. Назначение заземления, зануления, устройств выравнивания потенциалов в электрических установках, их конструкции, принцип действия. 

40. Монтаж наружных и внутренних контуров заземления. 

41. Монтаж заземляющих и нулевых защитных проводников, устройств выравнивания электрических потенциалов. 

42. Выполнение молниезащиты зданий и сооружений, монтажа молниеприемников.

43. Назначение, электрическая схема, оборудование и конструкция комплектной ТП.

44. Выбор места установки ТП, изготовление фундамента. 

45. Предмонтажная подготовка электрооборудования ТП, укрупнение монтажных блоков подстанции, транспортировка оборудования.

46. Монтаж ТП. 

47. Заземление ТП.

48. Работы по согласованию и разметке трасс кабельных линий.

49. Прокладка кабелей и средства механизации работ при строительстве кабельных линий.

50. Выполнение соединительных муфт и концевых  заделок кабелей: назначение, устройство, технология, инструменты и оборудование.

51. Особенности выполнения пересечений кабельных линий с магистралями, трубопроводами и другими инженерными сооружениями.

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)

дисциплины
	Код контролируемого индикатора

 компетенции 

(или ее части)
	Наименование

оценочного средства

	1
	Техническая нормативная документация на выполнение электромонтажных работ
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	Опрос, тест, контрольная работа

	2
	Инструменты, механизмы и средства выполнения монтажных работ.  Электротехнические материалы
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	Опрос, тест, контрольная работа

	3
	Монтаж осветительных электроустановок и линий электропередач 
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	Опрос, тест, контрольная работа

	4
	Монтаж силовых электроустановок и линий электропередач 
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	Опрос, тест, контрольная работа

	5
	Монтаж средств автоматизации
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	Опрос, тест, контрольная работа


Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины 
	Код контролируемого индикатора

 компетенции 
(или ее части)
	Наименование 

оценочного средства 

	1
	Техническая нормативная документация на выполнение электромонтажных работ
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	перечень вопросов к 

зачету

	2
	Инструменты, механизмы и средства выполнения монтажных работ.  Электротехнические материалы
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	перечень вопросов к 

зачету

	3
	Монтаж осветительных электроустановок и линий электропередач 
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	перечень вопросов к 

зачету

	4
	Монтаж силовых электроустановок и линий электропередач 
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	перечень вопросов к 

зачету

	5
	Монтаж средств автоматизации
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	перечень вопросов к 

зачету


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15

(с правом 

повторной 

пересдачи)

	Уровни освоения

компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 

ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:

· при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)

	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые индикаторы компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых

 заданий
	Количество правильных 

ответов 

	2
	ПК-1.2, 2.1, 2.3, 8.1
	№ 1-36
	36-31
	30-24
	23-19
	<19

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра

 (максимум 70 баллов)
	61-70
	51-60
	40-50
	менее

40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-

винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	36
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)

	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 

(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Макс. балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Макс. балл за период между 1КТ и 2КТ
	Макс. балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение лекции
	3
	3
	3
	9

	Выполнение лабораторных работ  
	
	5
	5
	10

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Зачет 
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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