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1. Цель и задачи дисциплины
Цель: подготовка специалистов, владеющих основами оценки и прогнозирования воздействия токсикантов на человека и окружающую среду в различных отраслях промышленности; знакомство с основными источниками образования токсических соединений, миграцией и трансформацией токсикантов в окружающей среде.
Задачи:
1. Познакомить студентов с терминологией и структурой дисциплины;
2. Изучить токсические соединения, характерные для различных отраслей промышленности;
3. Рассмотреть основные направления токсического воздействия и их последствия;
4. Дать представление об основах детоксикации.
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2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Техносферная токсикология», относится к части дисциплин, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного плана. 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:
«Специальная оценка условий труда», производственная практика «Преддипломная практика».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений















3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - экспертный, надзорный и инспекционно - аудиторский

	1. Участие в осуществлении мероприятий по охране окружающей среды на основе требований экологической безопасности;
2. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
3. Ведение документации по обеспечению экологической безопасности промышленных предприятий;
4. Разработка и проведение мероприятий по повышению эффективности природоохранной деятельности организации.
	1. Опасные технологические процессы и производства;
2. Нормативные правовые акты по вопросам обеспечения экологической безопасности;
3. Методы и средства оценки обеспечения экологической безопасности на промышленных предприятиях;
4. Средства защиты объектов окружающей среды от воздействия физических, химических, биологических факторов;
5. Нормирование, лицензирование, паспортизация, экологическая экспертиза и экологический аудит при обеспечении экологической безопасности промышленных предприятий.

	ПК-2 Владеть умениями разработки и контроля плана мероприятий, направленного на выполнение требований нормативно-правовых актов в области охраны окружающей среды и экологической безопасности в промышленности
	ПК-2.2 Демонстрирует владение методами контроля по выполнению экологических требований в промышленности

	
	
	ПК-3 Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.1 Демонстрирует знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды;
ПК-3.2 Умеет анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды.














4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма (3 курс)
	заочная форма (3 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	33,25
	9,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	4

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	40
	91

	Часы на контроль (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
 работы
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
компетенции

	1
	Токсикология как наука
	2
	-
	-
	-
	-
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	2
	Характеристика действия вредных веществ
	2
	2
	-
	-
	-
	4
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	3
	Факторы, определяющие развитие отравлений
	2
	4
	6
	-
	-
	12
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	4
	Токсикометрия. Параметры и основные закономерности
	2
	2
	4
	-
	-
	8
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	5
	Токсикодинамика. Поступление токсикантов в биосистемы
	2
	-
	10
	-
	-
	12
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	6
	Токсикокинетика. Закономерности взаимодействия организма с ксенобиотиками
	2
	2
	4
	-
	-
	8
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	7
	Зависимость токсичности химических веществ от строения их молекул
	2
	2
	8
	-
	-
	12
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	8
	Ядовитые вещества как предмет изучения токсикологической химии
	2
	4
	8
	-
	-
	14
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	16
	16
	40
	1,25
	34,75
	108
	



5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) 
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
 работы
	Самостоятельная 
работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые
компетенции

	1
	Токсикология как наука
	0,5
	-
	-
	-
	-
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	2
	Характеристика действия вредных веществ
	0,5
	2
	5
	-
	-
	7,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	3
	Факторы, определяющие развитие отравлений
	0,5
	-
	10
	-
	-
	10,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	4
	Токсикометрия. Параметры и основные закономерности
	0,5
	2
	16
	-
	-
	18,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	5
	Токсикодинамика. Поступление токсикантов в биосистемы
	0,5
	-
	20
	-
	-
	20,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	6
	Токсикокинетика. Закономерности взаимодействия организма с ксенобиотиками
	0,5
	-
	20
	-
	-
	20,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	7
	Зависимость токсичности химических веществ от строения их молекул
	0,5
	-
	20
	-
	-
	20,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	8
	Ядовитые вещества как предмет изучения токсикологической химии
	0,5
	-
	-
	-
	-
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	4
	4
	91
	1,25
	7,75
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Токсикология как наука
	Предмет науки токсикологии. Краткая история токсикологии. Цель и задачи токсикологии
Классификация токсикантов, ядов и их воздействий. Краткая характеристика отдельных групп токсикантов.
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	2
	Характеристика действия вредных веществ
	Общие положения. Токсические эффекты и действия. Формы проявления токсического процесса на разных уровнях организации жизни. Интоксикация. Виды и классификация отравлений. Фазы и периоды отравлений Виды возможного действия промышленных ядов
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	3
	Факторы, определяющие развитие отравлений
	Связь характера взаимодействия токсичного вещества с организмом от различных факторов
Влияние биологических особенностей организма. Зависимость развития отравлений от факторов внешней среды. Влияние факторов производственной среды. Комбинированное и комплексное действие токсичных веществ. Формы воздействия.
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	4
	Токсикометрия. Параметры и основные закономерности
	Экспериментальные параметры токсикометрии. Производные параметры токсикометрии.
Классификация вредных веществ с учетом показателей токсикометрии.
Токсодоза. Зависимость «доза-эффект». Фактор времени и токсический эффект. Интермиттирующие воздействия вредных веществ. Способность к кумуляции и адаптации (привыкание) к ядам.
Санитарно-гигиеническое нормирование. Принципы гигиенического нормирования.
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	5
	Токсикодинамика. Поступление токсикантов в биосистемы
	Теория рецепторов токсичности. Пути проникновения токсикантов в живые системы.
Типы и механизмы воздействия токсикантов на организм.
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	6

	Токсикокинетика. Закономерности взаимодействия организма с ксенобиотиками
	Проникновение и транспорт веществ через биологические барьеры. Резорбция ксенобиотиков. Распределение ксенобиотиков в организме. Связывание с белками крови. Проникновение ксенобиотиков в печень. Депонирование Метаболизм ксенобиотиков. Выделение ксенобиотиков из организма (экскреция).
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	7

	Зависимость токсичности химических веществ от строения их молекул
	Связь токсичности химических веществ с их молекулярной массой и размерами молекул. Связь токсичности химических веществ с их строением. Зависимость токсичности органических веществ от входящих в состав вещества химических группировок и атомов. Стереохимическая специфичность биологически активных соединений.
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	8

	Ядовитые вещества как предмет изучения токсикологической химии
	Токсикология органических соединений. Токсикология тяжелых металлов и их соединений. Токсикология веществ прижигающего действия. Токсикология веществ раздражающего действия
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	Всего
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Токсикология как наука
	Предмет науки токсикологии. Краткая история токсикологии. Цель и задачи токсикологии
Классификация токсикантов, ядов и их воздействий. Краткая характеристика отдельных групп токсикантов.
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	2
	Характеристика действия вредных веществ
	Общие положения. Токсические эффекты и действия. Формы проявления токсического процесса на разных уровнях организации жизни. Интоксикация. Виды и классификация отравлений. Фазы и периоды отравлений Виды возможного действия промышленных ядов
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	3
	Факторы, определяющие развитие отравлений
	Связь характера взаимодействия токсичного вещества с организмом от различных факторов
Влияние биологических особенностей организма. Зависимость развития отравлений от факторов внешней среды. Влияние факторов производственной среды. Комбинированное и комплексное действие токсичных веществ. Формы воздействия.
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	4
	Токсикометрия. Параметры и основные закономерности
	Экспериментальные параметры токсикометрии. Производные параметры токсикометрии.
Классификация вредных веществ с учетом показателей токсикометрии.
Токсодоза. Зависимость «доза-эффект». Фактор времени и токсический эффект. Интермиттирующие воздействия вредных веществ. Способность к кумуляции и адаптации (привыкание) к ядам.
Санитарно-гигиеническое нормирование. Принципы гигиенического нормирования.
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	5
	Токсикодинамика. Поступление токсикантов в биосистемы
	Теория рецепторов токсичности. Пути проникновения токсикантов в живые системы.
Типы и механизмы воздействия токсикантов на организм.
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	6

	Токсикокинетика. Закономерности взаимодействия организма с ксенобиотиками
	Проникновение и транспорт веществ через биологические барьеры. Резорбция ксенобиотиков. Распределение ксенобиотиков в организме. Связывание с белками крови. Проникновение ксенобиотиков в печень. Депонирование Метаболизм ксенобиотиков. Выделение ксенобиотиков из организма (экскреция).
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	7

	Зависимость токсичности химических веществ от строения их молекул
	Связь токсичности химических веществ с их молекулярной массой и размерами молекул. Связь токсичности химических веществ с их строением. Зависимость токсичности органических веществ от входящих в состав вещества химических группировок и атомов. Стереохимическая специфичность биологически активных соединений.
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	8

	Ядовитые вещества как предмет изучения токсикологической химии
	Токсикология органических соединений. Токсикология тяжелых металлов и их соединений. Токсикология веществ прижигающего действия. Токсикология веществ раздражающего действия
	0,5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	Всего
	4
	



[bookmark: _Toc483153768]5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	Характеристика действия вредных веществ
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	2
	3
	Факторы, определяющие развитие отравлений
	4
	

	3
	4
	Токсикометрия. Параметры и основные закономерности
	2
	

	4
	6
	Токсикокинетика. Закономерности взаимодействия организма с ксенобиотиками
	2
	

	5
	7
	Зависимость токсичности химических веществ от строения их молекул
	2
	

	6
	8
	Ядовитые вещества как предмет изучения токсикологической химии
	4
	

	Всего
	16
	



[bookmark: _Toc483153769]5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	Характеристика действия вредных веществ
	2
	ПК-2.2, 3.1, 3.2

	2
	4
	Токсикометрия. Параметры и основные закономерности
	2
	

	Всего
	4
	



[bookmark: _Toc483153770]5.7. Практические занятия – не предусмотрено 
[bookmark: _Toc483153772]
5.8 Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	3
	Факторы, определяющие развитие отравлений
	6
	ПК-2.2, 3.1, 3.2
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	2
	4
	Токсикометрия. Параметры и основные закономерности
	4
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	3
	5
	Токсикодинамика. Поступление токсикантов в биосистемы
	10
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	4
	6
	Токсикокинетика. Закономерности взаимодействия организма с ксенобиотиками
	4
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	7
	7
	Зависимость токсичности химических веществ от строения их молекул
	8
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	8
	8
	Ядовитые вещества как предмет изучения токсикологической химии
	8
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Всего
	40
	
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	2
	Характеристика действия вредных веществ
	5
	ПК-2.2, 3.1, 3.2
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	2
	3
	Факторы, определяющие развитие отравлений
	10
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	3
	4
	Токсикометрия. Параметры и основные закономерности
	16
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	4
	5
	Токсикодинамика. Поступление токсикантов в биосистемы
	20
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	7
	6
	Токсикокинетика. Закономерности взаимодействия организма с ксенобиотиками
	20
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	8
	7
	Зависимость токсичности химических веществ от строения их молекул
	20
	
	Опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Всего
	91
	
	



[bookmark: _Toc483574011]6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения – не предусмотрено

[bookmark: _Toc483153776]8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Методические рекомендации по изучению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: 
1. С содержанием рабочей программы дисциплины 
1. С целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы
1. Методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ
1. С графиком консультаций преподавателей кафедры
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет.
Студентам необходимо: 
1. Перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы
1. На отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный преподавателем на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы); данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции
1. Перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции; при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться к преподавателю.
Рекомендации по подготовке к лабораторным работам
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных 
домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования:
1. Задания должны исполняться самостоятельно
1. Представляться в установленный срок
1. Соответствовать установленным требованиям по оформлению
Студентам следует: 
1. Руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем
1. Выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы
1. При подготовке к промежуточной аттестации параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации
Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

[bookmark: _Toc483153777]9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. [bookmark: _Toc483153778]Токсикология [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 280200 "Защита окружающей среды" и спец. 280201 "Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов" : [электрон. версия бумажного изд.] / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. общей и прикладной экологии ; сост. И. Н. Полина. – Сыктывкар : СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000199.pdf.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде выполнения аудиторной контрольной работы (тестирования) по пройденному материалу.

Пример аудиторной контрольной работы (тестирования)
1. Токсикология – наука, изучающая…
а) закономерности развития и течения патологического процесса (отравления), вызванного воздействием на организм человека или животного ядовитых веществ; 
б) законы взаимодействия живого организма и яда; 
в) действие различных ядов на организм человека и животных; 
г) яд и его свойства, условия отравления, реакцию организма на яд и превращение самого яда в организме, профилактическое и лечебное действие лекарств, а также защиту организма; 
д) все перечисленное.
2. Раздел токсикологии, в рамках которого изучается механизм токсического действия, закономерности развития и проявления различных форм токсического процесса, называется:
а) токсикокинетика
б) токсикометрия
в) токсикодинамика
3. Всасывание токсикантов в организме происходит через:
а) систему клеточных мембран;
б) систему лимфообращения;
в) систему кровообращения;
г) систему пищеварения.
1. Модификация и коньюгация – это стадии:
а) острых отравлений;
б) метаболизма ксенобиотиков;
в) выведения яда из организма;
г) интоксикации.
1. Основной путь выведения яда из организма:
а) поджелудочная железа;
б) почки;
в) сердце;
г) селезенка.
1. Период с момента поступления яда в организм до момента достижения максимальной его концентрации в крови называется:
а) элиминация;
б) резорбция;
в) мутации;
г) накопления.
1. Элиминация это:
а) период от начала поступления яда в организм до момента достижения максимальной его концентрации в крови;
б) период от начала снижения концентрации яда в крови до полного очищения от него.
1. Функциональная кумуляция это;
А) накопление массы яда в организме;
Б) поступление яда через кожу;
В) накопление вызванных ядом изменений;
Г) нарушений функций организма при отравлении.
1. Любой структурный элемент живой биологической системы, с которым вступает в химическое взаимодействие токсикант, называется:
а) рецептор;
б) мембрана;
в) реакционный центр.
1. Тип комбинированного действия, при котором совместный его эффект превышает сумму эффектов каждого из веществ, входящих в комбинацию, при их изолированном воздействии на организм называется:
а) аддитивное действие;
б) синергическое действие;
в) потенцирование;
г) независимое совместное действие.
1. Метаболизм это:
а) стадия канцерогенеза;
б) обмен веществ;
в) направление в архитектуре и градостроительстве;
г) процесс образования метастаз.
1. Тератогенное воздействие (тератогенез) это:
а) нарушение зрения;
б) нарушение развития плода;
в) нарушение координации движения;
г) нейтральное воздействие.
1. Развитие токсического процесса зависит от:
а) количества яда;
б) метеорологических параметров;
в) состояния среды.
1. Клиническая стадия острых отравлений, наступающая после удаления или разрушения токсического агента в виде «следового» поражения структуры и функций различных органов и систем организма называется:
а) токсикогенная;
б) соматогенная;
в) начальная;
г) мутагенная.
1. Раздел токсикологии, в рамках которого оценивается токсичность, называется:
а) токсикодинамика;
б) токсикометрия;
г) токсикокинетика;
д) токсикология отравлений.

1. К методам детоксикации не относится:
а) вызывание рвоты;
б) промывание желудка;
в) форсированный диурез;
г) увеличение потоотделения.
1. Формирование и развитие реакций биосистемы на действие токсиканта, приводящее к ее повреждению или гибели, называется:
а) снижение иммунитета;
б) токсический процесс;
в) иммуносупрессия;
г) аллергия.
1. Клиническая стадия острых отравлений, когда токсикант находится в организме в дозе, способной вызвать токсическое действие называется:
а) токсикогенная;
б) соматогенная;
в) начальная;
г) мутагенная.
1. К легочным ядам, оказывающим избирательное пульмонотоксическое действие, относятся все следующие вещества, за исключением 
а) хлора; 
б) нитритов; 
в) фосген; 
г) окислов азота.
1. К ядам удушающего действия относятся все перечисленные соединения за исключением
а) угарного газа;
б) окислов азота; 
в) фосгена; 
г) дифосген.
1. К АОХВ с преимущественно удушающим действием относятся: 
а) хлор, фосген, хлорид серы; 
б) цианиды, оксиды азота, оксид углерода; 
в) ФОС, аммиак, гидразин, сероуглерод; 
г) диоксин, бензофураны.
1. Массовые острые отравления метанолом или этиленгликолем происходят вследствие 
а) употребления загрязненной питьевой воды;
б) употребления указанных веществ с целью алкогольного опьянения; 
в) аварии на производстве; 
г) заражения этими веществами пищевых продуктов;
д) употребления с целью самолечения.
1. Летальной дозой метанола для взрослых (без предварительного приема этанола) является в среднем… 
а) 50 мл; 
б) 100 мл; 
в) 150 мл;
г) более 200 мл.
1. Среди острых отравлений наиболее часто отмечаются:  
а) производственные;
б) профессиональные;
в) бытовые (случайные, суицидальные);
г) преднамеренные (случаи насильственной смерти).
1. Основными факторами риска в возникновении острых бытовых отравлений являются: 
а) алкоголизм и токсикомания; 
б) доступность ядов бытовой химии; 
в) бесконтрольное использование населением лекарственных препаратов;
г) слабая информированность населения; 
д) профессиональная деятельность.
[bookmark: _Toc483153787]
12.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 


Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Предмет науки токсикологии. Краткая история токсикологии. 
2. Цель и задачи токсикологии.
3. Классификация токсикантов, ядов и их воздействий. 
4. Краткая характеристика отдельных групп токсикантов.
5. Общие положения. Токсические эффекты и действия. 
6. Формы проявления токсического процесса на разных уровнях организации жизни. 
7. Интоксикация. 
8. Виды и классификация отравлений. Фазы и периоды отравлений.
9. Виды возможного действия промышленных ядов.
10. Связь характера взаимодействия токсичного вещества с организмом от различных факторов.
11. Влияние биологических особенностей организма. Зависимость развития отравлений от факторов внешней среды. Влияние факторов производственной среды.
12. Комбинированное и комплексное действие токсичных веществ. Формы воздействия.
13. Экспериментальные параметры токсикометрии. 
14. Производные параметры токсикометрии.
15. Классификация вредных веществ с учетом показателей токсикометрии.
16. Токсодоза. Зависимость «доза-эффект». Фактор времени и токсический эффект.
17. Интермиттирующие воздействия вредных веществ. Способность к кумуляции и адаптации (привыкание) к ядам.
18. Санитарно-гигиеническое нормирование. Принципы гигиенического нормирования.
19. Теория рецепторов токсичности. Пути проникновения токсикантов в живые системы.
20. Типы и механизмы воздействия токсикантов на организм.
21. Проникновение и транспорт веществ через биологические барьеры. Резорбция ксенобиотиков. 
22. Распределение ксенобиотиков в организме. Связывание с белками крови. Проникновение ксенобиотиков в печень. Депонирование.
23. Метаболизм ксенобиотиков. Выделение ксенобиотиков из организма (экскреция).
24. Связь токсичности химических веществ с их молекулярной массой и размерами молекул. Связь токсичности химических веществ с их строением. 
25. Зависимость токсичности органических веществ от входящих в состав вещества химических группировок и атомов. 
26. Стереохимическая специфичность биологически активных соединений.
27. Токсикология органических соединений. Токсикология тяжелых металлов и их соединений. 
28. Токсикология веществ прижигающего действия. Токсикология веществ раздражающего действия.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№ п/п
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Министерство природных ресурсов и экологии Российской 
Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	2
	Министерство природных ресурсов и охраны окружающей Республики Коми 
	https://mpr.rkomi.ru/

	3
	Министерство природных ресурсов и экологии 
Российской Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека 
нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	6
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	8
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	9
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа 
	https://cyberleninka.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
[bookmark: _GoBack]Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ	
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено 
учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы


	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2, «Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», 
каб. № 321-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



[bookmark: _Toc483153791]16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература
1. Сотникова, Е. В. Техносферная токсикология [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению «Защита окружающей среды» «Техносферная безопасность» / Е. В. Сотникова , В. П. Дмитренко ; Изд-во "Лань" (ЭБС). - 2-е изд., испр. и доп. - Санкт-Петербург : Лань, 2015. - 424 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64338.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Токсикология [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 280200 "Защита окружающей среды" и спец. 280201 "Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов" : [электрон. версия бумажного изд.] / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. общей и прикладной экологии ; сост. И. Н. Полина. – Сыктывкар : СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000199.pdf.

Периодические издания
1. Прикладная токсикология [Электронный ресурс] : научно-практический рецензируемый журнал. – Москва : ВЕЛТ. – Выходит раз в полгода. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=344652.



