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ВВЕДЕНИЕ

Требования работодателей к современному специалисту, а также Федеральный государственный образовательный стандарт ориентированы прежде всего на умения самостоятельной деятельности и творческий подход к специальности. Профессиональный рост специалиста, его социальная востребованность зависят от умения проявить инициативу, решить нестандартную задачу, от способности к планированию прогнозированию самостоятельных действий. Стратегическим направлением повышения качества образования является их самостоятельная работа.

Сущность и характеристики самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного приобретения студентами новых знаний, умений без непосредственного участия преподавателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и оценкой результатов деятельности обучающегося.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цель самостоятельной работы:

Цель самостоятельной работы студента – осмысленно и самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою профессиональную квалификацию.

      1.2. Задачи изучения дисциплины: решить задачи и задания, предложенные в учебно-методическом пособии по практическим и семинарским занятиям; сформировать опыт собственной поисковой, творческой, научно-исследовательской деятельности.

  Самостоятельная работа студентов способствует развитию ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального, в том числе научного уровня.

2ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
2.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ и индикаторОВ их достижений

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
Таблица 2.1 - Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их              достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	ОПК -
	ОПК -1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий
	 ОПК -1.1.Демонстрирует знание основных законов математических и естественных наук, необходимых для решения типовых задач в области лесозаготовок и деревопереработки

	ОПК-2.
	ОПК-2. Способен использовать нормативные правовые акты и оформлять специальную документацию в профессиональной деятельности.
	ОПК-2.2 Соблюдает требования природоохранного законодательства Российской Федерации в профессиональной деятельности


3. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Выполнение всех видов самостоятельной работы, предусмотренных рабочей программой, является условием допуска к промежуточному контролю (экзамен/зачет). 

Для успешного самостоятельного изучения студенту необходимо правильно организовывать свою деятельность. Самостоятельную работу рекомендуется организовывать по этапам:

1 этап – подготовительный. Этап включает подбор литературы по темам. В этой работе большую помощь окажет библиографический список литературы.

2 этап – теоретический. Включает изучение, проработку и анализ теоретического материала по данной теме, необходимых  для самоконтроля.

3 этап – практический. Включает выполнение разнообразных видов работ предусмотренных рабочей программой дисциплины.

4 этап – отчетный. Подразумевает сдачу отработанных тем преподавателю в соответствии с данным видом СРС. Сдача отчетов по выполнению данного вида работ производится в сроки, определяемые преподавателем, как правило, по завершении изучения соответствующего раздела на лекционных занятиях.

Контроль за результатами СРС включает в себя:

- текущий контроль: проверка выполнения домашних практических работ и заданий, результата выполнения лабораторных / практических работ;
- тематический: проведение контрольных (тестовых) письменных работ;
- итоговый: результаты сдачи зачета / экзамена.
Критериями оценки результатов выполнения внеаудиторной СРС являются:

- уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам выполнения домашних практических работ, заданий, контрольных работ;

- умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении лабораторных и контрольных работ, домашних практических работ, заданий);

- сформированность компетенций;
- четкость, логичность изложения материала (по результатам письменных работ: домашних практических работ, заданий, контрольных работ);
- оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно.

           По учебной дисциплине «Инженерная экология» выделены такие  виды самостоятельной работы студентов: 

Таблица 3.1-  Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость

(час.)

	Компетенции 
	Контроль выполнения работы*

(опрос, тест, контр. работа и т.д.)

	1.
	Теоретические основы инженерной экологии
	Введение. Основные понятия. Экологи-ческие компоненты экосистем, закон Эшби. Основы инженерной экологии. Особенности взаимодействия в системе общество – природа. Энергетика и окружающая среда. Биоэнергия первого и второго поколения. Экология биоэнергии, сущность государственной политики России в области биоэнергетики.
	10
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, контрольная работа

	2.
	Предмет и структура экологии, инженерная экология, проблемы, методы и задачи экологии
	Предмет экологии. Основные разделы и структура экологии. Биоэкология. Социальная экология и экология человека. Прикладная экология. Инженерная (промышленная) экология, как раздел прикладной экологии.   Экология, природопользование и охрана окружающей среды. Методы экологии. Проблемы и задачи экологии. 

	15
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос,  контрольная работа 

	3.
	Управление качеством окружающей среды, законодательство и нормативно-правовые документы в сфере охраны окружающей среды
	Природоохранное законодательство Российской Федерации. Требования природоохранного законодательства к действующим предприятиям. Общие требования к организации природоохранной деятельности на предприятии. 

Требования в области охраны атмосферного воздуха.    Требования в области обращения с отходами производства и потребления. Ответственность за экологические правонарушения. Экономический механизм природопользования. Цель, принципы и элементы экономического механизма. Требования международных стандартов ISO 14000. Управление охраной окружающей среды на основе LCA.


Идентификация природоохранных требований.


	20
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос

	4.
	Инженерная защита окружающей среды, обеспечение экологической безопасности
	Экологическая опасность и ее источники. Критерии экологической безопасности. 

Применение в промышленности наилучших доступных технологий. Качественная и количественная оценка степени воздействия на окружающую среду источников экологической опасности деревоперерабатывающих предприятий. 

Обеспечение экологической безопасности промышленно-производственных систем, производств, человека.
	20,85
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос

	5.
	Экологическое нормирование и лицензирование, мероприятия по охране окружающей среды
	Критерии и нормативы качества окружающей среды. Количественная оценка негативного воздействия на окружающую среду. Нормативы допустимых воздействий на окружающую среду и нормирование негативных воздействий. Санитарно-защитные зоны. 

Лицензирование деятельности в области охраны окружающей среды и использования природных ресурсов.

Мероприятия по охране окружающей среды.
	10
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, контрольная работа

	
	
	ИТОГО
	75,85
	
	


Таблица 3.2-  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость

(час.)

	Компетенции 
	Контроль выполнения работы*

(опрос, тест, контр. работа и т.д.)

	1.
	Теоретические основы инженерной экологии
	Введение. Основные понятия. Экологические компоненты экосистем, закон Эшби. Основы инженерной экологии. Особенности взаимодействия в системе общество – природа. Энергетика и окружающая среда. Биоэнергия первого и второго поколения. Экология биоэнергии, сущность государственной политики России в области биоэнергетики.
	15
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, контрольная работа

	2.
	Предмет и структура экологии, инженерная экология, проблемы, методы и задачи экологии
	Предмет экологии. Основные разделы и структура экологии. Биоэкология. Социальная экология и экология человека. Прикладная экология. Инженерная (промышленная) экология, как раздел прикладной экологии.   Экология, природопользование и охрана окружающей среды. Методы экологии. Проблемы и задачи экологии. 

	20
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос,  контрольная работа 

	3.
	Управление качеством окружающей среды, законодательство и нормативно-правовые документы в сфере охраны окружающей среды
	Природоохранное законодательство Российской Федерации. Требования природоохранного законодательства к действующим предприятиям. Общие требования к организации природоохранной деятельности на предприятии. 

Требования в области охраны атмосферного воздуха.    Требования в области обращения с отходами производства и потребления. Ответственность за экологические правонарушения. Экономический механизм природопользования. Цель, принципы и элементы экономического механизма. Требования международных стандартов ISO 14000. Управление охраной окружающей среды на основе LCA.


Идентификация природоохранных требований.


	25
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос

	4.
	Инженерная защита окружающей среды, обеспечение экологической безопасности
	Экологическая опасность и ее источники. Критерии экологической безопасности. 

Применение в промышленности наилучших доступных технологий. Качественная и количественная оценка степени воздействия на окружающую среду источников экологической опасности деревоперерабатывающих предприятий. 

Обеспечение экологической безопасности промышленно-производственных систем, производств, человека.
	20
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос

	5.
	Экологическое нормирование и лицензирование, мероприятия по охране окружающей среды
	Критерии и нормативы качества окружающей среды. Количественная оценка негативного воздействия на окружающую среду. Нормативы допустимых воздействий на окружающую среду и нормирование негативных воздействий. Санитарно-защитные зоны. 

Лицензирование деятельности в области охраны окружающей среды и использования природных ресурсов.

Мероприятия по охране окружающей среды.
	16
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, контрольная работа

	
	
	ИТОГО
	96
	
	


4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМАМ ( СРС - Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе)
Одним из средств обучения считается использование в учеб​ном процессе разнообразных видов работы с учебной литерату​рой: учебниками, учебными пособиями, справочниками, норма​тивной литературой, разнообразными учебными изданиями, пред​ставленными учебными программами, учебно-наглядными и учеб​но-методическими пособиями.

В учебной деятельности каждый из видов учебной литературы выполняет ряд взаимосвязанных функций.

Информационная позволяет раскрыть суть учебной литературы как носителя содержания обучения, представленного текстом и иллюстрациями.

Функция руководства выражается в том, что в учебнике или учебном пособии определяется, акцентируется, ранжируется учеб​ный материал в виде текстов, заданий, примеров, что позволяет преподавателю планировать и проводить обучение, а студентам — осуществлять процесс самообразования.

Функция стимулирования реализуется в назначении учебной литературы повышать интерес студентов к материалу, возможно​стям его использования.

Функция упражнений, самоконтроля направлена на обеспечение прочного и устойчивого усвоения знаний и умений посредством системы упражнений, заданий, организации контроля и само​контроля.

Функция координации направлена на установление взаимосвязи с другими книгами и средствами учебно-методического обеспе​чения, которые при ведущей роли учебника представляют собой систему дидактических средств обучения, обеспечивающих наиболее полную реализацию учебно-воспитательных задач и разви​тие личностных профессионально ориентированных качеств студента.

Функция рационализации ориентирована на экономию времени преподавателя и студентов на аудиторных занятиях и вне их.

Воспитательная функция связана с разви​тием у студентов с помощью учебной литературы мировоззрения, научного и творческого мышления, целостного отношения к на​учным знаниям, формированием на основе всего этого мотивационной сферы.

Функция руководства познавательной деятельностью студентов фиксируется через систему изложения учебной информации и тех учебно-познавательных заданий, с помощью которых студент си​стематизирует, интерпретирует в практической деятельности по​лученные знания.

Работа с учебной литературой предполагает различные виды чтения. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых слов, научных терминов и поиск справочной литературы для их разъяснения.

Сквозное как чтение подряд предполагает прочтение мате​риала от начала до конца.

Выборочное чтение имеет целью поиск и от​бор конкретного материала по тексту книги.

Повторное чтение заставляет читателя вернуться к неяс​ному тексту по прошествии какого-то времени.

Аналитическое чтение — это критический разбор чи​таемого текста с последующим его конспектированием.

Партитурное чтение, или динамичное, беглое, харак​теризуется скоростью чтения, когда за 1,5 — 2 часа прочитывается до 200-300 страниц.

Смешанное чтение складывается из перечисленных выше видов чтения, которые комбинируются в зависимости от целей изучения учебной информации книги.


Специалистами сформированы ряд приемов и рекомендаций рационального изучения материала с помощью учебной литературы. К ним относятся следующие: 

Прием постановки вопросов к тексту имеет следующий алго​ритм:

- медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложен​ного;

- выделить ключевые слова в тексте;

- постараться понять основные идеи, подтекст и общий замы​сел автора.

Составление логической схемы учебного текста представляет собой сжатое текстуальное изложение тех позиций, которые при​званы направлять в учебном процессе изучение всех однородных по своему характеру объектов. 

Прием составления плана. Здесь главным становится вопрос «О чем говорится?», а ответы являются пунктами плана, по которым раскрывается содержание учебной информации книги. При этом, планы могут быть: вопросные (пункты формулируются в виде вопросов), назывные (формулируются из тезисов, например, «Применение мультимедийных средств во время организации самостоятельной работы студен​тов»), графические (оформляются в виде гра​фических рисунков, опорных схем, таблиц),  развернутые (содержат перечисление вопросов и раскрывают основные идеи концеп​ций, теорий, технологии, могут включать небольшие цитаты, подтверждаю​щие эти идеи). При этом, любой план позволяет определить наличие избыточной или, наоборот, недостающей информации в данном тексте.

Прием тезирования заключается в формулировании тезисов в виде положений, утверждений, выводов. Обычно тезисы состав​ляются после одного-двух раз прочтений текста. В тезисы могут быть перенесены понятия с определе​ниями, законы с формулировками, поясняющие рисунки, стати​стические данные, графики, выводы.

Прием реферирования текста позволяет творчески пе​реработать полученную информацию, при этом обязательным яв​ляются ссылки на авторство в виде цитирования или таких фор​мулировок, как «автор анализирует», «возражает», «высказывает мнение», «доказывает», «пишет», «поддерживает», «допускает», «излагает», «находит», «обсуждает», «отмечает», «ссылается», «счи​тает», «утверждает», «уточняет», «уверяет», «убеждает», «прихо​дит к выводу», «соглашается», «принимает точку зрения», «реко​мендует».

Прием комментирования основан на фиксировании внимания на важной для читающего информации, разъяснение которой осу​ществляется за счет постановки вопросов по тексту, выделения степени новизны читаемой информации (знания не новые, со​вершенно новые, частично новые).

Аннотирование литературы заключается в максимальном сокра​щении объема источника информации при сохранении его основ​ного содержания. При этом в аннотации только перечисляются ос​новные вопросы текста, но не раскрывается его содержание. При написании аннотации возможен следующий алгоритм представления материала, состоящий из двух блоков: 1) сведения об авторе: фамилия автора; тип и назначение аннотируемого источника (монографии, статьи, учебного пособия, справочника); задачи, поставленные (решаемые) автором; метод, используемый автором (если аннотируется экспери​ментальная работа); принадлежность автора к определенной научной школе или направлению; 2) сведения о книге: структура источника; основные положения источника; выводы автора аннотации.
5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ 
5.1. Методические рекомендации по  самостоятельной подготовке теоретического материала   по дисциплине  «Инженерная экология».

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.  

	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	Теоретические основы прикладной инженерной экологии
	1. Понятия и принципы инженерной экологии. 
2. Взаимодействие в системе «человек – среда обитания». 
3. Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. 
4. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда.

	Предмет и структура экологии, инженерная экология, проблемы, методы и задачи экологии
	1. Что такое предмет экологии?

2. Каковы предмет и задачи экологии?

3. Что за предмет Инженерная экология?

4. Что является объектом и предметом экологии?

5. Что является основными задачами инженерной экологии?

6. Чем определяются задачи инженерно экологических изысканий?

7. Каковы цели и задачи экологии человека?

	Управление качеством окружающей среды, законодательство и нормативно-правовые документы в сфере охраны окружающей среды
	1. Что такое экологическое законодательство какими документами?

2. Какие документы составляют законодательство в области охраны окружающей среды?
3. На чем основывается законодательство в области охраны окружающей среды?

4. Какие меры включает в себя разработка нормативов в области охраны окружающей среды?

5. Каким законом регулируется природоохранное законодательство?

6. Каковы права и обязанности граждан в области охраны окружающей среды?

	Инженерная защита окружающей среды, обеспечение экологической безопасности
	1. Что относится к охране окружающей среды?

2. Для чего нужна охрана окружающей среды?

3. Чем занимается инженер по охране окружающей среды?

4. В чем заключается работа инженера эколога?

	Экологическое нормирование и лицензирование, мероприятия по охране окружающей среды
	1. Что такое экологическое нормирование?
2. В чем заключается нормирование в области охраны окружающей среды?
3. Каковы роль и значение экологического нормирования?
4. Какие задачи решает Экологическое нормирование?


5.2. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ  (СРС - Выполнение практических (лабораторных) работ)
Самостоятельная работа студентов по подготовке к практическим работам, включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, а и также самоконтроль знаний по теме практической работы с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.  
	Наименование темы
	Контрольные вопросы

	
	

	Определение класса опасности отхода
	1. Что понимают под экологической опасностью отхода?

2. Как расшифровывают термин «опасные отходы»?

3. Что подразумевают под индексом опасности отхода?

4. По какой формуле можно рассчитать индекс  опасности отхода?

5. Класс опасности отхода – это…

6. В каких случаях рассчитывают класс опасности отхода на основе ПДК в почве, а в каких случаях на основе ЛД50?

	Расчет аппаратов дробления при утилизации твердых отходов
	1. Какие процессы используют для подготовки твердых отходов к утилизации?

2. Какие основные технологические показатели дробления известны?

3. Какие параметры необходимо знать для расчета степени дробления материала?

4. Как можно рассчитать энергоемкость дробления?

5. Какие дробилки используют для дробления твердых отходов и по какому принципу они работают?

6. В чем заключается сущность технологии дробления материала в валковых дробилках?

7. Как рассчитать предельную частоту вращения валков и предельную окружную скорость вращения валков?

8. По какой формуле рассчитывается мощность электродвигателей для вальцовой дробилки?  Расшифровать все составляющие формулы.

9. Для каких материалов предназначены роторные дробилки?

10. Формула для расчета производительности роторной дробилки и расшифровка ее составляющих.

11. Какие мельницы применяют для получения высокодисперсных материалов и какие способы положены в основу их работы?

12.  Сущность работы барабанных мельниц.

13. Что используют в качестве мелющих тел в различных  барабанных мельницах?

14. Каким образом можно рассчитать число оборотов барабанной мельницы?

15. Каким образом можно рассчитать производительность шаровой мельницы и мощность электродвигателя для ее работы?


Вопросы для самоконтроля
1. Основные термины и определения.
2. Понятие инженерной экологии.
3. Понятие безотходного производства.
4. Основные принципы создания безотходных производств.
5. Промышленные отходы и методы их переработки.

6. Нормирование уровней звуковых колебаний (шума) на рабочих местах.
7. Принципы обеспечения экологической безопасности производственных зданий.
8. Экологические проблемы современности.

9. Основные понятия и принципы рационального использования природных ресурсов и охрана природы.

10. Нормативно – правовые основы управления природопользованием и охраны окружающей среды, его цели, организация и порядок взаимодействия с другими сферами управления.
11. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды и здоровья человека. 

12. Методы обеспечения экологической безопасности.

13. Воздействие отраслей экономики на окружающую среду. Экологические последствия природопользования в Республике Коми. 
14. Экологическая экспертиза как процедура оценивания достаточности экологического обоснования предлагаемой хозяйственной и иной деятельности.
15. Экономическая сущность и классификация природных ресурсов. 
6. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ И ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ

Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации (контрольная работа)
Примерные темы для рефератов

1. Экологические проблемы Республики Коми.

2. Правовые и нормативные документы Республики Коми в области энергосбережения. 

3. Энергетические ресурсы Республики Коми и их использование. 

4. Топливно-энергетический комплекс и топливно-энергетический баланс Республики Коми. 5. Местные виды топлива Республики Коми, их состав и теплота сгорания. Условное топливо. 

6. Техносфера, основные термины, ее границы.

7. Образование отходов в мире, России, Республике Коми.

8. Экономические показатели развития отрасли по обращению с отходами.

9. Схемы переработки отходов в слаборазвитых и развивающихся странах.

10. Обращение с отходами в Республике Коми.

11. Понятие о полигонах и техноэкопарках.

Темы презентаций

1. Обеспечение экологической безопасности при утилизации отработанных масел.
2. Утилизация отработанных компьютеров.
3. Обращение с отходами на деревообрабатывающем предприятии.

4. Состояние водных объектов в Республике Коми.

5. Состояние атмосферного воздуха в Республике Коми.

6. Состояние особо охраняемых территорий Республики Коми.

7. Лесные пожары в Республике Коми и меры, принимаемые для их ликвидации.

8. Аварийные ситуации на нефтяных месторождениях Республики Коми.

9. Современные сорбенты и биопрепараты для ликвидации нефтеразливов.

10. Диоксины и их вред для здоровья человека.

11. Вред моющих средств для здоровья населения.

12. Отходы кондитерских предприятий и их использование.

13. Продовольственная безопасность России.

14. Триклозаны и их воздействие на человека.

15. Электромагнитное излучение современной техники и ее воздействие на человека.
        Тестирование

Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и практических занятий.
Примерные тестовые задания
	1. Какое соединение, по мнению ученых-экологов, является главным виновником глобального потепления климата: 

	а). СО2, б) NO, в) NH3, г) SO2 д) N2O5



	2. Основной вклад в загрязнение атмосферы парниковыми газами вносят предприятия

	а) химической промышленности, б) теплоэнергетики, в) ЦБП, г) атомной энергетики,  д) сельского хозяйства



	3. Величины ПДК загрязняющих веществ в воздухе измеряются в: 

	а) мг/м3, б) ppm, в) %, г) моль/м3



	4. Какой реагент  используется для обеззараживания хозяйственно-бытовой воды методом коагуляции.

	а) сульфат алюминия, б) альгинат натрия, в) микрокристаллическая целлюлоза,  г) лигносульфонат натрия, д) два реагента из перечисленных



	5. Токсичное соединение, образующееся при работе автотранспорта: 

	а) СО, б) СО2, в) НNO3, г) NH3, д) SO2



	6. В качестве химреагента для борьбы с зимней скользкостью используется обычно:

	а) хлорид железа, б) хлорид натрия, в) хлорид аммония, г) хлорид магния, д) хлорид лития



	7. Токсичное соединение, выделяющееся на аккумуляторном участке станции технического обслуживания автотрансорта. 

	а) FeS2, б) PbS2, в) SiF4, г) Н2SO4, д) бензальфапирена



	8. В каких единицах измеряется  радиоактивность: 

	а) Бк, б) Дб,  в) Па, г) Бэр д) Кл



	9. Собственно санитарно-защитная зона АЭС составляет:

	а) 1 км, б) 2 км,  в) 3км,  г) 13 км, д) 33 км 



	10. Один из наиболее грубых методов очистки сточных вод 

	а) фильтрование б) процеживание,  в) центрифугирование  г)отстаивание д) ультрафильтрация



	11. Какие реагенты используются в окислительных методах очистки сточных вод

	а) хлорная известь б) гашеная известь в) доломитг) кальцинированная содад) натронная известь 



	12. Какой реагент  используется для обеззараживания хозяйственно-бытовой воды хлорированием.

	а) гипохлорит кальция б) гипохлорит магния в) гипохлорит калия г) гидропероксид натрия


д) хлорид натрия

13. Характерной особенностью работы дизельных двигателей является повышенное образование 

а) угарного газа,  б) оксидов азота, в) аэрозолей тяжелых металлов,  г) сажи  д) оксидов серы

	14. К деструктивным методам очистки сточных вод относят метод….

	а) фильтрования  б)электроосмоса, в) восстановления, г) центрифугирования д) остаивания



	15. Для очистки газовых выбросов от  твердых арозольных частиц  чаще всего применяется   

	а) скруббер, б) автоклав в) экономайзер, г) циклон д) отстойник




16. Организация санитарно-защитных зон вокруг предприятия– это обязанность

а) экологических государственных органов, б) природопользователя , в) администрации МО, г) инспекции Минприроды, д) департамента санитарно-эпидемиологического надзора Минздрава 

	17. Наиболее экономичный, дешевый, экологичный и бесшумный вид городского транспорта

	а)трамвай, б) автобус, в) троллейбус г) такси д) метро



	18. Основной недостаток железнодорожного транспорта :

	а) большой расход топлива, б) загрязнение железнодорожного полотна и окружающей среды сточными водами и сухим мусором, в) шум, г) электомагнитные излучения д) загрязнение ОС нефтепродуктами




19. Что понимают под экологическим нормированием?
а) это оценка уровня возможных негативных воздействий намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду и природные ресурсы
б) научно обоснованное ограничение воздействия хозяйственной деятельности на ресурсы биосферы, обеспечивающее экологические потребности общества
в) система защиты имущественных интересов граждан, организаций и государства
20. Какие виды нормативов НЕ существуют в области охраны окружающей среды? 
а) нормативы допустимых выбросов и сбросов веществ и микроорганизмов
б) нормативы образования отходов производства и потребления и лимиты на их размещение
в) нормативы допустимого изъятия компонентов природной среды
г) нормативы внедрения наилучших доступных технологий
21. Какие нормативы относят к нормативам качества окружающей среды? 
а) нормативы, установленные в соответствии с механическими показателями состояния окружающей среды
б) нормативы, установленные в соответствии с химическими показателями состояния окружающей среды
в) нормативы, установленные в соответствии с климатическими показателями состояния окружающей среды
22. Как иначе называют нормативы качества окружающей среды?

а) предельно допустимые нормативы
б) санитарно-гигиенические нормативы
в) антропогенные нормативы

23. Какие критерии учитываются при установлении нормативов качества окружающей среды?
а) природные особенности территорий и акваторий, назначение природных объектов, особо охраняемых территорий
б) совокупное воздействие всех источников загрязнения окружающей среды
в) наличие законодательства о недрах, земельных, лесных ресурсах, животном мире

24. Предельно допустимая концентрация — это…

а) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм в последнем возникают изменения, выходящие за пределы его нормального состояния

б) выбросы такого количества вещества в единицу времени, которые не приводят к гибели организма

в) концентрация загрязняющих веществ в единице объема природной среды, которая не оказывает на человека прямого или косвенного вредного воздействия, не снижает его работоспособности и не влияет на самочувствие

25. Каков важнейший принцип гигиенического нормирования?

а) принцип толерантности
б) принцип пороговости
в) принцип токсичности
26. Порог вредного воздействия — это…

а) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм возникают необратимые последствия
б) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм происходит нарушение физиологических функций организма
в) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм возникают изменения, выходящие за пределы его нормального состояния
27. Какой параметр положен в основу при разработке ПДК для атмосферного воздуха? 

а) лимитирующий показатель вредности загрязняющего вещества
б) нормируемый показатель загрязнения атмосферного воздуха
в) порог токсического воздействия загрязняющих веществ
28. Какой классификации ПДК атмосферного воздуха не существует? 

а) ПДК максимально разовая

б) ПДК среднемесячная

в) ПДК среднесуточная
г) ПДК рабочей зоны

29. Предельно допустимая максимально разовая концентрация химического вещества — это…
а) концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, которая при вдыхании в течение 20—30 мин не должна вызывать рефлекторных реакций в организме человека
б) концентрация химического вещества в воздухе населенных мест, которая не должна оказывать на человека прямого или косвенного вредного воздействия при неопределенно долгом (годы) вдыхании
в) концентрация, не оказывающая в течение всей жизни прямого или косвенного неблагоприятного действия на настоящее или будущее поколение

30. Качество воды — это…
а) характеристика ее состава, позволяющая использовать для хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения

б) характеристика воды, регламентируемая санитарными правилами и нормами охраны поверхностных вод

в) характеристика ее состава и свойств, определяющая ее пригодность для конкретных видов водопользования

31. Какой закон РФ обеспечивает право гражданина на благоприятную окружающую среду?

а) ФЗ «Об отходах производства и потребления»;

б) Конституция РФ;

в) ФЗ «Об охране окружающей среды»;

г) ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»

32. Условия хранения твердых отходов I класса опасности для здоровья человека:

а) в надежно закрытой таре (полиэтиленовых мешках, пластиковых пакетах);

б) в герметичных оборотных (сменных) емкостях (контейнеры, бочки, цистерны);

в) в бумажных мешках и ларях, хлопчатобумажных мешках, текстильных мешках;

г) навалом, насыпью, в виде гряд.

33. Где не допускается временное хранение отходов?

а) в помещениях бытового назначения;

б) в производственных или вспомогательных помещениях;

в) в нестационарных складских сооружениях (под надувными, ажурными 

и навесными конструкциями);

г) в вагонах, цистернах, вагонетках, на платформах и прочих передвижных средствах

34. На сколько классов опасности подразделяются отходы в соответствии с санитарно-эпидемиологическим законодательством?

а) 2 (два);

б) 3 (три);

в) 4 (четыре);

г) 5 (пять).

35. Какой документ устанавливает нормативы образования отходов?

а) ПНООЛР;

б) лицензия на деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению опасных отходов;

в) проект НДС;

г) проект ПДВ.

36. Какие аппараты не используют для дробления твердых отходов ?

а) копровые механизмы;

б) барабанные мельницы;

в)  дисковые пилы;

г) щековые дробилки.

7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА  

Таблица 7.1 – Балльные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной 

деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Контрольные работы на практических занятиях
	13
	13
	13
	39

	Компонент своевременности
	4
	9
	9
	22

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм обучения 

Таблица 7.3– Критерии оценки практических занятий

	Баллы
	Наличие отчёта по практическим работам

	20
	Наличие всех практических работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.


Таблица 7.4 – Критерии оценки текущей аттестации

	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.


Примечание 

Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:

· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  

«зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.

«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

       8.  ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, А ТАКЖЕ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Ассоциация производителей

машин и оборудования

лесопромышленного комплекса
	https://alestech.ru/

	2
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	3
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	4
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	5
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	8
	Электронная версия специализированного ежемесячного журнала по деревообработке «Дерево.ru»
	http://www.derewo.ru/

	9
	Справочный ресурс «СНИПы и ГОСТы»
	http://www.snip-info.ru/.

	10
	Онлайн справочник «Современные технологии обработки древесины» (Technologywood.ru)
	http://www.technologywood.ru/

	11
	Патентная база компании QUESTEL- ORBIT
	https://www.orbit.com/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн

Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО

«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019

Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии

успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО

«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн

Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО

«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019

Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии

успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО

«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор №БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор №БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

При проведении учебных занятий задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование аудиторий, 

месторасположение

	I. Учебная аудитория для защиты выпускной квалификационной работы
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2,

«Зал периодических изданий»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2,

«Электронный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,

Кабинет 

«Компьютерный класс»,
каб. № 321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


Вопросы для подготовки к зачету

1. Состояние объектов окружающей среды в современном мире: атмосферного воздуха, почвы, лесов, морей и океанов, рек и озер, флоры и фауны. 
2. Проблема загрязнения озонового слоя и парниковый эффект. 
3. Кислотные дожди. Проблема перенаселения и нехватки природных ресурсов.
4. Понятия и принципы инженерной экологии. 
5. Взаимодействие в системе «человек – среда обитания». 
6. Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. 
7. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. 
8. Аксиомы возникновения опасностей. 
9. Аксиомы безопасности жизнедеятельности.
10. Понятие опасности. Условия возникновения опасностей.  
11. Опасные и чрезвычайно опасные воздействия. Качественная классификация опасностей. Количественная оценка и нормирование опасностей.

12. Механизмы защиты человека и окружающей среды: нормирование, лицензирование, паспортизация.
13. Механизмы защиты человека и окружающей среды: сертификация, страхование, экологическая экспертиза
14.  Механизмы защиты человека и окружающей среды: экологический менеджмент, экологический аудит, 
15. Механизмы защиты человека и окружающей среды: экологический мониторинг, надзор и контроль.
16. Нормативно-правовые рычаги управления экологической безопасностью. 
17. Административно-технологические рычаги управления экологической безопасностью. 
18. Экономические рычаги управления экологической безопасностью. 
19. Информационные рычаги управления экологической безопасностью.
20. Атмосфера. Источники загрязнения атмосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в атмосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
21. Методы очистки атмосферного воздуха. Характеристика каждого метода.
22. Способы очистки атмосферного воздуха. Характеристика каждого способа
23. Гидросфера. Источники загрязнения гидросферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в гидросфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
24. Cистема водоснабжения и водоотведения (на примере промышленных предприятий).
25. Механический способ очистки сточных вод.
26. Химический способ очистки сточных вод.
27. Биологический способ очистки сточных вод.
28. Физико-химический и электрохимический способ очистки вод.
29. Литосфера. Источники загрязнения литосферы. Виды и формы существования загрязняющих веществ в литосфере. Их влияние на окружающую среду и живые организмы. 
30. Мероприятия по снижению загрязнения литосферы.
11. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная учебная литература
1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной экологии : учебное пособие / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). — 2-е, изд., мтер. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 332 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/152483. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Основы инженерной экологии : учебное пособие  / В. В. Денисов, И. А. Денисова, В. В. Гутенёв, Л. Н. Фесенко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). — Ростов-на-Дону : Феникс, 2013. — 624 с. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=271599.

Периодические издания

1. Инженерная экология [Текст] : научно-аналитический журнал / учредитель ЗАО "Издательство "Инженерная экология". – Москва : Инженерная экология. – Издается с 1995 г. – Выходит раз в два месяца.
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