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1. Цель и задачи дисциплины,  ее место в учебном процессе
Цель изучаемой дисциплины: получение основополагающих знаний, умения и навыков в области теории и практики расчета и проектирования элементов металлических конструкций, их узлов и соединений, проектирования рабочих площадок, промышленных зданий со стальным каркасом, большепролетных зданий и специальных стальных конструкций (резервуары, башни, опоры линий электропередачи).  
Задачи освоения дисциплины:
- выработка понимания основ работы элементов конструкций и их соединений;
-овладение принципами проектирования, компоновки и технико-экономического анализа принятых конструктивных решений;
-формирование навыков расчета и конструирования конкретных элементов и сооружений с использованием действующих норм проектирования, стандартов и лицензионных средств автоматизации проектирования;
-формирование обобщенной системы знаний о способах сварки строительных конструкций, обеспечивающих их высокое качество и эксплуатационную надежность.

            Место дисциплины в структуре ООП ВО
Дисциплина  «Металлические конструкции» относится к  части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
 Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Основы архитектуры, Основы строительных конструкций.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:  Основы технической эксплуатации зданий и сооружений
Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений
    Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности: технологический

	Организация и обеспечение
качества результатов
технологических процессов
	здания,
сооружения
промышленного
и гражданского
назначения
	ПК-1. 
Способен разрабатывать проекты производства  работ
	ПК-1.2. 
Выбирает оптимальные конструктивные схемы зданий и последовательность их возведения

	
	
	
	ПК-1.4.
Применяет методы расчета конструкций зданий и сооружений

	
	
	
	ПК-1.5.
Владеет строительными нормами и правилами РФ



2.   Содержание дисциплины

Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Виды металлических конструкций. 
Материалы, их структура и свойства. 
Работа стали под нагрузкой. 
Основы расчета металлических конструкций. Соединения металлических конструкций, их работа и расчет.
 Виды сварки. Типы сварных соединений. Виды сварочных материалов. 
Балки и балочные конструкции. Центрально и внецентренно сжатые колонны.
Компоновка одноэтажных производственных зданий и расчет их каркасов. Колонны производственных зданий. Их расчет. 
Стропильные фермы. Покрытий зданий. Виды ферм. Конструирование и расчёт. Подкрановые конструкции производственных зданий.
	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов

	1. 
	2
	3

	1. 
	Основы металлических конструкций
	Виды металлических конструкций. 
Материалы, их структура и свойства. 
Работа стали под нагрузкой. 
Основы расчета металлических конструкций. Соединения металлических конструкций, их работа и расчет.

	1. 
	Сварка металлических конструкций
	Виды сварки. Типы сварных соединений. Виды сварочных материалов. 

	1. 
	Элементы металлических конструкций
	Балки и балочные конструкции. Центрально и внецентренно сжатые колонны.
Компоновка одноэтажных производственных зданий и расчет их каркасов. Колонны производственных зданий. Их расчет. 

	1. 
	Металлические конструкции производственных зданий
	Стропильные фермы. Покрытий зданий. Виды ферм. Конструирование и расчёт. Подкрановые конструкции производственных зданий.




3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов
Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.
Выделяют два вида самостоятельной работы:
· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- ответы на проблемные вопросы преподавателя;
· формулировка вопросов студентам, преподавателю;
- выполнение письменных заданий, тестирование;
- выполнение  творческих работ;
- выступление с сообщением по новому материалу;
- конспектирование, работа с книгой;
.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- работа с учебником;
- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;
- работа со справочной литературой;
-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;
- подготовка рефератов;
· решение задач;
· изготовление наглядных пособий, приборов;
· использование  Интернета.
Самостоятельная работа студентов проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;
·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· развития исследовательских знаний.
Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, лабораторные  занятия.
Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.
Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.


3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала
Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Вопросы для самоконтроля
  Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
1. Расскажите краткую историю развития металлических конструкций в России и за рубежом.
1. Назовите номенклатуру и область применения металлических конструкций.
1. Назовите классификацию основных видов сварки.
1. Назовите типы сварных швов и соединений.
1. Что такое термический цикл сварки?
1. Опишите напряжения и деформации сварных соединений.
1. Назовите основные сведения о технологии сварочных работ и термической резке.
1. Как ведется контроль качества сварки и сварных соединений?
1. Назовите критерии техники безопасности при термической резке и сварке.
1. Назовите классификацию соединений.
1. Назовите  сварные соединения.
1. Назовите болтовые соединения. 
1. Что такое высокопрочные болты? 
1. Выбор соединительных материалов.
1. Назовите методы расчета стальных конструкций: по разрушающим нагрузкам, по допускаемым напряжениям и по предельным состояниям.
1. Расскажите теорию надежности в строительном проектировании.
1. Что такое нагрузки и воздействия?
1. Что такое расчетное сопротивление материала?
1. Что такое коэффициенты надежности?
1. Что такое предельные состояния?
1. Как определяются расчетные усилия в элементах?
1. Назовите виды напряжений и их учет при расчете элементов металлических конструкций.
1. Назовите общую характеристику балочных конструкций. 
1. Что такое прокатные и составные балки?
1. Как ведется подбор сечения?
1. Как ведется учет упруго-пластической работы?
1. Как изменяется сечение балки по длине?
1. Как ведется проверка прочности, прогибов и местной устойчивости балок?
1. Что такое поясные швы?
1. Расскажите про стыки балок. 
1. Расскажите про опирания и сопряжения балок. 
1. Что такое предварительно-напряженные балки?
1. Что такое балки с гибкой стенкой. 
1. Что такое балки с перфорированной стенкой?
1. Назовите классификацию стоек?
1. Как ведется выбор типа сечения?
1. Как ведется подбор сечений и конструкции стойки сплошного и сквозного сечений?
1. Что такое буза и оголовок стоек?
1. Опишите системы ферм, область их применения. 
1. Назовите типы покрытий и компоновку ферм. 
1. Что такое унификация и модулирование геометрических размеров?
1. Что такое строительный подъем?
1. Как ведется расчет и действительная работа ферм?
1. Что такое расчетные длины и предельные гибкости?
1. Назовите типы сечений стержней?
1. Как ведется подбор сечений стержней?
1. Конструкции ферм. 
1. Заводские и монтажные узлы. 
1. Что такое предварительно-напряженные фермы?
1. Что такое расчетное сопротивление материала?
1. Что такое коэффициенты надежности?
1. Что такое предельные состояния?
1. Как определяются расчетные усилия в элементах?
1. Назовите виды напряжений и их учет при расчете элементов металлических конструкций.   
1. Назовите общую характеристику зданий, каркасов и ограждающих конструкций. 
1. Одноэтажные производственные здания с решетчатыми ригелями. 
1. Что такое облегченные рамные конструкции?
1. Что такое конструкции многоэтажных зданий. 
1. Что такое арочные конструкции?
1. Что такое купольные конструкции?
1. Что такое пространственные стержневые конструкции?
1. Что такое висячие покрытия?
1. Что такое листовые конструкции (резервуары, газгольдеры, бункеры и силосы)?
1. Что такое высотные сооружения (башни, мачты, опоры линий электропередачи, морские стационарные платформы, градирни). 
1. Назовите ограждающие конструкции.
1. Как ведется антикоррозионная защита?

3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке  к практическим занятиям

Практическое занятие  Основные виды сварки 
Задача. С использованием СНиП П-23-81* «Стальные конструкции» определить тип электродов (по прочности), катет kf и длину lω углового сварного шва для присоединения внахлестку двух стальных пластин толщиной 6 и 12 мм соответственно. Сварка вручную, расчетная температура эксплуатации – минус 40 ºС. Кроме того, следует построить эскиз соединения листов «в нахлестку» в двух проекциях.
     Исходные данные:
· сварка вручную, электродами в нижнем положении;
· класс прочности свариваемой стали С255;
· сила (расчетное значение), действующая на пластину, N = 25 кН = 2500 кгс;
· коэффициент условий работы  γc = 1,0;
· коэффициент надежности по назначению γn = 1,0.

Практическое занятие  Типы сварных швов и соединений  
Задача. Выполнить выбор класса стали и подбор сечения из двух неравнобоких уголков для сжатого опорного раскоса сварной фермы покрытия. Стремиться к использованию принципа равноустойчивости. Сжимающее усилие N = 240 кН = 24000 кгс, геометрическая длина раскоса в плоскости и из плоскости фермы ℓ = 3,0м. Расчетная температура эксплуатации – минус 40 ºС.

Практическое занятие  Современные методы статического расчета и проектирования стержневых систем, стальных конструкций и каркасов.
Задача. С использованием СНиП П-23-81* «Стальные конструкции», СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия» и таблиц сортамента прокатной стали выполнить выбор класса стали и подбор номера стального двутавра для однопролетной шарнирно опертой балки покрытия пролетом ℓ = 4,0 м, загруженной равномерно распределённой расчетной нагрузкой q = 10,0 кН/м (нормативное значение qн = 8,0 кН/м). Сооружение 1 класса (по степени ответственности) эксплуатируется в открытых условиях в климатическом районе с расчетной температурой минус 41 ºС. 
Определить диаметр двух болтов из стали класса 5.6, обеспечивающих передачу опорной реакции с балки настила на ребро главной балки, если расчетное усилие на болты (опорное давление с балки настила) N = 10450 кг (104,4 кН). Балки изготовлены из стали марки С245, минимальная толщина стенки (ребра) – 8 мм.

Практическое занятие Статический расчет поперечной рамы каркаса.  
Задача. Обеспечена ли прочность и устойчивость опорного узла составной сварной балки (пояса из листа 22020 мм; стенка 65010 мм; два врезных симметричных опорных ребра сечением 110х20мм) из стали С245, нагруженного опорной силой (реакцией) R1 = 300 кН (30000 кгс)? Сварка вручную, катет сварных швов kf = 7 мм, расчетная температура эксплуатации – минус 40 ºС, электроды Э42ш.

3.5.  Методические рекомендации для выполнения контрольной работы.
 Студентам предлагается в письменной форме ответить на ряд вопросов:
Вариант 1. 
1. Основные принципы строительной стали, болтов и сварочных материалов для заданной конструкции. Работа стальной конструкции в условиях низких температур. Защита стали от коррозии и воздействия высоких температур.
1. Основы расчета и проектирования изгибаемых стальных элементов по методике предельных состояний. Алгоритм расчета стальной балки с учетом пластической стадии работы стали.
Вариант 2. 
1. Основы технологии сварки стали (основные виды сварки; типы сварных швов и соединений; термический цикл сварки; деформации сварных соединений).
1. Работа и расчет сварных стыковых и угловых сварных соединений стальных элементов. Правила конструирования сварного соединения двух листовых элементов с накладкой при работе на растяжение.
Вариант 3. 
1. Классификация болтовых соединений. Работа и расчет болтовых соединений стальных элементов. Правила конструирования болтового соединения двух листовых элементов при работе на растяжение.
1. Расчет сжатых и растянутых элементов фермы, изготовленной из стальных уголков. Принципы унификации и равноустойчивости при проектировании схемы, элементов и узлов стальных ферм.
Вариант 4. 
1. Основы расчета и проектирования центрально сжатых стальных колонн сплошного и сквозного сечения.
1. Колонны стальных каркасов. Основы расчета внецентренно сжатых и сжатоизогнутых стальных элементов.
Вариант 5. 
1. Конструктивная и расчетная схемы стального каркаса. Обеспечение пространственной жесткости стального каркаса. Крупноблочный монтаж.
1. Листовые и металлические конструкции (классификация сооружений, основы расчета). Основные проложения теории расчета и конструирования вертикального цилиндрического резервуара. 

4. Формы контроля  усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль
Тесты

1. Какие виды сварки относятся к термическому классу?
-дуговая
-газовая
-диифузионная
-трением
-электрошлаковая

1. Какие виды сварки относятся к термомеханическому классу?
-взрывом
-лазерная
-контрактная
-диффузионная
-ультразвуковая

1. Какие виды сварки относятся к механическому классу?
-плазменная
-холодная
-взрывом
-электронно-лучевая
-газовая

1. Какой вид энергии применяется при автоматической сварке под флюсом?
-электрическая
-химическая

1. При сварке на какой полярности электрод служит катодом?
-на прямой
-на прямой

1. Дуга с какой статической вольт-амперной характеристикой преимущественно применяется при ручной дуговой сварке?
-с жесткой
-с падающей
-с возрастающей

1. Как называется зависимость между напряжением и током сварочной дуги
-статическая вольт-амперная характеристика?
-внешняя характеристика

1. Для чего у источника сварочного тока необходимо повышенное напряжение холодного  хода?
-для достижения постоянной проплавляющей способности дуги
-для облегчения зажигания дуги
-для предотвращения перегрева источника тока

1. При работе на каком токе в качестве источника сварочного тока применяют сварочные трансформаторы?
-на постоянном
-на переменном

1.  Что означает цифра в обозначении типа электрода для сварки конструкционных сталей?
-прочность наплавленного металла
-содержание углерода в наплавленном металле
-прочность электродного стержня
-содержание углерода в элетроде
-твердость наплавленного металла

1. В зависимости от чего выбирают диаметр электрода?
-от химического состава свариваемой детали
-от прочности свариваемых деталей
-от толщины свариваемых деталей
-от силы сварочного тока
-от химического состава электродного стержня

1. Какие операции механизированы при полуавтоматической сварке под флюсом
-подача сварочной проволоки в зону дуги?
-перемещение сварочной проволоки вдоль свариваемого  соединения
-подача флюса

1. Ведется сварка в атмосфере углекислого газа
-плавящимся электродом на постоянном токе прямой полярности
-плавящимся электродом на постоянном токе обратной полярности
-неплавящимся электродом на постоянном токе обратной полярности
-неплавящимся электродом на постоянном токе прямой полярности
-плавящимся электродом на переменном токе

1. Вид сварки целесообразно применять для производства конструкций из легких и тугоплавких металлов и сплавов
-дуговую под слоем флюса
-дуговую в атмосфере аргона
-дуговую в атмосфере углекислого газа

1. Горючий газ применяемый преимущественно при газовой сварке
-водород
-пары бензина и керосина
-природный газ
-ацетилен
-нефтяные газы

1. Цель в газосварочной горелке инжекторного конуса
-образование горячей смеси
-засасывание ацетилена
-засасывание кислорода
-образование сварочного пламени

1. На выходе какой части газосварочной горелки образуется сварочное пламя?
-мундштука
-инжектора
-камеры смешивания
-наконечника
-регулируемого вентиля

1. Название пламени, имеющее соотношение газов кислород-ацетилен1.
-окислительное
-нормальное
-наугероживающее

1. К какому способу относится газокислородная резка?
-термическому
-химическому
-термохимическому

1. На каком токе сваривают алюминий и его сплавы?
-на постоянном токе обртной полярности
-на постоянном токе прямой полярности
-на переменном

4.2.  Промежуточный контроль знаний

	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы

	
	



2 «неудовлетворительно» - Студент не знает теорию и практику расчета и проектирования элементов металлических  конструкций  
3 «удовлетворительно» - Студент плохо знает  теорию и практику расчета и проектирования элементов металлических конструкций  
4 «хорошо» - Студент хорошо знает  теорию и практику расчета и проектирования элементов металлических конструкций  
5 «отлично» - Студент в совершенстве владеет теорией и практикой расчета и проектирования элементов металлических конструкций  

Вопросы для подготовки к зачету
1. Основные принципы выбора строительной стали, болтов и сварочных материалов  для заданной конструкции.
1. Работа стальной конструкции в условиях низких температур.
1. Защита стали от коррозии и воздействия высоких температур.
1. Основы расчета и проектирования изгибаемых стальных элементов по методике предельных состояний.
1. Алгоритм расчета стальной балки с учетом пластической стадии работы стали.
1. Основы технологии сварки стали (основные виды сварки; типы сварных швов и соединений; термический цикл сварки; деформации сварных соединений).
1. Работа и расчет сварных стыковых и угловых сварных соединений стальных элементов.
1. Правила конструирования сварного соединения двух листовых элементов с накладкой при работе на растяжение.
1. Классификация болтовых соединений.
1. Работа и расчет болтовых соединений стальных элементов.
1. Правила конструирования болтового соединения двух листовых элементов при работе на растяжение.
1. Расчет сжатых и растянутых элементов фермы, изготовленной из стальных уголков.
1. Принципы унификации и равноустойчивости при проектировании схемы, элементов и узлов стальных ферм.
1. Основы расчета и проектирования центрально сжатых стальных колонн сплошного и сквозного сечения.
1. Колонны стальных каркасов.
1. Основы расчета внецентренно сжатых и сжатоизогнутых стальных элементов.
1. Конструктивная и расчетная схемы стального каркаса.
1. Обеспечение пространственной жесткости стального каркаса.
1. Крупноблочный монтаж.
1. Листовые металлические конструкции (классификация сооружений, основы расчета).
1. Основные положения теории расчета и конструирования вертикального цилиндрического резервуара.

Вопросы для подготовки к экзамену
1. Краткий исторический обзор развития металлических конструкций.
1. Классификация и область применения металлических конструкций; основные требования, предъявляемые при их проектировании.
1. Достоинства и недостатки стальных и алюминиевых конструкций.
1. Коррозия металла. Основные методы борьбы с коррозией металла в различных видах конструкций.
1. Классификация сталей по прочности. Механические характеристики сталей. Марки сталей для металлических конструкций.
1. Классификация и основные характеристики алюминиевых сплавов для металлических конструкций.
1. Сортамент. Общая характеристика профилей сортамента и целесообразные области их применения.
1. Работа стали на растяжение; диаграмма растяжения стали, характерные точки диаграммы.
1. Организация проектирования металлических конструкций. Основные задачи вариантного проектирования.
1. Основные положения метода расчета металлических конструкций. Основные задачи вариантного проектирования.
1. Нагрузки и воздействия; нормативные и расчетные нагрузки, сочетания нагрузок. Нормативные и расчетные сопротивления стали.
1. Характеристики предельных состояний центрально-сжатых и  растянутых элементов.
1. Характеристики предельных состояний внецентренно-сжатых и растянутых элементов.
1. Характеристики предельных состояний изгибаемых элементов.
1. Работа стали при концентрации напряжений. Старение металла.
1. Работа металлических конструкций при повторных и переменных нагрузках. Сопротивляемость усталостному разрушению.
1. Характеристика соединений металлических конструкций.
1. Виды сварки, типы сварных швов и соединений, их расчет.
1. Виды и общая характеристика заклепочных соединений. Расчет заклепок.
1. Виды и общая характеристика болтовых соединений. Расчет болтов. Особенности работы и расчета соединений на высокопрочных болтах.
1. Основы экономики металлических конструкций.
1. Характеристика балочных конструкций. Типы балок, компоновка балочных конструкций (клеток).
1. Прокатные стальные балки. Подбор и проверка сечения прокатных балок.
1. Прогоны сплошного сечения; их конструкция и расчет. Сквозные прогоны.
1. Балки составного сечения (составные балки). Типы сечений; определение основных размеров сечения балки (высота балки и стенки, толщина стенки и поясов, ширина поясов); компоновка составного сечения балки.
1. Проверка прочности и прогибов составных сварных балок.
1. Проверка и обеспечение общей устойчивости стальных балок. Проверка и обеспечение местной устойчивости элементов сечения составных балок (поясов и стенки).
1. Особенности работы и расчета подкрановых балок, их конструктивное решение.
1. Расчет соединения поясов составной балки со стенкой. Особенности расчета поясных соединений в подкрановых балках.
1. Стыки и опорные узлы балок составного сечения; их конструктивное оформление и расчет.
1. Общие сведения о предварительно напряженных балках.
1. Типы центрально-сжатых сплошных колонн, их конструирование и расчет.
1. Типы центрально-сжатых сквозных колонн, их конструирование и расчет стержня. Расчет планок и решетки сквозных центрально-сжатых колонн.
1. Базы центрально-сжатых сквозных колонн, их конструирование и расчет.
1. Типы внецентренно-сжатых сплошных колонн их конструирование и расчет.
1. Типы внецентренно-сжатых сквозных колонн их конструирование и расчет.
1. Базы внецентренно-сжатых колонн, их конструирование и расчет.
1. Фермы. Классификация ферм, элементы кровельного покрытия: фермы в составе конструкций покрытия.
1. Расчет ферм. Сбор нагрузок и определение усилий в стержнях.
1. Типы сечений элементов ферм, подбор сечений стержней.
1. Конструктивное оформление и расчет узлов стропильной фермы.
1. Основные сведения о стальном каркасе промышленных зданий; конструктивные решения элементов каркаса, принципы расчета.
1. Основные принципы компоновки промышленного здания. оптимальное решение конструктивной схемы стального каркаса.
1. Модульность конструктивных и объемно-планировочных решений, модулирование и унификации.
1. Связи. Их виды, назначение и размещение.
1. Фахверк. Его назначение и конструктивное решение.
1. Классификация большепролетных конструкций.
1. Балочные конструкции покрытий большепролетных зданий. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Рамные конструкции покрытий большепролетных зданий. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Предварительно-напряженные фермы. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Арочные покрытия больших пролетов. Особенности конструирования и расчета.
1. Пространственные конструкции покрытий зданий, их классификации и принципы конструирования.
1. Пространственно-стержневые системы – структуры. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Купольные покрытия. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Висячие покрытия. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Газгольдеры. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Резервуары. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Бункера. Общие сведения о конструкциях и их расчете.
1. Башни. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.
1. Мачты. Общие сведения о конструкциях и их работе под нагрузкой.

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
 - общие основы проектирования, особенности современных несущих и ограждающих конструкций;
- функциональные основы проектирования, общие особенности современных несущих и ограждающих конструкций;
- вредные и опасные факторы, связанные со строительством металлических конструкций;
 - основные требования законодательства РФ, требования нормативных технических документов;
- основные особенности расчетов современных несущих и ограждающих конструкций, а также требования законодательства РФ по приемке готовых объектов строительства;
- функциональные основы проектирования, особенности современных несущих и ограждающих конструкций;
- теоретические основы сопротивления металлических конструкций внешним воздействиям;
- принципы расчетов и проектирования металлических конструкций;
- выполнения графической документации на металлические конструкции.
Уметь:
-   оформлять  проектную документацию;
-    пользоваться специальной  нормативной литературой;
- выполнять расчеты и конструирование элементов металлических конструкций зданий и сооружений. Применять средства автоматизации проектирования.
Владеть:
- современными методами и  программами для профессиональной деятельности;
- нормативными и инструктивными документами в области охраны труда, пожарной безопасности, охраны окружающей среды;
- навыками расчета элементов металлических конструкций; 
- навыками расчета конструкций по предельным состояниям, в том числе с использованием стандартных программных комплексов.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" / под ред. Ю. И. Кудишина. – 9-е изд., стер. – Москва : Академия, 2007. – 688 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Колотов, О. В. Металлические конструкции [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления 270100.62 «Строительство» / О. В. Колотов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Нижний Новгород : ННГАСУ, 2010. - 100 с. - http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427261.
1. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" : в 3-х томах . Т. 1. Элементы конструкций / В. В Горев, Б. Ю. Уваров, В. В. Филиппов ; под ред. : В. В. Горева. - 3-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2004. - 551 с.
1. Металлические конструкции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Промышленное и гражданское строительство" : в 3-х томах. Т. 2. Конструкции зданий / В. В. Горев [и др.] ; под ред. В. В. Горева. - 3-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2004. - 528 с.
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