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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть нормативно-методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами образовательной программы высшего образования и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины «Утилизация и рекуперации отходов производства и потребления». 
ФОС является приложением к рабочей программе дисциплины «Утилизация и рекуперации отходов производства и потребления». 

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Целью ФОС  по дисциплине «Утилизация и рекуперации отходов производства и потребления»  является формирование у бакалавров комплексных знаний  о способах утилизации и рекуперации отходов производства и потребления, основном технологическом оборудовании; установление соответствия их знаний, умений, навыков или опыта деятельности поэтапным требованиям ООП ВО по направлению подготовки «Техносферная безопасность».
	
            Задачи ФОС
	- контроль и управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, навыков;
- контроль уровня сформированности компетенций, определенных в ФГОС ВО по направлению подготовки «Техносферная безопасность»;
- оценка достижений обучающихся в процессе освоения ими дисциплины «Утилизация и рекуперации отходов производства и потребления».

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции: 
ПК-19 – способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности.
 В результате освоения компетенции ПК-19 студент должен:
Знать:  технологические основы процессов утилизации отходов производства и потребления таких производств как: переработки древесины, ЦБП, нефти, угля, газа, автомобильной промышленности и др., а также твердых коммунальных отходов.
Уметь: проводить расчеты по нормативам образования отходов производства и потребления, а также  необходимого технологического оборудования для их утилизации.
Владеть: методиками проведения расчетов нормативов образования отходов, современными способами переработки отходов производства и потребления.


3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

ПК-19 - способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности.
Этапы формирования компетенции показаны в табл. 1.

Таблица 1. Этапы формирования компетенции

	Компетенция
	Расшифровка компетенции
	Этапы  формирования компетенции

	ПК-19
	способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности
	Пороговый (удовлетворительно) 
знать:  основные  проблемы и положения управления техносферной безопасностью на предприятии;
уметь: использовать основные положения управления техносферной  безопасностью на предприятии;
владеть: системой управления техносферной  безопасностью на предприятии

	
	
	Продвинутый (хорошо) 
Знать:  технологические основы процессов утилизации отходов производства и потребления таких отраслей экономики как: деревоперерабатывающая, целлюлозно-бумажная, нефтедобывающая, угольная, газодобывающая, автомобильная  и др., а также жилищно-коммунальной отрасли.
Уметь: проводить расчеты по нормативам образования отходов производства и потребления, а также  необходимого технологического оборудования для их утилизации.
Владеть: методиками проведения расчетов нормативов образования отходов, современными способами переработки отходов производства и потребления.


	
	
	Повышенный (отлично) 
знать:  основные  проблемы и положения управления техносферной безопасностью на предприятии, технологические основы процессов утилизации отходов производства и потребления таких отраслей экономики как: деревоперерабатывающая, целлюлозно-бумажная, нефтедобывающая, угольная, газодобывающая, автомобильная  и др., а также жилищно-коммунальной отрасли.
уметь: использовать основные положения управления техносферной  безопасностью на предприятии, проводить расчеты по нормативам образования отходов производства и потребления, а также  необходимого технологического оборудования для их утилизации.
владеть: системой управления техносферной  безопасностью на предприятии, законодательной базой в области обращения с отходами, современными способами переработки отходов производства и потребления




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ                              КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ      АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Оценка качества освоения дисциплины  «Утилизация и рекуперации отходов производства и потребления» включает текущий контроль успеваемости, курсовой проект, промежуточную аттестацию в виде экзамена по дисциплине.
Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «Утилизация и рекуперация отходов производства и потребления»  разрабатываются кафедрой самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекциях и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. 
Текущий контроль осуществляется в виде ответов на вопросы на лекциях и практических занятиях,  тестирования по пройденному материалу, контрольных работ, разработке курсового проекта  и его защиты.
Характеристика оценочных средств для текущего контроля и его наличие в ФОС приведена в табл. 2.
Таблица 2. Характеристика оценочного средства и его наличие в ФОС

	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	
Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Устный опрос
	Средство проверки теоретических знаний обучающихся 
	Вопросы по темам

	2
	Аудиторная контрольная работа
	Средство проверки теоретических знаний обучающихся 
	Вопросы по темам

	3
	Тесты по темам 

	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам дисциплины
	Фонд тестовых заданий по темам

	4
	Домашнее задание 
	Средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно находить информацию по теме или разделу дисциплины, синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей.
Задания могут быть творческого характера, позволяющие оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	Ответы на вопросы

	5
	Курсовой проект
	Средство, позволяющее применить теоретические и практические знания по дисциплине для решения поставленной задачи  путем  разработки проекта предприятия по утилизации отходов 
	Курсовой проект, презентация проекта




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ,             ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

1. Текущий контроль в виде вопросов по темам  для устного опроса студентов                       (домашнее задание и аудиторный опрос)

Тема 1. Современные понятия и определения в области утилизации отходов в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления»

1. В каком федеральном законе прописан термин «отходы производства»?
2. По каким категориям можно классифицировать отходы?
3. Что понимают под отходами промышленного потребления?
4. Какие причины приводят к образовании промышленных отходов?
5. Как классифицируют отходы по классам опасности?
6. На сколько категорий делят отходы по гигиеническому принципу?
7. Как расшифровать термин «ФККО»?
8. Как классифицируют отходы в ФККО?
9. Какие критерии положены в основу классификации каждой единицы ФККО?
10.  Сколько категорий отходов установлено в странах ЕС? Какие это категории?

Тема 2. Этапы и методы подготовки твердых промышленных отходов к переработке

0. Какие существуют методы подготовки отходов к переработке?
0. Какие методы агрегирования отходов известны?
0. Какие виды обогащения известны?
0. Какие известны принципиальные способы дробления?
0. Какие дробилки используют для дробления первичного сырья?
0. Какой процесс называют грохочением?
0. Какие виды грохочения известны?
0. Какие мельницы используют для измельчения отходов?
0. Что понимают под магнитной сепарацией?
0. Какие виды гравитационного обогащения известны?
0. Какие виды сепараторов используют для гравитационного обогащения?
0.  Какие формулы используют для расчета производительности штемпельного и вальцового прессов?

Тема 3. Способы переработки отходов производства и потребления

1. Что собой представляет биотермическое компостирование?
2. Основные этапы и параметры процесса биотермического компостирования
3. Способы сжигания отходов

Тема 4. Термические методы переработки отходов.

1. Какие существуют термические методы утилизации отходов? 
2. Какие выбросы возникают на мусоросжигательных установках? 
3. Какие аппараты используют для очистки дымовых газов?
4. Что понимают под пиролизом?
5. Какие известны виды пиролиза? 
6. Приведите технологическую схему пиролитической установки отходов.
7. Что такое плазменная технология обезвреживания высокотоксичных отходов? Как работает плазменный агрегат?
8. Что из себя представляет RDF-топливо, какова теплота его сгорания?
9. Какие продукты образуются в результате пиролиза отходов?
10. При какой температуре работает установка «РАСТ-8»?

Тема 5. Источники образования ТКО. Нормы накопления. Технология сбора ТКО. Утилизация и переработка.

1. Где образуются твердые коммунальные отходы?
2. Что понимают под нормой накопления?
3. Какие факторы влияют на норму накопления и состав ТКО?
4. Какова норма накопления ТКО в жилых домах без отбора пищевых отходов?
5. На каком расстоянии от жилых домов должны устанавливать контейнеры ТКО?
6. Какова периодичность вывоза контейнеров ТКО по СанПиНу? 
7. В чем суть современной системы сбора ТКО?

Тема 6. Обустройство полигонов ТКО и размещение на них отходов.    

1. Что понимают под полигоном ТКО?
2. Каков размер санитарно-защитной зоны т жилой застройки до границ полигона?
3. Какие работы должны быть выполнены на участке, выбранным под полигон?
4. Как можно рассчитать площадь полигона?
5. Какие структурные единицы характерны для полигона?
6. Что размещают в хозяйственной зоне полигона?
7. Какие экраны используют для защиты дна полигона?
8. Из чего состоит современный противофильтрационный экран?
9. Какие виды мониторинга необходимо проводить на полигоне?
10. В чем суть метода «надвига» и метода «сталкивания» ТКО?
11. Какие виды рекультивации земель известны?
12. Какие направления рекультивации полигона известны?

Тема 7. Мусоросортировочные и мусоросжигательные заводы.

1. Каков состав мусоросортировочного завода?
2. Достоинства и недостатки  мусоросортировочного завода
3. Структура мусоросжигательного завода.
4. Достоинства и недостатки  мусоросжигательного завода

Тема 8. Способы и технологии утилизации промышленных отходов.

1. Какие виды отходов образуются на лесозаготовках?
2. Какое количество неокоренной древесины и лесосечных отходов получается при лесозаготовительных работах?
3. Какое количество лесоматериалов требуется для получения 1 м3 пиломатериалов и сколько при этом образуется корьевых отходов и опилок?
4. Какие виды древесных отходов существуют?
5. Какие существуют стадии при утилизации древесных отходов и получении синтез-газа?
6. Какие технологии энергетического использования древесины известны?
7. Что понимают под древесной зеленью?
8. Каков морфологический состав древесной зелени?
9. Какие существуют сроки хранения древесной зелени?
10. Какое оборудование используют при производстве витаминной муки?
11.  Какие свойства пихтового масла используют при его производстве?
12. Что из себя представляет хвойный экстракт?
13.  Какие БАВ содержит хлорофилло-каратиновая паста?

Тема 9. Утилизация распространенных отходов.

1. На какие группы делят полимерные отходы?
2. Что понимают под устранимыми и неустранимыми полимерными отходами?
3. Каковы причины неудовлетворительной утилизации полимерных отходов?
4. Какие полимерные отходы перерабатывают в собственном производстве?
5. Какие операции существуют при механической переработке полимерных отходов?
6. Какие продукты получают в результате механической переработки полимерных отходов?
7. Что включает в себя технологическая линия переработки полимерных отходов?
8. Каков уровень потребления бумаги на душу населения в России?
9. Какие направления утилизации макулатуры известны?
10. Как из макулатуры можно получить бугорчатые прокладки?
11. Каков композиционный состав эковаты?
12. Какими свойствами обладает эковата?

2. Текущий контроль в виде тестов

1. КАКОЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ЗАКОН ОБЯЗЫВАЕТ ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ ЗАЩИЩАТЬ ЗЕМЛИ ОТ ЗАХЛАМЛЕНИЯ ОТХОДАМИ ПРОИЗВОДСТВА И ПОТРЕБЛЕНИЯ, ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ? 

1. ФЗ «Об отходах производства и потребления» 
2. Конституция РФ 
3. ФЗ «Об охране окружающей среды»
4. Земельный Кодекс РФ 

2. ЧТО  НЕ ЯВЛЯЕТСЯ ОБЪЕКТОМ ПРАВОВОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ В ОБЛАСТИ ОБРАЩЕНИЯ С ОТХОДАМИ?
1.  Отходы 
2. Порядок обращения с ними
3. Условия и требования к различным этапам жизненного цикла отходов
4.  Поверхностные воды

3. КАКОЙ ЗАКОН И КАКАЯ СТАТЬЯ УСТАНАВЛИВАЕТ ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ЗА НЕСОБЛЮДЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ И САНИТАРНО-ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКИХ ПРАВИЛ ПРИ ОБРАЩЕНИИ С ОТХОДАМИ? 

1. ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» №52-ФЗ (статья 55).
2. Кодекс "Об административных правонарушениях" №195-ФЗ  (статья 8.2).
3. ФЗ «Об охране окружающей среды» №7-ФЗ (статья 75).
4. ФЗ «Об отходах производства и потребления» №89-ФЗ (статья 28).

4. ЧТО ВКЛЮЧАЕТ В СЕБЯ ПОНЯТИЕ «ОБРАЩЕНИЕ С ОТХОДАМИ»? 

1. Содержание отходов в объектах размещения отходов в целях их последующего захоронения, обезвреживания или использования; 
2. Деятельность по сбору, накоплению, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов; 
3. Деятельность, в процессе которой образуются отходы, а также деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению отходов; 
4. Изоляция отходов, не подлежащих дальнейшему использованию, в специальных хранилищах, в целях предотвращения попадания вредных веществ в окружающую природную среду.

5. ЗА ЧТО НЕСЕТ ОТВЕТСТВЕННОСТЬ РУКОВОДИТЕЛЬ ПРЕДПРИЯТИЯ, НА ТЕРРИТОРИИ КОТОРОГО НАХОДЯТСЯ ОТХОДЫ ?

1.  За сбор отходов в контейнеры 
2.  За полноту и достоверность данных, представленных в паспорте, а также за мероприятия по безопасному хранению и применению опасных отходов 
3.  За размещение отходов по территории предприятия
4.  За ведение документации по обращению с отходами на предприятии 

6. ЗНАЧЕНИЕ ТЕРМИНА «СБОР ОТХОДОВ» СОГЛАСНО ФЗ «ОБ ОТХОДАХ ПРОИЗВОДСТВА И ПОТРЕБЛЕНИЯ 

1. Это деятельность, связанная с упорядоченным размещением отходов в помещениях, сооружениях на отведенных для этого участках территории в целях контролируемого хранения в течение определенного интервала времени
2. Это изоляция отходов, не подлежащих дальнейшему использованию, в специальных хранилищах в целях предотвращения попадания вредных веществ в окружающую природную среду
 3. Это прием или поступление отходов от физических лиц и юридических лиц в целях дальнейшего использования, обезвреживания, транспортирования, размещения таких отходов 

7. КАКОЙ ДОКУМЕНТ УСТАНАВЛИВАЕТ НОРМАТИВЫ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ? 

1. Лицензия на деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, обработке, транспортированию, размещению опасных отходов
2. Проект НООЛР
3. Проект НДС 
4. Проект ПДВ

8. КАКИЕ МЕТОДЫ ПОДГОТОВКИ ОТХОДОВ К ПЕРЕРАБОТКЕ НЕ ИЗВЕСТНЫ?

1. Методы пиролиза, сжигания, складирования
2. Методы дробления измельчения, обогащения, укрупнения
3. Методы магнитной сепарации
4. Методы флотации и автоклавного обогащения

9. КАКОЙ ПРОЦЕСС НЕ ОТНОСИТСЯ К 1 ЭТАПУ ПОДГОТОВКИ ОТХОДОВ?

1.   Грохочение
2.  Дробление
3.  Классификация
4.  Сепарация

10. ПО КАКОЙ ФОРМУЛЕ МОЖНО РАССЧИТАТЬ ЭНЕРГОЕМКОСТЬ ДРОБЛЕНИЯ?

1.  i  = D max  /d max = Dср  /dср 
2. Е = N /Q 
3. Q = q1V / (к - исх)
4. Q1 = Q (к - исх) / 100

11. КАКИЕ АППАРАТЫ НЕ ИСПОЛЬЗУЮТ ДЛЯ ДРОБЛЕНИЯ ТВЕРДЫХ ОТХОДОВ ?

1. Копровые механизмы
2. Барабанные мельницы
3. Дисковые пилы
4. Щековые дробилки

12. КАКИЕ ОБЪЕКТЫ ПОДЛЕЖАТ ВКЛЮЧЕНИЮ В ГРОРО? 

1. Объекты размещения отходов, выведенные из эксплуатации; 
2. Объекты захоронения отходов, расположенные на территориях, использование которых для захоронения отходов запрещено законодательством РФ 
3. Специальные объекты размещения радиоактивных отходов 
4. Скотомогильники 
5. Объекты размещения отходов, существующих и эксплуатирующихся на территории РФ. 

13. КАКОЙ КЛАСС ОПАСНОСТИ ПО ФККО-2014 ИМЕЮТ ОТРАБОТАННЫЕ  СВИНЦОВЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ С НЕСЛИТЫМ ЭЛЕКТРОЛИТОМ? 

1. Первый
2. Второй
3. Третий
4. Четвертый
5. Пятый

14. КАК РАСШИФРОВЫВАЕТСЯ ТЕРМИН «ТВЕРДЫЕ КОММУНАЛЬНЫЕ ОТХОДЫ»?
 
1. Это остатки сырья, материалов, полуфабрикатов, иных изделий или продуктов, которые образовались в процессе производства или потребления, а также товары (продукция), утратившие свои потребительские свойства
2. Это отходы, образующиеся в жилых помещениях в процессе потребления физическими лицами, а также товары, утратившие свои потребительские свойства в процессе их использования физическими лицами в жилых помещениях в целях удовлетворения личных и бытовых нужд. 
3. Это отходы, утратившие полностью или частично свои потребительские свойства и складированные их собственником в месте сбора отходов, либо переданные в соответствии с договором или законодательством РФ лицу, осуществляющему утилизацию отходов.

15. КАКУЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ЮРИДИЧЕСКОГО ЛИЦА СЧИТАЮТ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬЮ ПО ОБЕЗВРЕЖИВАНИЮ ОТХОДОВ? 

1. Деятельность по изъятию отходов с территории предприятия, на котором они образуются
2. Деятельность по применению отходов для производства товаров, выполнению работ, оказанию услуг или для получения энергии на базе отходов
3. Деятельность по обработке отходов в целях предотвращения их вредного воздействия она здоровье человека и окружающую природную среду
4. Деятельность по уменьшению массы отходов, изменению их состава, физических и химических свойств в целях снижения негативного воздействия отходов на здоровье человека и окружающую среду

16. ПЛОЩАДКИ ДЛЯ УСТАНОВКИ КОНТЕЙНЕРОВ ДОЛЖНЫ БЫТЬ УДАЛЕНЫ ОТ ЖИЛЫХ ДОМОВ, ДЕТСКИХ УЧРЕЖДЕНИЙ НА РАССТОЯНИЕ… 

1. 5 МЕТРОВ
2. НЕ МЕНЕЕ 20 М, НО НЕ БОЛЕЕ 100 М
3. НЕ МЕНЕЕ 200 М, НО НЕ БОЛЕЕ 300 М
4. НЕ МЕНЕЕ 500 М

17. ДЛЯ КАКИХ ЦЕЛЕЙ ПРЕДНАЗНАЧЕНА УСТАНОВКА «ЭКОТРОМ»? 

1. Утилизации пластиковых бутылок
2. Утилизации отработанных ртутных ламп
3. Утилизации отработанных масел
4. Утилизации древесных опилок 

18. КАКУЮ УСТАНОВКУ ИСПОЛЬЗУЮТ ДЛЯ СЖИГАНИЯ  НЕТОКСИЧНЫХ ОТХОДОВ НА ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ, ВОКЗАЛАХ, НЕФТЯНЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЯХ? 

1. Установка «Стерифлеш»
2. Инсинератор
3. Установка «Форсаж»

19. ДЛЯ ЧЕГО ПРЕДНАЗНАЧЕН ПОЛИГОН ТВЕРДЫХ КОММУНАЛЬНЫХ ОТХОДОВ? 

1.  Для проведения спортивных мероприятий
2.  Для складирования, изоляции и обезвреживания ТКО;
3.  Для распространения грызунов, насекомых и болезнетворных микроорганизмов;
4.  Для защиты от загрязнения атмосферы, почвы, поверхностных и грунтовых вод.

20. КАКОВЫ СРОКИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОЛИГОНОВ ТКО?

1. 2-3 года
2. 3-5 лет
3. 10-12 лет
4. 15-20 лет 

21. КАКОВ РАЗМЕР САНИТАРНО-ЗАЩИТНОЙ ЗОНЫ ОТ ГРАНИЦ ПОЛИГОНА ДО ЖИЛОЙ ЗАСТРОЙКИ? 

1. 500 м
2. 1000 м
3. 1500 м
4. 2000 м

22. ЧЕМ ПОЛИГОН ОТЛИЧАЕТСЯ ОТ СВАЛКИ?

1. Наличием ограждения
2. Наличием противофильтрационного экрана
3. Наличием хозяйственной зоны
4. Наличием котлованов

23. СКЛАДИРОВАНИЕ ОТХОДОВ НА ПОЛИГОНЕ НЕ ОСУЩЕСТВЛЯЮТ МЕТОДОМ…

1. Сталкивания или надвига
2. Навалом
3. Сбрасывания и утрамбовывания
4. Переварачивания и скатывания

24. КАКОГО НАПРАВЛЕНИЯ РЕКУЛЬТИВАЦИИ ЗЕМЕЛЬ ПОСЛЕ ЗАКРЫТИЯ ПОЛИГОНА не СУЩЕСТВУЕТ?

1. Сельскохозяйственное
2.  Рекреационное
3. Лесохозяйственное
4. Лесовосстановительное
5. Строительное


25. КАКОГО ТЕРМИЧЕСКОГО МЕТОДА ПЕРЕРАБОТКИ И УТИЛИЗАЦИИ ТКО НЕ СУЩЕСТВУЕТ? 

1)слоевое сжигание неподготовленных отходов на МСЗ
2)слоевое и камерное сжигание специально подготовленных отходов в котлах
3) сжигание на свалке  
4)пиролиз отходов


3. Аудиторная контрольная работа
Вопросы:
1. Что понимают под полигоном ТКО?
2. Каков размер санитарно-защитной зоны  жилой застройки до границ полигона?
3. Какие работы должны быть выполнены на участке, выбранным под полигон?
4. Как можно рассчитать площадь полигона?
5. Какие структурные единицы характерны для полигона?
6. Что размещают в хозяйственной зоне полигона?
7. Как можно  классифицировать твердые отходы?
8. Сущность измельчения твердых отходов. Агрегаты, использующиеся для  измельчения твердых отходов.
9. Методы и этапы подготовки и переработки твердых отходов
10. Каковы полномочия городских округов в области обращения с отходами? 
11. Сколько контейнеров должно располагаться на контейнерной площадке для сбора твердых коммунальных отходов?
Тесты:
1. Какие  отходы по федеральному классификационному каталогу (ФККО) имеют первый класс опасности?
а) отходы кожи;
б) отходы полимеров;
в) отработанные ртутные лампы;
г) макулатура

	2. Условия хранения твердых отходов II класса опасности для здоровья человека:
а) в надежно закрытой таре (полиэтиленовых мешках, пластиковых пакетах);	
б) в герметичных оборотных (сменных) емкостях (контейнеры, бочки, цистерны);
в) в бумажных мешках и ларях, хлопчатобумажных  и текстильных мешках;
г) навалом, насыпью, в виде гряд

3. На какой срок  устанавливается действие  Проекта нормативов образования отходов и лимитов на их размещение?
а) на год;
б) на срок не более 3-х лет;
в)  на срок действия лицензии на осуществление деятельности по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке, размещению опасных отходов, но не более 5 лет;
г) бессрочно

4. По какой формуле можно рассчитать производительность шаровых мельниц?
а) i  = D max  /d max = Dср  /dср,
б) Е = N /Q,
в) Q = q1V / (к - исх),
г) Q1 = Q (к - исх) / 100

4. Перечень курсовых проектов

1. Разработка проекта виртуального предприятия по утилизации древесных отходов
2. Разработка проекта виртуального предприятия по утилизации древесной зелени сосны
3. Разработка проекта предприятия по утилизации пластиковых отходов
4. Разработка проекта предприятия по утилизации отходов компьютерной техники
5. Разработка проекта предприятия по утилизации отработанных аккумуляторов
6. Разработка проекта предприятия по утилизации пластиковой посуды
7. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации отработанных масел
8. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации макулатуры
9. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации отработанных автопокрышек
10. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации стеклобоя.
11. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации отработанных ртутных ламп.
12. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации строительных отходов.
13. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации цветного и черного металлолома.
14. Разработка проекта нормативов образования отходов на предприятии по утилизации сельскохозяйственных отходов.
15. Разработка проекта предприятия по утилизации угольных отходов.

5. Промежуточный контроль (экзамен)

	1. Современные понятия и определения в области обращения с отходами в Федеральном законе «Об отходах производства и потребления».
2. Утилизация твердых коммунальных отходов (сбор, сортировка).
3. Технология сбора, хранения и удаления ТКО в России.
4. Захоронение твердых коммунальных отходов на полигонах. Рекультивация земель после закрытия полигона.
5. Утилизация свинцовых аккумуляторов. Схема утилизации. Оборудование.
6. Комплексная переработка твердых коммунальных отходов. Зарубежный опыт.
7. Термические методы переработки отходов. Пиролиз отходов.
8. Утилизация отходов производств материалов и изделий на основе резины (на примере автомобильных шин). Схема переработки. Оборудование. Виды выпускаемой продукции.
9. Термические методы переработки отходов. Сжигание предварительно неподготовленных отходов. Метод слоевого сжигания неподготовленных отходов.
10. Утилизация нефтяных и буровых шламов. Виды шламов, их состав. Способы утилизации. 
11. Утилизация древесных отходов. Представить одну из схем переработки древесных отходов. Оборудование. Виды выпускаемой продукции.
12. Утилизация и вторичная переработка автомобильного транспорта. Технология и оборудование для подготовки металлолома к переплаву.
13. Утилизация отходов добычи и переработки твердых горючих ископаемых на примере получения аглопорита, керамзита. 
14. Утилизация бытовой техники. 
15. Грохочение ТКО на барабанных, вибрационных грохотах. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
16. Подготовка отходов к переработке. Основные методы (измельчение, сортировка, агрегирование, обогащение, выделение). 
17. Гравитационная мельница самоизмельчения «Аэрофол». Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
18. Барабанный магнитный сепаратор. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
19. Брикетирование частиц твердых отходов.
20. Щековая дробилка. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования
21. Обогащение твердых отходов центробежных и ультразвуковых измельчителях. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
22. Конусная дробилка для среднего и мелкого дробления. Принцип действия. Достоинства и недостатки.
23. Шаровая барабанная мельница. Назначение. Принцип действия. Достоинства и недостатки данного оборудования.
24. Агломерационная машина. Назначение. Принцип действия.
25. Классификация твердых отходов на механических классификаторах. Типы классификаторов (спиральные, реечные, чашевые). Назначение. Принцип действия.
26. Флотационное обогащение твердых отходов на винтовых сепараторах. Назначение данного оборудования. Принцип действия. Достоинства и недостатки.
27. Укрупнение частиц твердых отходов: гранулирование, брикетирование, агломерация.




6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В таблицах  представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.

6.1. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ТЕСТАХ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Тесты по темам
1-9

	Выставляется студенту если 90-100% тестовых вопросов выполнено правильно
	5

	
	Выставляется студенту если 70-80% тестовых вопросов выполнено правильно
	3

	
	Выставляется студенту если 40-60% тестовых вопросов выполнено правильно
	0

	
	Выставляется студенту если 30% и менее тестовых вопросов выполнено правильно. Таким образом, тестовое задание не засчитывается
	-3



6.2. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В УСТНОМ ОПРОСЕ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Устный опрос по темам

	- полное раскрытие вопроса;
· - указание точных понятий и имён;
· - правильная формулировка понятий и категорий;
· - умение анализировать и делать собственные выводы по рассматриваемой теме. 
· Допускаются несущественные ошибки в определении понятий, категорий, кардинально не меняющих суть изложения.
	8


	
	- не раскрытие темы;
- неспособность ответить на вопросы;
· - большое количество существенных ошибок;
- отсутствие умений и навыков, сформулированных в компетенциях.
	-1 по каждой теме, максимальное количество баллов – 8



6.3. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ДОМАШНЕМ ЗАДАНИИ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Домашнее задание по темам 1–9

	Наличие домашнего задания, которое раскрывает вопрос.
· Допускаются несущественные ошибки в ответе, кардинально не меняющих суть изложения.
	1 за каждое задание - 9

	
	Задание творческого характера, позволяющее оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения:
- курсовой проект, 
- презентация, раскрывающая суть   курсового проекта,
- доклад по курсовому проекту
Итого
	


5
3
2
10

	
	Нет домашнего задания или задание не раскрывает темы. 
	-1 за каждое задание

	
	Творческое задание не обязательно выполнять.
	0



6.4. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В АУДИТОРНОЙ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Аудиторная контрольная работа

	- полное раскрытие вопроса;
· - указание точных понятий и имён;
· - правильная формулировка понятий и категорий;
· - умение анализировать и делать собственные выводы по рассматриваемой теме. 
· Допускаются несущественные ошибки в определении понятий, категорий, кардинально не меняющих суть изложения.
	5

	
	- не раскрытие темы;
- неспособность ответить на вопросы;
· - большое количество существенных ошибок;
- отсутствие умений и навыков, сформулированных в компетенциях.
	- 5



7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

БАЛЛЬНЫЕ ОЦЕНКИ ДЛЯ ЭЛЕМЕНТОВ КОНТРОЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Таблица 3. Балльные оценки для элементов контроля студентов 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Тестовый контроль
	5
	5
	10

	Аудиторная контрольная работа
	3
	3
	6

	Устный опрос
	8
	8
	16

	Домашнее задание
	9
	9
	1

	Курсовой проект
	10
	10
	20

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100





Таблица 4.  Баллы по критериям в соответствии с компетенциями
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение свободно применять понятийный аппарат, делать выводы, обобщать, анализировать.
	45-50

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины.
	40-44

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильный ответ.
	30-39

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильный ответ.
	25-29



Таблица 5.  Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень
освоения 
компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
- при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
- отсутствует своя точка зрения на проблему;
- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой


Основная учебная литература
1. Липаев, А. А.  Обращение с отходами производства и потребления  [Электронный ресурс] : учеб.  пособие для студентов, обучающихся по направлениям подготовки «Экология и природопользование», «Рациональное природопользование», «Техносферная безопасность» / А. А. Липаев, С. А. Липаев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. – 408  с. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=618249.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Ветошкин, А. Техника и технология обращения с отходами жизнедеятельности  [Электронный ресурс] : учеб.  пособие в 2-х ч. Ч. 1 Системное обращение с отходами / А. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 441  с. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=493897.
2. Ветошкин, А. Техника и технология обращения с отходами жизнедеятельности  [Электронный ресурс] : учеб.  пособие в 2-х ч. Ч. 2. Переработка и утилизация промышленных отходов / А. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 381 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493898.

Научная литература
1. Ресурсосберегающие технологии переработки твердых отходов жилищно-коммунального хозяйства, обеспечивающие безопасность жизнедеятельности мегаполиса [Текст] : [монография] / В. С. Артамонов [и др.]. – Санкт-Петербург : Гуманистика, 2008. – 192 с.

Периодические издания
1. Твердые бытовые отходы [Текст] : научно-практический журнал / учредитель ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.
1. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

Справочно-библиографическая литература
1. Калыгин, В. Г. Экологическая безопасность в техносфере. Термины и определения  [Текст] : справочник / В. Г. Калыгин. – Москва : КолосС, 2008. – 368 с.
2

