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Программа изучения дисциплины «Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общепрофессиональных компетенций обучающихся.

1. Цели и задачи дисциплины
Цель: изучение основ теории геоинформационных систем (ГИС), включающих способы, методы и алгоритмы сбора, обработки, хранения, пространственного анализа визуализации результатов в этих системах. Также изучаются основные широко известные программные продукты ГИС, методы и средства создания приложений в среде ГИС.

Задачи:

1. Приобретение студентами знаний о существующих геоинформационных системах, их структуре, функциональных возможностях и назначении;

2. Ознакомление с основными этапами пространственного анализ: формулировка целей, создание базы данных, проведение собственно анализа и представление результатов проекта;

3. Приобретение практических навыков по использованию программного обеспечения для создания ГИС-проектов.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
	Категория 

компетенций
	Код и наименование компетенции
	Планируемые результаты обучения

	
	ПК-1. Способность участвовать в организации и проведении работ по мониторингу состояния и инвентаризации земель и иных объектов недвижимости
	ПК-1.1. Способен участвовать в проведении и анализе результатов исследований состояния и мониторинга земель сельскохозяйственного и иного назначения, а также иных объектов недвижимости в землеустройстве и кадастрах

	
	
	ПК-1.4. Участвует в апробации автоматизированных систем проектирования, обработки кадастровой и другой информации, их анализе

	
	ПК-2. Способность использовать знание современных технологий сбора, систематизации, обработки и учета информации об объектах недвижимости, современных географических и земельно-информационных системах
	ПК-2.1. Способностью использовать знания современных технологий при проведении землеустроительных и кадастровых работ


2. Содержание дисциплины 

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

1. Основы аэро- и космических съемок. Физические основы аэрокосмических методов исследований. История развития аэрокосмических методов. Основные определения и принципиальная схема аэрокосмических методов исследования. Электромагнитный спектр. Съемочные системы. Оптические характеристики объектов земной поверхности: коэффициент яркости, яркостный контраст, интервал яркости. Активная и пассивная съемка. – 3/0,5 часа.
2. Подготовка материалов аэро- и космических съемок к дешифрированию. Схема компьютерной обработки данных дистанционного зондирования: предварительная обработка, тематическая обработка, представление результатов. Геометрическая, радиометрическая, атмосферная коррекция. Улучшение контраста, разрешения, цветовые комбинации и преобразования. – 3/0,5 часа.
3. Дешифровочные признаки. Технологическая схема процесса дешифрирования. Топографическое и тематическое дешифрирование. Методы выполнения топографического дешифрирования: сплошное полевое и сплошное камеральное дешифрирование, маршрутное полевое дешифрирование с последующим камеральным, камеральное дешифрирование с последующей полевой доработкой, аэровизуальное дешифрирование. Приборы, применяемые при дешифрировании. Особенности тематического дешифрирования. Коммерческое и проприетарное программное обеспечение для обработки материалов дистанционного зондирования. Классификация программных продуктов по функциональным возможностям. – 3/1 часа.
4. Виды и методы дешифрирования. Обзор программного обеспечения для обработки материалов дистанционного зондирования. Ввод пространственных данных. Ввод атрибутивных данных. Проверка пространственных и атрибутивных данных. Устройства ввода графической информации. Векторизация растровых изображений. – 4/1 часа.
5. Использование материалов аэро - и космических съемок при планировании мероприятий в сфере лесного хозяйства. Мониторинг лесных участков. Подготовка космических снимков к дешифрированию. Использование материалов аэро- и космических съемок для управления и планирования в сфере лесного хозяйства. Классификация и функции аэрокосмического мониторинга. Картографический мониторинг.  – 3/1 часа.
3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы:

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

· выполнение письменных заданий, тестирование;

· выполнение творческих работ;

· выступление с сообщением по новому материалу;

· конспектирование, работа с книгой;

· выполнение лабораторных работ.

Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· работа с учебником;

· конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

· работа со справочной литературой;

· подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

· подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.

Студентам необходимо ознакомиться: 

1. с содержанием рабочей программы дисциплины 

2. с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы

3. методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ

4. с графиком консультаций преподавателей кафедры
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет.

Студентам необходимо: 
1. перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы

2. на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный преподавателем на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы); данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции

3. перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции; при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться к преподавателю.

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования:

1. задания должны исполняться самостоятельно

2. представляться в установленный срок

3. соответствовать установленным требованиям по оформлению

Студентам следует: 

1. руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем

2. выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы

3. - при подготовке к промежуточной аттестации параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации

Методические рекомендации по подготовке научного доклада

Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада, для обсуждения его на практическом занятии. Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов. Подготовка научных докладов также развивает творческий потенциал студентов. Научный доклад готовится под руководством преподавателя. 

Рекомендации студенту: 

1. перед началом работы по написанию научного доклада согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе; представить доклад научному руководителю в письменной форме; 

2. выступить на занятии с 5-7-минутной презентацией своего научного доклада, ответить на вопросы студентов группы. 

Требования: 

1. к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента 

2. к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы; объем согласовывается с преподавателем; в конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу

Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 

Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям
Рекомендации по подготовке к практическим занятиям

Студентам следует: 

1. приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию

2. до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия

3. в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения

4. в ходе обсуждения давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов

5. на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме, к началу зачетной сессии решают дополнительную контрольную работу.
4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным работам, опросов и тестирования по пройденному материалу.

Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

4.2. Вопросы к экспресс-опросу
1. Дайте определение понятия Дистанционное зондирование.

2. Основные этапы развития дистанционных методов изучения земной поверхности.

3. Схема взаимосвязи основных процессов получения и обработки снимков.

4. Основная схема получения материалов дистанционного зондирования.

5. Что понимается под спектром электромагнитного излучения. Назовите основные спектральные диапазоны, используемые в аэрокосмических методах.

6. Возможности человеческого глаза относительно спектра электромагнитного излучения.

7. Влияние атмосферы на аэро- и космическую съемку. Окна прозрачности атмосферы.

8. Какова роль солнечного излучения в дистанционных методах изучения земной поверхности.

9. Активные и пассивные методы аэрокосмических наблюдений.

10. Оптические характеристики объектов земной поверхности.

11. Физические основы съемки в различных зонах электромагнитного спектра.

12. Спектральная отражательная способность природных объектов. Кривые спектральной яркости основных классов природных объектов.

13. Спектральные библиотеки.

14. Методы аэро- и космических съемок; их использование с сфере лесного хозяйства. 

15. Кадровые фотографические съемочные системы. Причины искажения кадровых изображений.

16. Телевизионные съемочные системы. Принцип получения изображения с помощью телевизионных съемочных систем. Геометрические искажения телевизионных снимков. 

17. Типы цифровых съемочных камер, применяемых при аэрофотосъемке (основные характеристики ПЗС матрицы и ПЗС линейки). Область применения аэросъемочных комплексов. 

18. Классификация современных космических съемочных систем. Основные характеристики космических съемочных систем.
4.3. Текущий контроль
Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один.
Примеры тестовых заданий для контроля знаний.

Вариант 1.

1.  Дистанционные методы съемки основаны на получении информации об объектах земной поверхности на расстоянии:

a. десятки метров;

b. сотни метров;

c. сотни километров;

d. тысячи километров.

2. Глобальные космические снимки относятся к числу:

а) среднемасштабных;

б) мелкомасштабных;

в) низкомасштабных;

г) крупномасштабных.

3. Космические снимки малого разрешения измеряются величинами объектов порядка:

а) 1 км;

б) 100 м;

в) 10 км;

г) 200 км.
4. Аэрофотосъёмочное изображение строится по законам проекции:

а) ортогональной;

б) центральной;

в) геометрической;

г) сферической.

5. К нефотографическим съёмочным системам относится:

а) аэрофотоаппарат, радиовысотомер;

б) радиолокаторы, видикон;

в) статоскоп, стереоскоп;

г) радиозонд, дальномер.
6. К всепогодным нефотографическим съёмочным системам относится:

а) сканерная;

б) радиолокационная;

в) телевизионная;

г) лазерная.

7. К материалам аэрофотосъемки относятся: 

а) аэрофотоаппарат, радиовысотомер, статоскоп; 

б) фокусное расстояние АФА, высота фото- графирования, угол наклона снимка; 

в) аэронегативы, контактная печать, репродукция накидного монтажа, показания специальных приборов;

г) параллакс точки, угол поворота снимка, главная точка.

8. Продольным перекрытием называется перекрытие снимков:

а) между маршрутами;

б) между снимками;

в) внутри маршрута;

г) в репродукции накидного монтажа.

9. X 0 , Y 0 , f, это элементы ориентирования:

а) внешнего;

б) внутреннего;

в) взаимного;

г) поперечного.

10. В какой точке аэроснимка масштаб имеет постоянное значение:

а) в точке надира;

б) в главной точке;

в) в точке нулевых искажений;

г) в центре снимка.

11. Как получить прямой стереоэффект:

а) оба снимка развернуть на 90º;

б) снимки перекрывающимися частями лежат вовнутрь;

в) снимки перекрывающимися частями лежат в противоположном направлении;

г) снимки наложены друг на друга.

12. Стереоскопическое зрение:

а) монокулярное;

б) бинокулярное;

в) ахроматическое;

г) монохроматическое.

13. Планово – картографическая основа, это:

а) фотосхема;

б) репродукция накидного монтажа;

в) ортофотоплан;

г) стереопара.

14. Вторичные информационные модели, это:

а) аэроснимок;

б) космический снимок;

в) фотосхема;

г) ортофотоплан.

15. Геометрическое преобразование исходных снимков – получение изображения местности в нужной:

а) картографической проекции;

б) яркости;

в) точности;

г) плотности.

16. К прямым дешифровочным признакам относятся:

a. Конфигурация объекта;

b. форма;

c. размер;

d. объем;

e. название;
f. тень.

g. фон.

17. Описание рисунков аэрофотоизображения, построенных на анализе сочетания геометрических элементов:

a. точка;

b. линия;

c. квадрат;

d. полоса;

e. треугольник.

18. Водные объекты имеют характерные дешифровочные признаки:

a. тон;

b. форму;

c. рисунок;

d. объект;

e. тень;

f. размер.

19. Лесной кадастр необходим для:

a. организации рационального использования лесных ресурсов страны;

b. выполнения сельскохозяйственных работ;

c. борьбы с лесными пожарами;

d. подготовки работников лесного хозяйства;

20. Распознавание объектов на снимках в лабораторных условиях - это дешифрирование:

а) аэровизуальное;

б) камеральное;

в) полевое;

г) эталонное.

21. Основной дешифровочный признак насаждений:

a. фоторисунок;

b. размер;

c. форма;

d. очертание.

22. Дешифрирование различных пород древостоя наиболее успешно производится на аэрофотоснимках:

a. черно-белых;

b. цветных;

c. спектрозональных;

23. Воздействие нефте- и газодобычи на тундровые, лесотундровые и лесоболотные ландшафты приводит к:

a. уничтожению почвенно-растительного покрова;

b. разрушению трубопроводов;

c. образованию оврагов;

d. утечке газа;

24. Нерациональное ведение сельского хозяйства приводит к:

a. активизации овражной эрозии;

b. затоплению;

c. уничтожению растительного покрова;

d. заболачиванию.

25. Сельскохозяйственным участком называется участок используемый для получения сельскохозяйственной продукции:

a. периодически;

b. систематически;

c. временно;

d. эпизодически;

26. Геологическое, почвенное, геоморфологическое, сельскохозяйственное – это дешифрирование:

а) топографическое;

б) ландшафтное;

в) контурное;

г) тематическое.

27. Планово-картографические материалы кадастра используются для:

a. производства измерений;

b. расчетов;

c. наглядного изображения ситуации;

d. установление платы за пользование землей.
4.4. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. Дайте определение понятия Дистанционное зондирование.

2. Основные этапы развития дистанционных методов изучения земной поверхности.

3. Схема взаимосвязи основных процессов получения и обработки снимков.

4. Основная схема получения материалов дистанционного зондирования.

5. Что понимается под спектром электромагнитного излучения. Назовите основные спектральные диапазоны, используемые в аэрокосмических методах.

6. Возможности человеческого глаза относительно спектра электромагнитного излучения.

7. Влияние атмосферы на аэро- и космическую съемку. Окна прозрачности атмосферы.

8. Какова роль солнечного излучения в дистанционных методах изучения земной поверхности.

9. Активные и пассивные методы аэрокосмических наблюдений.

10. Оптические характеристики объектов земной поверхности.

11. Физические основы съемки в различных зонах электромагнитного спектра.

12. Спектральная отражательная способность природных объектов. Кривые спектральной яркости основных классов природных объектов.

13. Спектральные библиотеки.

14. Методы аэро- и космических съемок; их использование с сфере лесного хозяйства. 

15. Кадровые фотографические съемочные системы. Причины искажения кадровых изображений.

16. Телевизионные съемочные системы. Принцип получения изображения с помощью телевизионных съемочных систем. Геометрические искажения телевизионных снимков. 

17. Типы цифровых съемочных камер, применяемых при аэрофотосъемке (основные характеристики ПЗС матрицы и ПЗС линейки). Область применения аэросъемочных комплексов. 

18. Классификация современных космических съемочных систем. Основные характеристики космических съемочных систем. 

19. Радиолокационные съемочные системы. Области применения радиолокационных изображений. Взаимодействие электромагнитных волн с подстилающей поверхностью. 

20. Тепловая съемка. Характеристика тепловых инфракрасных снимков.

21. Характеристика микроволновых радиометрических снимков.

22. Характеристика радиолокационных снимков.

23. Лидарная съемка: техника и методика, решаемые задачи.

24. Программное обеспечение, применяемое для обработки данных, получаемых современными аэросъемочными комплексами. 

25. Свойства материалов аэро- и космической съемки.

26. Способы получения материалов дистанционного зондирования.

27. Определение фотограмметрии. Взаимосвязь с другими процессами получения и обработки снимков, значение.

28. Аэрофотосъемочный процесс. Параметры и технические характеристики съемок.

29. Масштаб аэрофотосъемки.

30. Виды проекций. Центральная и ортогональная проекции.

31. Элементы перспективы на аэрофотоснимке. 

32. Основные элементы центральной проекции. 

33. Понятия о геометрии снимка. 
34. Влияние рельефа местности на геометрические свойства снимка.

35. Обновление и корректировка карт и планов. 

36. Технология цифровой обработки одиночных снимков или их фрагментов. 

37. Цифровые модели местности, планы, карты. 

38. Основные технологии создания топографических карт с использованием современных технических и программных средств. Достоинства цифровой карты. 

39. Общие принципы семантического анализа аэро- и космических снимков. 

40. Сельскохозяйственное дешифрирование снимков. 

41. Виды дешифрирования.

42. Лесное дешифрирование снимков. 

43. Дешифровочные признаки. Примеры.

44. Отличие топографического дешифрирования от сельскохозяйственного.

45. Технологическая и тематическая классификация дешифрирования.

46. Визуальный метод дешифрирования.

47. Точность дешифрирования сельскохозяйственных угодий.

48. Трансформирование аэрофотоснимков Виды трансформирования.

49. Классификация фотосхем и фотопланов.

50. Способы изготовления фотосхем.

51. Технология создания планов лесоустройства.

52. Топографические фотопланы Контурные фотопланы.

53. Цифровые лесные карты.

54. Методы создания топографических карт по аэроснимкам.

55. Лесопожарный мониторинг.

56. Мониторинг земель с использованием материалов аэро- и космических снимков 

57. Использование материалов аэро- и космической съемки при обследовании сельскохозяйственных земель и выполнение изысканий сельскохозяйственного назначения. 

58. Использование материалов аэро- и космической съемки в процессе планирования лесосек. 

59. Экологический мониторинг территорий.

60. Технология создания и обновления информационных баз данных. 

61. Понятие о геоинформационных системах (ГИС), их структуре и назначении.

62. Спутниковые методы определения координат точек. 

63. Дистанционные методы в изучении растительного покрова. 

64. Объекты дешифрирования при создании базовых карт земель и их признаки.

65. Дешифрирование разновременных снимков 

66. Яркостные преобразования цифровых снимков. Синтез цветного изображения

5. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

1. Елсаков, В. В. Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» и направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. В. Елсаков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. лесного хозяйства и деревообработки. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001434.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» и направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. лесного хозяйства и деревообработки ; сост. В. В. Елсаков. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001494.pdf. 

Периодические издания
1. Геоинформатика [Текст] = Geoinformatika : научный журнал / учредитель ФГУП ГНЦ РФ ВНИИгеосистем. – Москва : [б. и.]. – Выходит ежеквартально.
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