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1. Цели и задачи дисциплины: целью преподавания дисциплины "физика" является обеспечение теоретической подготовки и фундаментальной базы бакалавров. 
Основной, базовый курс физики должен обеспечить будущему бакалавру основы его теоретической подготовки в различных областях физической науки, позволяющей ориентироваться в стремительном потоке научной и технической информации.
Рабочая программа  ориентирована на достижение следующих целей:
- освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 
- овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественно-научной информации;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 
- воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Физика» относится к базовой части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: для полноценного усвоения учебного материала по физике студентам необходимо иметь прочные знания по математике. 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Метрология, стандартизация и сертификация, Общая электротехника с основами электроники, Прикладная механика, Физика и химия целлюлозы и лигнина.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
	ОПК-1.3 Ориентируется в естественнонаучных закономерностях изучаемых явлений и процессов; использует представление о строении молекул, атомов, элементарных и других частиц для обоснования физико-химических процессов профессиональной деятельности и явлений окружающего  мира

	
	ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.1 Знает физические основы работы технологического оборудования, включая электротехнические, механические и другие устройства, используемые в профессиональной деятельности


4. 1.Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	97,4

	В том числе:
	-

	Лекции
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	32

	Практические занятия (ПЗ)
	32

	Другие виды контактной работы
	1,4

	Прием зачета
	0,15

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	83,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	216

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6


4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	37,4

	В том числе:
	-

	Лекции
	12

	Лабораторные работы (ЛР)
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	12

	Другие виды контактной работы
	1,4

	Прием зачета
	0,15

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	167

	Вид промежуточной аттестации (диф. зачёт, экзамен)
	11,6

	Общая трудоемкость час
	216

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	6



5. Содержание дисциплины
Механика: понятие состояния частицы в классической механике, система отсчета, способы описания движения материальной точки, кинематика поступательного и вращательного движения твердых тел, инерциальные системы отсчета, уравнения поступательного и вращательного движения твердого тела, законы сохранения импульса, момента импульса, механической энергии; физический практикум.
Электричество и магнетизм: электростатическое взаимодействие, закон Кулона, электростатическое поле, электрический ток, законы постоянного тока, магнитное взаимодействие, магнитное поле проводников с током, электромагнитная индукция, электромагнитное поле.
Физика колебаний и волн: механические колебания, свободные и вынужденные колебания, явление затухания, упругие волны, электромагнитные колебания и волны, сложение колебаний, интерференция и дифракция волн.
Молекулярная физика и термодинамика: начала термодинамики, цикл Карно, конденсированное состояние, фазовые равновесия и фазовые превращения, явления тепломассопереноса, поверхностные явления; физический практикум.
Атомная физика: строение атома и молекул, основные элементарные частицы; природа химической связи.
5.1 Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения
	№
	
Наименование раздела 
дисциплины
	Лекции
	Лабор. 
занятия
	Практ. 
занятия
	СРС
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
час. (без экзамена)
	Формируемые 
компетенции 
(ОПК, ПК)

	1.
	Механика
	8
	8
	8
	16
	
	
	40
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика
	6
	6
	6
	16
	
	
	34
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	3.
	Электричество и магнетизм
	6
	6
	6
	16
	
	
	34
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	4.
	Физика колебаний и волн
	6
	6
	6
	16
	
	
	34
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	5.
	Атомная физика
	6
	6
	6
	17,45
	
	
	35,45
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	
	0,25
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	
	34,75
	34,75
	

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	32
	32
	32
	83,85
	1,4
	34,75
	216
	



5.2 Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№
	
Наименование раздела 
дисциплины
	Лекции
	Лабор. 
занятия
	Практ. 
занятия
	СРС
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
час. (без экзамена)
	Формируемые 
компетенции 
(ОПК, ПК)

	1.
	Механика
	4
	4
	4
	33
	
	
	45
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика
	2
	2
	2
	33
	
	
	41
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	3.
	Электричество и магнетизм
	2
	2
	2
	33
	
	
	41
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	4.
	Физика колебаний и волн
	2
	2
	2
	33
	
	
	41
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	5.
	Атомная физика
	2
	2
	2
	35
	
	
	43
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	
	0,25
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	
	11,6
	34,75
	

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	12
	12
	12
	167
	1,4
	11,6
	216
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Механика
	понятие состояния частицы в классической механике, система отсчета, способы описания движения материальной точки, кинематика поступательного и вращательного движения твердых тел, инерциальные системы отсчета, уравнения поступательного и вращательного движения твердого тела, законы сохранения импульса, момента импульса, механической энергии; физический практикум.
	8
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика
	начала термодинамики, цикл Карно, конденсированное состояние, фазовые
равновесия и фазовые превращения, явления тепломассопереноса, поверхностные явления; физический практикум.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	3.
	Электричество и магнетизм
	электростатическое взаимодействие, закон Кулона, электростатическое поле, электрический ток, законы постоянного тока, магнитное взаимодействие, магнитное поле проводников с током, электромагнитная индукция, электромагнитное поле.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	4.
	Физика колебаний и волн
	механические колебания, свободные и вынужденные колебания, явление затухания, упругие волны, электромагнитные колебания и волны, сложение колебаний, интерференция и дифракция волн.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	5.
	Атомная физика
	строение атома и молекул, основные элементарные частицы; природа химической связи.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	32
	



5.4.Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Механика
	понятие состояния частицы в классической механике, система отсчета, способы описания движения материальной точки, кинематика поступательного и вращательного движения твердых тел, инерциальные системы отсчета, уравнения поступательного и вращательного движения твердого тела, законы сохранения импульса, момента импульса, механической энергии; физический практикум.
	4
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика
	начала термодинамики, цикл Карно, конденсированное состояние, фазовые
равновесия и фазовые превращения, явления тепломассопереноса, поверхностные явления; физический практикум.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	3.
	Электричество и магнетизм
	электростатическое взаимодействие, закон Кулона, электростатическое поле, электрический ток, законы постоянного тока, магнитное взаимодействие, магнитное поле проводников с током, электромагнитная индукция, электромагнитное поле.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	4.
	Физика колебаний и волн
	механические колебания, свободные и вынужденные колебания, явление затухания, упругие волны, электромагнитные колебания и волны, сложение колебаний, интерференция и дифракция волн.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	5.
	Атомная физика
	строение атома и молекул, основные элементарные частицы; природа химической связи.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	12
	


 5.5. Лабораторный практикум для очной формы обучения
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Механика
	1) Определение модуля Юнга твердого тела по изгибу стержня;
2) Изучение законов динамики твердого тела с помощью маятника Обербека;
3) Измерение модуля Юнга динамическим методом.
	8
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика
	1) Определение коэффициента вязкости по методу Стокса;
2) Измерение коэффициента поверхностного натяжения жидкости методом капель;
3) Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул азота.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	3.
	Электричество и магнетизм
	1) Исследование зависимости сопротивления полупроводников и проводников от температуры; 
2) Определение электроёмкости конденсатора в цепи переменного тока. 
3) Экспериментальная проверка закона Ома; 
4) Исследование энергетических соотношений в цепи постоянного тока; 
5) Градуировка термопары.
6) Исследование вынужденных электромагнитных колебаний в колебательном контуре; 
7) Измерение напряженности магнитного поля в центре кругового проводника с током; 
8) Изучение работы трансформатора;
9) Исследование магнитной цепи;
10) Определение индуктивности дросселя
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	4.
	Физика колебаний и волн
	1) Измерение момента инерции кольца методом физического маятника;
2) Определение ускорения свободного падения с помощью маятника;
3) Измерение модуля сдвига материала проволоки методом крутильных колебаний.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	5.
	Атомная физика
	1) Опыт Франка-Герца;
2) Измерение радиусов атомных ядер;
3) Исследование дифракции микрочастиц на отверстии. Моделирование на компьютере.
4) Определение периода полураспада и постоянной распада химического элемента.
5)Определение коэффициента поглощения - и  -  лучей веществом
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	32
	



5.6. Лабораторный практикум для заочной формы обучения
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Механика
	1) Определение модуля Юнга твердого тела по изгибу стержня;
2) Изучение законов динамики твердого тела с помощью маятника Обербека;
3) Измерение модуля Юнга динамическим методом.
	4
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	2.
	Молекулярная физика и термодинамика
	1) Определение коэффициента вязкости по методу Стокса;
2) Измерение коэффициента поверхностного натяжения жидкости методом капель;
3) Определение средней длины свободного пробега и эффективного диаметра молекул азота.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	3.
	Электричество и магнетизм
	1) Исследование зависимости сопротивления полупроводников и проводников от температуры; 
2) Определение электроёмкости конденсатора в цепи переменного тока. 
3) Экспериментальная проверка закона Ома; 
4) Исследование энергетических соотношений в цепи постоянного тока; 
5) Градуировка термопары.
6) Исследование вынужденных электромагнитных колебаний в колебательном контуре; 
7) Измерение напряженности магнитного поля в центре кругового проводника с током; 
8) Изучение работы трансформатора;
9) Исследование магнитной цепи;
10) Определение индуктивности дросселя
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	4.
	Физика колебаний и волн
	1) Измерение момента инерции кольца методом физического маятника;
2) Определение ускорения свободного падения с помощью маятника;
3) Измерение модуля сдвига материала проволоки методом крутильных колебаний.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	5.
	Атомная физика
	1) Опыт Франка-Герца;
2) Измерение радиусов атомных ядер;
3) Исследование дифракции микрочастиц на отверстии. Моделирование на компьютере.
4) Определение периода полураспада и постоянной распада химического элемента.
5)Определение коэффициента поглощения - и  -  лучей веществом
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	12
	



5.7. Практические занятия для очной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
 дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Механика
	1 тема: Элементы кинематики. 
2 тема: Динамика, законы Ньютона.
3 тема: Работа и энергия. Механика твердого тела.
4 тема: Тяготение. Элементы теории поля.
5 тема: Элементы механики жидкостей.
	8
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	2
	Молекулярная физика и термодинамика
	1 тема: Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов.
2 тема: Основы термодинамики.
3 тема: Реальные газы, жидкости и твердые тела.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	3
	Электричество и магнетизм
	1 тема: Электростатика. 
2 тема: Постоянный электрический ток.
3 тема: Электрические токи в металлах, вакууме и газах
4 тема: Магнитное поле.
5 тема: Электромагнитная индукция.
6 тема: Магнитные свойства вещества.
7 тема: Основы теории Максвелла для электромагнитного поля.

	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	4.
	Физика колебаний и волн
	1 тема: Динамика вращательного движения. Момент инерции.
2 тема: Колебания и волны, математический и физический маятники.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	5.
	Атомная физика
	1 тема: Теория атома водорода по Бору.
2 тема: Элементы квантовой механики.
3 тема: Элементы современной физики атомов и молекул.
4 тема: Элементы физики твердого тела.
5 тема: Радиоактивность Ядерные реакции.
6 тема: Элементы физики элементарных частиц.
	6
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	32
	


5.8. Практические занятия для заочной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
 дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1.
	Механика
	1 тема: Элементы кинематики. 
2 тема: Динамика, законы Ньютона.
3 тема: Работа и энергия. Механика твердого тела.
4 тема: Тяготение. Элементы теории поля.
5 тема: Элементы механики жидкостей.
	4
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	2
	Молекулярная физика и термодинамика
	1 тема: Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов.
2 тема: Основы термодинамики.
3 тема: Реальные газы, жидкости и твердые тела.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	3
	Электричество и магнетизм
	1 тема: Электростатика. 
2 тема: Постоянный электрический ток.
3 тема: Электрические токи в металлах, вакууме и газах
4 тема: Магнитное поле.
5 тема: Электромагнитная индукция.
6 тема: Магнитные свойства вещества.
7 тема: Основы теории Максвелла для электромагнитного поля.

	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	4.
	Физика колебаний и волн
	1 тема: Динамика вращательного движения. Момент инерции.
2 тема: Колебания и волны, математический и физический маятники.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	5.
	Атомная физика
	1 тема: Теория атома водорода по Бору.
2 тема: Элементы квантовой механики.
3 тема: Элементы современной физики атомов и молекул.
4 тема: Элементы физики твердого тела.
5 тема: Радиоактивность Ядерные реакции.
6 тема: Элементы физики элементарных частиц.
	2
	ОПК-1.3, ОПК-2.1

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	12
	


5.9. Самостоятельная работа для очной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Механика 
	Механика материальной точки; Законы сохранения; Динамика твердого тела; Основы релятивистской механики; Всемирное тяготение; Механика сплошных сред
	16
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР


	2
	Молекулярная физика и термодинамика
	Основы молекулярно-кинетической теории; Основы статистической физики; Основы термодинамики; Агрегатные состояния и фазовые переходы
	16
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	3
	Электричество и магнетизм
	Электростатическое поле зарядов; Электростатическое поле в веществе; Постоянный электрический ток. Магнитостатическое поле; Электромагнитная индукция; Электромагнитное поле в веществе.
	16
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	4.
	Физика колебаний и волн
	Механика колебаний и волн
	16
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	5.
	Атомная физика
	Элементы квантовой физики; Строение атома; Многоэлектронные атомы и молекулы. Ядерная физика
	17,45
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, 
отчет по практической работе, 
отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	Подготовка и сдача экзамена и зачета
	34,75
	
	Оценка 
на экзамене

	ВСЕГО ЧАСОВ
	118,6
	
	



5.10. Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Механика 
	Механика материальной точки; Законы сохранения; Динамика твердого тела; Основы релятивистской механики; Всемирное тяготение; Механика сплошных сред
	33
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР


	2
	Молекулярная физика и термодинамика
	Основы молекулярно-кинетической теории; Основы статистической физики; Основы термодинамики; Агрегатные состояния и фазовые переходы
	33
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	3
	Электричество и магнетизм
	Электростатическое поле зарядов; Электростатическое поле в веществе; Постоянный электрический ток. Магнитостатическое поле; Электромагнитная индукция; Электромагнитное поле в веществе.
	33
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	4.
	Физика колебаний и волн
	Механика колебаний и волн
	33
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, отчет по практической работе, отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	5.
	Атомная физика
	Элементы квантовой физики; Строение атома; Многоэлектронные атомы и молекулы. Ядерная физика
	35
	ОПК-1.3, ОПК-2.1
	Тест, 
отчет по практической работе, 
отчет по ЛР, 
проверка ДЗ, КР

	Подготовка и сдача экзамена и зачета
	11,6
	
	Оценка 
на экзамене

	ВСЕГО ЧАСОВ
	178,6
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено УП

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
                                          Для очной формы обучения 
	Формы
Методы
	Лабораторные 
занятия (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение
видеофильмов/DVD
	2
	2
	4

	Решение ситуационных задач
	2
	4
	6

	Тестирование
	
	4
	4

	Мастер-класс
	
	
	

	Итого интерактивных занятий
	4
	10
	14


                                             
                                                    Для заочной  формы обучения 
	Формы
Методы
	Лабораторные 
занятия (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение
видеофильмов/DVD
	-
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	2

	Тестирование
	-
	4
	4

	Мастер-класс
	-
	
	

	Итого интерактивных занятий
	-
	8
	8



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1. Методические рекомендации  по подготовке к практическим занятиям
1-й семестр 
1 тема: Равномерное движение
· Движения двух материальных точек выражаются уравнениями: x1 = A1 + B1t + C1t2,  x2 = A2+ B2t + C2t2, где A1 = 20 м, A2 = 2 м, B1 = B2 = 2м/с, С1 = - 4 м/с2, C2 = 0,5 м/с2. В какой момент времени скорости этих точек будут одинаковыми? Определить скорости и ускорения точек в этот момент.
· Зависимость пройденного телом пути от времени задается уравнением S=A+Bt+Ct2+Dt3, где С=0,14 м/с2 и D=0,01 м/с3. Через какое время t после начала движения тело будет иметь ускорение 1 м/с2? Найти среднее ускорение тела за этот промежуток времени.
· Камень брошен горизонтально со скоростью 15 м/с. Найти нормальное и тангенциальное ускорения камня через 1 с после начала движения.

2 тема: Динамика, законы Ньютона
· Тело скользит по наклонной плоскости, образующей с горизонтом угол =45о. Зависимость пройденного пути от времени дается уравнением s = Ct2, где С = 1,73 м/с2. Найти коэффициент трения тела о плоскость.
· Канат лежит на столе так, что часть его свешивается со стола, и начинает скользить тогда, когда длина свешивающейся части составляет 1/4 его длины. Найти коэффициент трения каната о стол.

3 тема: Законы сохранения и изменения
· 
Молекула массой 4,6510-26 кг, летящая со скоростью 600 м/с, ударяется о стенку сосуда под углом  = 60о к нормали и упруго отскакивает от нее без потери скорости. Найти импульс, полученный стенкой за время удара.

4 тема: Динамика вращательного движения. Момент инерции
· Через блок, имеющий форму диска, перекинут шнур. К концам шнура привязали грузики массой m1=100 г и m2=110 г. С каким ускорением будут двигаться грузики, если масса блока m равна 400 г? Трение при вращении блока ничтожно мало.


5 тема: Колебания и волны, математический и физический маятники
· Определить период колебаний стержня длиной 30 см около оси, перпендикулярной стержню и проходящей через его конец.
· Точка совершает гармонические колебания, уравнение которых x=Asinωt, где А=5 см, ω=2 с-'. В момент, когда на точку действовала возвращающая сила F=+5 мН, точка обладала потенциальной энергией 0,1 мДж. Найти этот момент времени t и соответствующую фазу колебаний.

6 тема: Законы идеального газа 
· Баллон объемом 20 л заполнен азотом. Температура азота равна 400 К. Когда часть азота израсходовали, давление в баллоне понизилось на 200 кПа. Определить массу израсходованного азота. Процесс считать изотермическим.
· Смесь азота с массовой долей 87,5% и водорода с массовой долей 12,5% находится в сосуде объемом 20 л при температуре 560 К. Определить давление смеси, если масса т смеси равна 8 г.

7 тема: Законы термодинамики
· Газ, являясь рабочим веществом в цикле Карно, получил от нагревателя теплоту 4,38 кДж и совершил работу 2,4 кДж. Определить температуру нагревателя, если температура охладителя 273 К.
· Совершая цикл Карно, газ получил от нагревателя теплоту 500 Дж и совершил работу 100 Дж. Температура нагревателя 400 К. Определить температуру охладителя.

8 тема: Закон Кулона. Напряженность электрического поля системы зарядов
· Две концентрические металлические заряженные сферы радиусами R1 = 6 см и R2 = 10 см несут соответственно заряды 1 = 1 нКл и 2 = 0,5 нКл. Найти напряженность Е поля в точках, отстоящих от центра сфер на расстояниях r1 = 5 см, r2 = 9 см, r3 = 15 см. 

9 тема: Потенциал поля системы зарядов. Связь напряженности с потенциалом
· Тонкий стержень согнут в кольцо радиусом R = 10 см. Он заряжен с линейной плотностью  = 300 нКл/м. Какую работу А надо совершить, чтобы перенести заряд Q = 5 нКл из центра кольца в точку, расположенную на оси кольца на расстоянии 20 см от его центра?
· Шар радиусом R1 = 6 см заряжен до потенциала 1 = 300 В, а шар радиусом R2 = 4 см – до потенциала 2 = 500 В. Определить потенциал  шаров после того, как их соединили металлическим проводником. Емкостью соединительного проводника пренебречь.

10 тема: Теорема Остроградского-Гаусса. 
· Определить напряженность поля, создаваемого тонким, длинным стержнем равномерно заряженным с линейной плотностью 20 мкКл/м в точке, находящейся на расстоянии 2 см от стержня, вблизи его середины.
· На бесконечном тонкостенном цилиндре диаметром 20 см равномерно распределен заряд с поверхностной плотностью 4 мкКл/м2. Определить напряженность поля в точке, отстоящей от поверхности цилиндра на 15 см.

11 тема: Законы Ома для участка цепи и полной цепи. Закон Джоуля – Ленца
· Э.д.с. батареи 80 В, внутреннее сопротивление 5 Ом. Внешняя цепь потребляет мощность 100 Вт. Определить силу тоА/в цепи, напряжение, под которым находится внешняя цепь, и ее сопротивление.
· Э.д.с. батареи 12 В. При силе тока 4 А к. п. д. батареи 0,6. Определить внутреннее сопротивление батареи.
2-ой семестр
1 тема: Закон Био-Савара-Лапласа и его применение к расчету магнитных полей
· Магнитная стрелка помещена в центре кругового витка, плоскость которого расположена вертикально и составляет угол 90° с плоскостью магнитного меридиана. Радиус витка 20 см. Определить угол, на который повернется магнитная стрелка, если по проводнику пойдет ток силой 25 А (дать два ответа). Горизонтальную составляющую индукции земного магнитного поля принять равной 20 мкТ.    
· По двум длинным параллельным проводам, расстояние между которыми 5 см, текут одинаковые токи 10 А. Определить индукцию и напряженность магнитного поля в точке, удаленной от каждого провода на расстояние 5 см, если токи текут: а) в одинаковом направлении; б) в противоположных направлениях.

2 тема: Закон Ампера. Сила Лоренца
· Частица, несущая один элементарный заряд, влетела в однородное магнитное поле с индукцией 0,2 Т под углом 30° к направлению линий индукции. Определить силу Лоренца, если скорость частицы 105 м/с.

3 тема: Закон электромагнитной индукции
· Рамка, содержащая 1000 витков площадью 5=100 см2, равномерно вращается с частотой 10 с-1 в магнитном поле напряженностью 104 А/м. Ось вращения лежит в плоскости рамки и перпендикулярна линиям напряженности. Определить максимальную э. д. с. Индукции, возникающую в рамке.
· Проволочный виток радиусом 5 см и сопротивлением 0,02 Ом находится в однородном магнитном поле (0,3 Т). Плоскость витка составляет угол 40° с линиями индукция. Какой заряд протечет по витку при выключении магнитного поля?

4 тема: Законы преломления на границе раздела 2-х сред, геометрическая оптика
· Между стеклянной пластинкой и лежащей на ней плосковыпуклой линзой находится жидкость. Найти показатель преломления жидкости, если радиус третьего темного кольца Ньютона при наблюдении в отраженном свете с длиной волны 0,6 мкм равен 0,82 мм. Радиус кривизны линзы 0,5 м.
· На тонкую пленку в направлении нормали к ее поверхности падает монохроматический свет с длиной волны 500 нм. Отраженный от нее свет максимально усилен вследствие интерференции. Определить минимальную толщину пленки, если показатель преломления материала пленки равен 1,4.

5 тема: Интерференция: тонкие пленки, клин, кольца Ньютона, опыт Юнга
· Пучок белого света падает нормально на стеклянную пластинку, толщина которой 0.4 мкм. Показатель преломления стекла – 1.5. Какие длины волн лежащие в пределах видимого спектра (от 0.4 до 0.7 мкм) усиливаются в отраженном пучке?
· На стеклянную пластину положена выпуклой стороной плосковыпуклая линза. Сверху линза освещена монохроматическим светом длиной волны 500 нм. Найти радиус линзы, если радиус четвертого кольца Ньютона в отраженном свете 2 мм.

6 тема: Зоны Френеля
· На щель, ширина которой 2 мкм падает нормально пучок монохроматического света длиной волны 589 нм. Найти углы, по направлению которых будут наблюдаться минимумы света.

7 тема: Дифракция Фраунгофера, дифракционные решетки
· Найти наибольший порядок спектра для желтой линии натрия 589 нм, если постоянная дифракционной решетки равна 2 мкм.
· На дифракционную решетку нормально падает пучок света от разрядной трубки, наполненной гелием. На какую линию в спектре третьего порядка накладывается красная линия гелия (длина волны 0.67 мкм) спектра второго порядка ?

8 тема: Поляризация света
· Под каким углом к горизонту должно находиться солнце, чтобы его лучи, отраженные от поверхности озера, были бы наиболее полно поляризованы ?
· Чему равен угол между плоскостями поляризатора и анализатора, если интенсивность естественного света уменьшилась в четыре раза ? Поглощением и отражением света пренебречь.

9 тема: Законы теплового излучения
· Поток энергии, излучаемой из смотрового окошка плавильной печи, 34 Вт. Определить температуру печи, если площадь отверстия 6 см2.
· При нагревании абсолютно черного тела длина волны, на которую приходится максимум спектральной плотности энергетической светимости, изменилась от 690 до 500 нм. Во сколько раз увеличилась при этом энергетическая светимость тела?

10 тема: Фотоэффект
· Красная граница фотоэффекта для вольфрама равна 275 нм. Чему равно минимальное значение энергии фотона, вызывающего фотоэффект ?
· Красная граница фотоэффекта для калия равна 620 нм. Найти 1) величину задерживающего потенциала для фотоэлектронов при освещении калия светом с длиной волны 0.33 мкм; 2) работу выхода электрона из калия.

11 тема: Эффект Комптона. Формула де Бройля
· В явлении Комптона энергия падающего фотона распределяется поровну между рассеянным фотоном и электроном отдачи. Угол рассеяния равен 90. Найти энергию и импульс рассеянного фотона.

12  тема: Движение элементарных частиц в электромагнитных полях
· Неподвижный нейтральный -мезон распадаясь превращается в два одинаковых фотона. Найти энергию каждого фотона. Масса покоя -мезона составляет 264.2 массы покоя электрона.

13 тема: Радиоактивность Ядерные реакции
· Некоторый радиоактивный препарат имеет постоянную распада 0.00144 час-1. Через сколько времени распадется 75% атомов.
· В какой элемент превращается радиоактивный изотоп 3Li8 после одного - и одного -распада?
· Найти энергию, выделяющуюся при реакции 3Li7+1H24Be8+on1


8.2. Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого физического явления. Для этого необходимо, конечно, еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы. Затем надо разобраться в том, что и как следует измерять.
Дадим несколько советов студентам, впервые приступающим к выполнению работ в физической лаборатории.
Никогда не спешите на лабораторном занятии начинать делать, что называется, «точные» измерения. Сначала проведите качественные, оценочные опыты. На этом этапе важно убедиться, что установка работает, а экспериментальные данные по порядку величин правильно описывают изучаемое явление.
Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 
Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.
Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 
В каждой работе следует стремиться к ясному пониманию того, с какой точностью вы измерили ту или иную физическую величину, оценить погрешность вашего измерения.

Требования к отчету: результаты измерений записываются аккуратно без исправлений в виде таблиц на отдельных листах и даются на подпись преподавателю. Отчет оформляется на отдельных листах и должен содержать:
1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;
2. Номер и название работы;
3. Схему или чертёж установки, перечень использованных измерительных приборов;
4. Рабочие формулы и формулы погрешностей с пояснением использованных в них обозначений;
5. Результаты измерений в таблице;
6. Подстановку числовых значений в расчётные формулы;
7. Расчёт погрешностей;
8. Окончательные результаты и графики (графики выполняются карандашом на миллиметровой бумаге и подклеиваются к отчёту), краткие выводы. Черновик с подписью преподавателя вкладывается в отчёт.

Лабораторная работа №1. Изучение законов динамики твердого тела с помощью маятника Обербека.
· Что  называется моментом силы? 
· От чего зависит инерция вращающегося тела? В чем смысл понятия «момент инерции»?
· Какова связь между моментом силы и моментом инерции тела?
· Что называется угловым ускорением и как оно определяется в рассматриваемой работе?
· Выведите формулу для вычисления момента инерции маховика. Исходя из закона сохранения энергии.

Лабораторная работа №4.Измерение коэффициента жесткости пружины и коэффициента затухания колебаний пружинного маятника.
· Что называется частотой и периодом колебаний?
· Какие колебания называются гармоническими? Какому дифференциальному уравнению они удовлетворяют?
· Вывести формулу для периода колебаний пружинного маятника.
· Что называется физическим и математическим маятником? Чему равны периоды их колебаний?
· Написать уравнение затухающих колебаний. Чему равен период затухающих колебаний?
· Что называется логарифмическим декрементом затухания?
· Используя второй закон Ньютона, записать дифференциальное уравнение для вынужденных колебаний.

Лабораторная работа №5. Измерение момента инерции кольца методом физического маятника.
· Что называется центром масс твердого тела? Записать уравнение для поступательного движения твердого тела.
· Что называется угловой скоростью и угловым ускорением? Как они связаны с линейной скоростью и ускорением?
· Что называется моментом инерции материальной точки? Что называется моментом инерции твердого тела и от чего он зависит?
· Что называется моментов силы, как он направлен и чему равно его численное значение? Что называется плечом силы?
· Основной закон динамики вращательного движения. Как должна быть направлена внешняя сила, чтобы угловое ускорение тела равнялось нулю?

Лабораторная работа №6. Определение ускорения свободного падения с помощью математического маятника.
· Что называется периодом и частотой колебаний? В каких единицах они измеряются?
· Какие колебания называются гармоническими? Что называется амплитудой и фазой колебаний?
· Что называется математическим маятником и чему равен период его колебаний?
· Написать уравнение затухающих колебаний. Чему равен период затухающих колебаний?

Лабораторная работа №7. Измерение модуля сдвига материала проволоки методом крутильных колебаний.
· Какие деформации называются упругими? Что называется коэффициентом Пуассона?
· Сформулировать принцип суперпозиции? Какая деформация называется сдвигом? 
· Как модуль сдвига связан с модулем Юнга и коэффициентом Пуассона?
· От чего зависит крутильная жесткость стержня?
· Как с помощью крутильных колебаний можно измерить модуль сдвига материала?

Лабораторная работа №10. Измерение модуля Юнга динамическим методом.
· Сформулируйте закон Гука. Что называется модулем Юнга?
· Какие существуют методы определения модуля Юнга и какой из них использован в данной работе? Вывести формулу скорости поперечной волны в тонком стержне.
· Что называют основной модой колебания? От чего зависит угловая частота основной моды? С какой частотой происходят вынужденные колебания? 
· В чем заключается явление резонанса? Как используется это явление в данной работе?

Лабораторная работа №13. Измерение коэффициента поверхностного натяжения жидкости методом капель.
· Каковы особенности поверхностного слоя жидкости?            
· Какие силы называются силами поверхностного натяжения?                 
· Что характеризует коэффициент поверхностного натяжения?                        
· Дайте определение коэффициента поверхностного натяжения через изменение потенциальной энергии поверхности жидкости? 
· Что представляет собой давление Лапласа?

Лабораторная работа №14. Определение коэффициента вязкости по методу Стокса.
· Назовите основные положения молекулярно-кинетической теории.
· Какие явления называются явлениями переноса? Когда они возникают и чем они обусловлены?
· Записать закон Ньютона. Чему равен  коэффициент вязкости идеального газа?
· От чего зависит сила сопротивления, действующая на тело, движущееся в вязкой среде? Формула Стокса.
· Вывести формулу Пуазейля.

Лабораторная работа №19. Исследования разряда конденсатора и определение его электроемкости.
· Какая  поверхность называется эквипотенциальной? Сформулируйте теорему Остроградского – Гаусса.
· Что называется электроемкостью уединенного проводника и конденсатора?
· Зависит ли электроемкость от материала проводника, от наличия или отсутствия внутренних полостей в проводнике?
· Вычислите, каким должен быть радиус проводящего шара, чтобы он обладал электроемкостью 1 Ф.
· Как можно увеличить емкость плоского конденсатора?

Лабораторная работа №20. Экспериментальная проверка закона Ома.
· Что называется электрическим  током? Дать определение силы и плотности тока.
· Что называется электродвижущей силой и напряжением на участке цепи? 
· Что называется электрическим  сопротивлением и от чего оно зависит?
· Сформулируйте обобщенный закон Ома.
· Как вычисляется сопротивление  при последовательном  параллельном соединениях участков цепи?
· Чему равна полная и полезная мощность цепи? Что называется коэффициентом полезного действия источника тока?

Лабораторная работа №21. Определение температурного коэффициента сопротивления  проводника.
· Закон Ома для участка цепи.
· Дать определение сопротивления, назвать единицу измерения сопротивления в системе СИ.
· Зонная теория. Носители тока в металлах.
· Температурный коэффициент сопротивления, его размерность и физический смысл.
· Явление сверхпроводимости. Высокотемпературная сверхпроводимость.

Лабораторная работа №23. Исследование энергетических соотношений в цепи постоянного тока.
· Что называется электродвижущей силой и напряжением на участке цепи?
· Чему равны полная и  полезная мощности?
· В каком случае мощность, выделяющаяся в нагрузке, будет максимальна?
· Что называется коэффициентом полезного действия источника тока?
· Вывести формулу зависимости P = f®. Вывести формулу  зависимости η = f®.
· Как должно соотноситься внутреннее сопротивление источника с сопротивлением нагрузки, чтобы электрическая схема работала с  максимально высоким КПД?
· При каких сопротивлениях нагрузки генератор будет работать как генератор тока? Генератор напряжения?

Лабораторная работа №26. Измерение напряженности магнитного поля в центре кругового проводника с током.
· Чем создается магнитное поле? Что является характеристикой магнитного поля?
· Как изображаются графически магнитные поля?
· Сформулировать принцип суперпозиции магнитных полей?
· 
Сформулировать закон Био-Савара-Лапласа. Как направлен вектор магнитной индукции  по отношению к направлению порождающего его тока?
· Выведите выражение для магнитной индукции кругового тока в его геометрическом центре.
· Какова связь между напряженностью магнитного поля и магнитной индукции, и в каких единицах они измеряются?
· Что называется горизонтальной составляющей магнитного поля Земли?
· Что называется углом склонения? Что называется углом наклонения?
· Объясните принцип действия тангенс-гальванометра.

Лабораторная работа №29. Изучение работы трансформатора.
· В чем заключается явление электромагнитной индукции?
· Объясните принцип действия трансформатора
· Что характеризует коэффициент трансформации? Как его определяют?
· От чего зависит поток магнитной индукции в сердечнике трансформатора?
· Что называется коэффициентом полезного действия трансформатора?
· Назовите основные причины потерь энергии в трансформаторе.
· Какое явление называют гистерезисом?

Лабораторная работа №30.  Определение индуктивности дросселя.
· В чем заключается явление электромагнитной индукции?
· Какое явление называют самоиндукцией? Что называется индуктивностью контура?
· В каких единицах измеряется индуктивность? От чего зависит индуктивность?
· Выведите формулу (2) для индуктивности соленоида? 
· Чему равно индуктивное сопротивление?
· Чему равно полное сопротивление цепи, содержащей омическое и индуктивное сопротивление?
· Сформулируйте закон Ома для цепи переменного тока.
· Почему при измерениях на переменном токе от введения сердечника меняется падения напряжения на дросселе?

Лабораторная работа №31. Исследование вынужденных электромагнитных колебаний в колебательном контуре.
· Почему цепь, состоящую из емкости и индуктивности, называют колебательным контуром? 
· От чего зависит период свободных колебаний идеального колебательного контура (R = 0)? Запишите формулу Томсона.
· Как зависит коэффициент затухания от параметров контура?
· Запишите второй закон Кирхгофа для реального колебательного контура с подключенной вынуждающей ЭДС.
· Запишите дифференциальное уравнение вынужденных колебаний заряда в колебательном контуре.

Лабораторная работа №34. Исследование поляроидов.
· Как направлены векторы напряженностей электрического и магнитного полей в световой волне? Что называется длиной волны и чему она равна для видимого света? Дать определение показателя преломления среды.
· Что называется интенсивностью света и как она зависит от амплитуды светового вектора? 
· Дать определения естественного и поляризованного света. 
· Записать закон Бугера-Ламберта. От чего зависит коэффициент поглощения света? 
· В чем заключается и чем объясняется явление двойного лучепреломления?
· В чем состоит явление дихроизма? Что представляют собой поляроиды? 
· Сформулируйте закон Малюса.

Лабораторная работа №35. Определение концентрации сахарного раствора с помощью сахариметра.
· Чем отличается свет, линейно поляризованный от света естественного?
· Сформулируйте закон Малюса. Какие вещества называют оптически активными? 
· Что характеризует удельная постоянная вращения?
· Начертите схему устройства сахариметра. Поясните назначение отдельных узлов.

Лабораторная работа №37. Определение длины волны монохроматического света и радиуса кривизны линзы с помощью колец Ньютона.
· В чем состоит явление интерференции света? Какие волны  могут интерферировать?     
· В каком случае две волны, интерферируя, усиливают друг друга, и в каком гасят?
· Что называется полосами равной толщины?
· Как возникают кольца Ньютона? Чему равна разность хода интерферирующих лучей в проходящем и отраженном свете?
· Выведите формулу, для определения радиусов темных колец Ньютона.

Лабораторная работа №38.  Определение длины волны света с помощью дифракционной решетки.
· Что называется фотоэффектом и каковы его законы?
· От чего должна была бы зависеть скорость фотоэлектронов согласно волновой теории света?
· Записать формулу Эйнштейна для фотоэффекта и объяснить смысл входящих в нее величин?
· Чем отличается внешний фотоэффект от внутреннего и вентильного  фотоэффектов? Где используется внешний, внутренний и вентильный фотоэффект?

Лабораторная работа №40. Законы теплового излучения.
· Какое излучение является тепловым? Сформулируйте закон Кирхгофа.
· Дайте определение лучеиспускательной и лучепоглощательной способности тела.
· Какое тело называется абсолютно черным? Какое тело имеет большую лучеиспускательную способность? Что называется энергетической светимостью тела?
· Сформулируйте два закона Вина. Запишите формулу Планка.

Лабораторная работа №41. Определение постоянной Планка и работы выхода электрона из металла.  
· Что называется фотоэффектом и каковы его законы?
· От чего должна была бы зависеть скорость фотоэлектронов согласно волновой теории света?
· Записать формулу Эйнштейна для фотоэффекта и объяснить смысл входящих в нее величин?
· Чем отличается внешний фотоэффект от внутреннего и вентильного  фотоэффектов? Где используется внешний, внутренний и вентильный фотоэффект?
· Оценить погрешность измерения постоянной Планка.

Лабораторная работа №42. Измерение постоянной Ридберга.
· В чём суть явления дисперсии? Что собой представляет спектр испускания атомов газов и паров металлов? Запишите обобщённую формулу Бальмера.
· Получите теоретическую формулу  для постоянной Ридберга.
· Чему равен квант энергии, испускаемый электроном? 
· Как можно проградуировать спектроскоп?

Лабораторная работа №45. Изучение вентильного фотоэлемента.
· В чем состоит явление фотоэлектрического эффекта? Как можно объяснить зависимость фототока от освещенности с точки зрения квантовой теории света?
· Как объяснить с точки зрения зонной теории механизм собственной проводимости полупроводников? Каким путем могут быть созданы такие полупроводники?
· Чем объясняется зависимость собственной проводимости полупроводников от температуры? Какие полупроводники называются электронными (n-типа)? 
· Какие полупроводники называются дырочными (p-типа)? Как создаются такие полупроводники? Каков принцип действия вентильного фотоэлемента?
· При каком соотношении между шириной запрещенной зоны и энергией кванта света может наблюдаться внутренний фотоэффект? Как возникает p-n переход и каковы его свойства? Что характеризует интегральная чувствительность фотоэлемента?
· Дайте определения основных фотометрических понятий: сила света, световой поток, освещенность. Как устроен селеновый фотоэлемент?
· Почему во время выполнения работы нельзя изменять положение фотоэлемента и накал нити лампы?
· Зачем внутри трубы прибора сделаны защитные ребра и почему он внутри окрашен черной матовой краской?

Лабораторная работа №52.  Определение коэффициента поглощения - и  -  лучей веществом.
· В чем заключается механизм взаимодействия тяжелых частиц с веществом?
· Каковы особенности прохождения - лучей через вещество?
· Почему механизм поглощения - квантов веществом отличается от механизмов поглощения других частиц?
· Объясните особенности поглощения веществом - квантов в следующих процессах: 
а) фотоэффект; б) комптоновский эффект; с) рождение электронно-позитронных пар?
· Получить закон ослабления интенсивности пучка - квантов при прохождении через вещество. Каков физический смысл имеет коэффициент поглощения?
· Вывести формулу для толщины слоя половинного ослабления d1/2 через коэффициент поглощения вещества .

Лабораторная работа № 51. Определение периода полураспада и постоянной распада 
химического элемента.
· Каков состав атомных ядер?  Чему равны число протонов и число нуклонов в ядре?
· Что называется радиоактивностью? Можно ли изменить скорость радиоактивного распада?
· От чего зависит энергия, выделяющаяся при распаде ядра?
· Что называется  - распадом? Каковы его закономерности?
· Что называется  - распадом? Чем характерны виды  - распада?
· Что называется  - радиоактивностью?
· Почему явление распада является статистическим? Объясните физический смысл постоянной распада. В чем выражается независимость постоянной распада от времени? 
· Что называется активностью элемента? Как активность зависит от времени?
· Что называется средним временем жизни частицы? периодом полураспада?
· Вывести основной закон радиоактивного распада.

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	1. 

	Введение
Что изучает физика? Каковы важнейшие этапы истории физики?

	2.
	Механика материальной точки
Назовите основные понятия кинематики. Что называется уравнением движения? Каковы способы описания движения? Назовите основные понятия динамики. Сформулируйте законы динамики Ньютона. Какие типы сил изучает динамика. Каковы границы применимости классической механики?

	3.
	Законы сохранения
Какие механические системы называются замкнутыми? Как найти импульс системы материальных точек? Сформулируйте закон сохранения импульса системы и приведите примеры. Что такое механическая работа, механическая энергия и ее виды? Как рассчитать кинетическую энергию поступательного движения? Как рассчитать потенциальную энергию упругой деформации и энергию тела в поле тяготения? Как применить законы сохранения энергии импульса для неупругого и упругого соударения двух тел? 

	4.
	Динамика твердого тела
Что называется моментом силы? Как рассчитать кинетическую энергию вращающегося тела? Что такое момент инерции материальной точки и твердого тела? Сформулируйте теорему Штейнера. Какова связь между вращающим моментом, действующим на тело, и полученным им угловым ускорением? Сформулируйте закон сохранения момента импульса. Какие системы отчета называются неинерциальными? Что такое центробежная сила инерции и сила Кориолиса?

	5.
	Основы релятивистской механики
Каковы постулаты релятивистской механики? Сформулируйте принцип относительности в механике Галилея. Чему равны энергия, масса, импульс тела в релятивистской механике?

	6.
	Всемирное тяготение
Сформулируйте закон всемирного тяготения. Какова энергия тела в гравитационном поле? Какова связь массы инерционной и гравитационной?

	7.
	Механика жидкостей и газов
Каковы особенности кинематики и динамики жидкостей и газов? Сформулируйте уравнения неразрывности и уравнение Бернулли. Формула Торричелли.

	8.
	Механика колебаний и волн
Назовите основные характеристики колебательного процесса? Как зависят от времени смещения, скорость и ускорения при гармонических колебаниях? Как получается дифференциальное уравнение затухающих колебаний пружинного маятника? Каков баланс энергий при гармонических колебаниях? Какие колебания называются вынужденными? Как зависит амплитуда вынужденных колебаний от частоты? Какова основная особенность волнового процесса, типы волн? Назовите основные характеристики и получите уравнения плоской бегущей волны.

	9.
	Основы молекулярно-кинетической теории
Назовите основные положения молекулярно-кинетической теории. Выведите основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов. Какова средняя кинетическая энергия молекул идеального газа и её связь с абсолютной температурой?

	10.
	Основы статистической физики
Как распределены молекулы идеально газа по скоростям? Как распределены молекулы идеально газа по энергиям? Что такое длина свободного пробега молекул? Какими уравнениями описываются кинетические явления (диффузия, вязкость, теплопроводность)? Каковы особенности Броуновского движения?

	11.
	Основы термодинамики
Назовите основные параметры термодинамического состояния. Назовите основные термодинамические функции состояния. Внутренняя энергия. Работа. Теплота. Сформулируйте первое начало термодинамики. Что такое теплоемкость? Уравнение Майера. Цикл Карно и его КПД. Сформулируйте второе начало термодинамики. Что такое энтропия и каково её изменение в необратимых процессах?

	12.
	Агрегатные состояния и фазовые переходы
Какова структура реальных газов и паров, жидкостей и твердых тел? Дайте определение фазового равновесия и фазовых переходов. Назовите примеры фазовых переходов I рода. Правление и кристаллизация. Напишите уравнение Клапейрона-Клаузиуса и нарисуйте диаграмму состояния.

	13.
	Электростатическое поле зарядов
Что такое электрический заряд?  Закон Кулона. Назовите  основные характеристики  электростатического поля. Напряженность поля. Силовые линии. Опыт Милликена. Что  такое поток электростатического поля? Сформулируйте теорему Гаусса-Остроградского и покажите её применение к расчету электростатических полей. Чему равна  энергия взаимодействия зарядов?

	14.
	Электростатическое поле в веществе
Что такое диэлектрическая проницаемость вещества? Каков механизм электронной и ориентационной поляризации диэлектриков? В чем заключается пьезоэлектрический эффект? Каков механизм поляризации сегнетоэлектриков? Чему равна напряженность электрического поля внутри проводника и у его поверхности? Что такое электроемкость проводника, конденсатора? Чему равна энергия электрического поля заряженного конденсатора?

	15.
	Постоянный электрический ток
Что  такое электрический ток?  Дайте определения ЭДС. Сформулируйте закон Ома и закон Джоуля-Ленца. Сформулируйте правила знаков и правила Кирхгофа. 

	16.
	Магнитостатическое поле
Дайте определение вектора магнитной индукции  в вакууме и веществе. Сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа и закон полного тока. Запишите закон Ампера и формулу силы Лоренца. Как ведет себя контур с током в магнитном поле? Чему работа по перемещению проводника с током в магнитном поле?

	17.
	Электромагнитная индукция
Сформулируйте закон электромагнитной индукции и правило Ленца. Что такое индуктивность и как рассчитать энергию магнитного поля проводника с током? В чем заключается явление взаимной индукции? Каков принцип работы трансформатора, ускорителей?

	18.
	Электромагнитное поле в веществе
Каковы основные положения классической электронной теории электропроводности металлов? Каковы основные положения  квантовой теорий металлов? Как выглядит энергетический спектр электронов в полупроводниках? Что такое электромагнитное поле? Напишите уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. Каковы основные свойства электромагнитных волн?  

	19.
	Геометрическая оптика
Назовите основные законы геометрической  оптики. Нарисуйте ход лучей в линзах, зеркалах. Дайте определение основным фотометрическим величинам. 

	20.
	Волновая оптика
Какова особенность световых волн? Что такое когерентность (временная и пространственная)? Проведите расчет интерференционной картины и рассчитайте разность фаз двух когерентных источниках. Проведите расчет интерференции в тонких пленках и кольцах Ньютона. В чем заключается явления дифракции? Сформулируйте принцип Гюйгенса-Френеля. В чем суть метода зон Френеля? Рассчитайте дифракцию Френеля на круглом отверстии. Каковы особенности дифракции Фраунгофера на щели и на решетке? Что такое разрешающая способность оптических приборов? Как проводят исследование структуры кристаллов? В чем заключается принцип голографии?

	21.
	Поляризация света
Какие типы поляризации света вы знаете? Сформулируйте закон Брюстера и закон Малюса. С чем заключается явление двойного лучепреломления? Как создать искусственную оптическую анизотропию? 

	22.
	Молекулярная оптика
В чем заключаются явления дисперсии света? Каковы основы классической электронной теории дисперсии? Физический смысл спектрального разложения. Элементы Фурье оптики.

	23.
	Физика атомов и молекул
Как выглядит модель атома по Бору? Как объясняет теория Бора спектр излучения атома водорода?

	24.
	Строение атома
Опишите опыты Резерфорда. В чем противоречия планетарной модели атома? Перечислите основные постулаты Бора.

	25.
	Многоэлектронные атомы и молекулы
Как заполняются энергетические уровни в многоэлектронных атомах? В чем заключается эффект Зеемана? Как возникают рентгеновские лучи? Как выглядит сплошной спектр и его граница и что такое характеристические рентгеновские лучи?

	26.
	Ядерная физика
Каков заряд, размер и масса атомного ядра? Что такое нуклоны? Чему равна энергия связи ядер? Дефект массы. Назовите модели строения ядер. Назовите виды радиоактивного распада (альфа, бета и гамма). Какие виды ядерных реакций вы знаете (реакция деления ядра, реакция синтеза)? Что такое элементарные частицы и их современная классификация? Назовите четыре типа фундаментальных взаимодействий.



9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин отнесены: 
- конспекты лекций,
- методические указания по выполнению лабораторных работ, 
- методические указания по выполнению заданий (задач), выносимых на практические занятия, - сборники задач,
- рабочая программа, 
- экзаменационные билеты
- тесты.
Учебно-методические материалы учебных дисциплин в бумажном и электронном варианте хранятся на кафедре Автоматизация технологических процессов и производств.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету, экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены задачи по темам дидактических единиц.
12.2. Текущий контроль
Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «Физика» разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Тестовый контроль.
Типовой вариант теста
1. 
Задан закон движения материальной точки:

Эта точка движется РАВНОМЕРНО...
1) По осям Х и Y	2) Только по оси Z
3) Только по оси Y	4) По осям Х и Z
5) Только по оси Х

2. График зависимости потенциальной энергии точки от координаты указан на рисунке.
[image: ]
Соответствующий график компоненты силы Fx показан на рисунке...
[image: ]
Варианты ответа:
1) В	2) Б	3) А	4) Д	5) Г

3. Два маленьких шарика А и В из пластилина массой М и 3М соответственно подвешены к потолку на нитях одинаковой длины l. Шарик А отклоняют так, что он поднимается на высоту h (см. рис.) и опускают. После столкновения шариков А и В они поднимаются на максимальную высоту, равную...
	[image: ]
	1) (1/2).h
2) (1/3).h
3) (1/8).h
4) (1/16).h
5) (1/4).h


4. Пи-ноль-мезон, двигавшийся со скоpостью 0,8 с в лабоpатоpной системе отсчета, pаспадается на два фотона Y1 и Y2. В собственной системе отсчета мезона фотон Y1 был ис-пущен впеpед, а фотон Y2 - назад относительно напpавления полета мезона. Скоpость фотона Y2 в лабоpатоpной системе отсчета pавна:
1) -1,0 с	2) +1,8 c	3) +0,8 c
4) -0,2 c	5) +1,0 c
5. Однородный стержень длины L совершает колебательное движение около положения равновесия.
[image: ]
Каковы направление и величина момента силы тяжести для указанного на рисунке направления движения?





1) к нам		
2) от нас	
3) к нам		
4) к нам		
5) от нас	
6. На твердое тело, находившееся в состоянии покоя, начал действовать постоянный момент силы. При этом:
А. Момент импульса тела стал увеличиваться.
В. Кинетическая энергия тела стала увеличиваться.
С. Угловое ускорение тела стало увеличиваться.
Варианты ответа:
1) Только А	2) Только А и B	3) Только C
4) Только B и C	5) Только B

7. Жидкость течет по трубе переменного сечения (рис.). Укажите верное утверждение для скорости жидкости и ее давления на стенки трубы.
[image: ]
Варианты ответа:
1) Скорость и давление имеют минимальное значение в сечении А.
2) Скорость минимальна в сечении A, а давление - в сечении В.
3) Скорость и давление имеют минимальное значение в сечении В.
4) Скорость и давление одинаковы во всех сечениях трубы.
5) Скорость минимальна в сечении В, а давление - в сечении A.
8. Плоский конденсатор между обкладками содержит диэлектрик. Конденсатор подключили к источнику напряжения, а затем удалили диэлектрик. Что при этом произошло?
А. Емкость конденсатора уменьшилась.
B. Напряженность поля увеличилась.
C. Заряд на обкладках уменьшился.
Варианты ответа:
1) Только A	2) Только C	3) Только B
4) Только A и C	5) A, B, C

9. Вблизи длинного прямолинейного проводника с током (на рис. ток направлен от нас) пролетает электрон. Указать направление силы Лоренца, действующей на электрон в точке С.
	[image: ]
	1) влево
2) вправо
3) к нам
4) от нас
5) сила равна нулю


10. Какие утверждения для парамагнетика справедливы?
А. Магнитный момент молекул парамагнетика в отсутствие внешнего магнитного поля отличен от нуля.
В. Во внешнем магнитном поле парамагнетик намагни-чивается в направлении внешнего магнитного поля.
С. Магнитная восприимчивость парамагнетика не зависит от температуры.
Варианты ответа:
1) А и С	2) Только А	3) Только В
4) В и С	5) А и В
11. Пpоводник диаметpом 2 сантиметpа содеpжит 1.1028 свободных электpонов на кубический метp. Заряд электрона 1,6.10-19 Кл. Для электpического тока силой 100 А скоpость дpейфа свободных электpонов в пpоводнике HАИБОЛЕЕ БЛИЗКА к:
1) 10-14 м/с	2) 10-4 м/с	3) 10-8 м/с
4) 10-10 м/с	5) 10-2 м/с
12. Система уравнений Максвелла имеет вид:
[image: ]
Для какого случая эта система справедлива?
1) Электромагнитное поле при наличии только статического распределения свободных зарядов.
2) Только постоянное магнитное поле.
3) Стационарное электрическое и магнитное поле.
4) Электромагнитное поле в отсутствие свободных зарядов и токов проводимости.
5) Переменное электромагнитное поле.
13. Маятник настенных механических часов пpедставляет собой легкий стеpжень с гpузиком. Для pегулиpовки точности хода часов гpузик можно пеpемещать по стеpжню. Как изменится пеpиод колебаний маятника, если гpузик пеpеместить с конца стеpжня на сеpедину?


1) Увеличится в 4 pаза			2) Уменьшится в  pаз
3) Увеличится в  pаз		4) Увеличится в 2 pаза
5) Уменьшится в 2 pаза
14. Уpавнение волны имеет вид: S=0,01.cos(12,6.103.t-37.x).
Чему равна скорость распространения волны?
1) 12,6.103	2) 0,37	3) 126	4) 340	5) 3700

15. Одна и та же дифpакционная pешетка освещается pазличными монохpоматическими излучениями. Какой pисунок соответствует случаю освещения светом НАИБОЛЬШЕЙ частоты? (J - интенсивность света, Ф - угол дифракции)
	[image: ]
	1) В
2) Для ответа недостаточно данных
3) Б
4) Г
5) А


16. 

Какому из приведенных значений наиболее близка оценка относительной ширины  спектральной линии на частоте , если известно, что время жизни атома в возбужденном состоянии составляет 10-8 c, а частота излучаемого фотона равна 5.1015 Гц.


1) 	2) 



3) 	4) 
5) 

17. На рисунке приведена картина распределения плотности вероятности нахождения электрона в потенциальном ящике с бесконечно высокими стенками. Вероятность обнаружить электрон на отрезке 1/6.L < x < 5/6.L равна...
	[image: ]
	1) 1/6
2) 1/3
3) 2/3
4) 1/2
5) 5/6





18. Оpбитальное квантовое число l определяет:
1) Пpоекцию магнитного момента электрона на заданное направление.
2) Проекцию спина электрона на заданное направление.
3) Орбитальный момент импульса электрона в атоме.
4) Спиновый момент импульса электрона в атоме.
5) Пpоекцию момента импульса электрона на заданное направление.

19. Для кpугового пpоцесса, изобpаженного на pисунке, KL и MN - изотеpмы, а KN и LM - обpатимые адиабаты.
[image: ]
Система совеpшает цикл Каpно KLMNК, получая количество теплоты Q1 от нагpевателя пpи темпеpатуpе T1 и отдавая количество теплоты Q2 холодильнику пpи темпеpатуpе T2. Все следующие утвеpждения веpны, ЗА ИСКЛЮЧЕHИЕМ:
1) Энтpопия нагpевателя уменьшается.
2) Энтpопия системы возpастает.
3) Выполненная pабота pавна Q1-Q2.
4) Q1/T1=Q2/T2.
5) К.П.Д. цикла не зависит от пpиpоды pабочего тела.
20. В жидкости вектор градиента концентрации примеси направлен вдоль оси +ОХ. В каком направлении происходит перенос массы примеси?
1) + OZ	2) - ОХ	3) - OZ	4) + ОУ	5) + OХ

21. Какие из нижеприведенных утверждений справедливы для системы частиц, подчиняющихся распределению Бозе-Эйнштейна?

А. Частицы имеют полуцелый спин.
В. Частицы имеют целый спин.
С. В данном состоянии не может находиться более одной частицы.
D. Число частиц в данном состоянии не ограничено.
Варианты ответа:
1) А, D	2) В, D	3) A, C	4) Только D	5) B, C
22. При комнатной температуре сопротивления резисторов из полупроводника и металла оказались одинаковыми. Когда эти резисторы нагрели, их сопротивления изменились. Какое утверждение относится к полупроводниковому резистору?
1) Удельная электропроводность увеличилась.
2) Сопротивление изменялось как линейная функция температуры.
3) Длина свободного пробега электронов возросла.
4) Концентрация носителей заряда не изменилась.
5) Удельное сопротивление увеличилось.
23. Мощность, которую развивает человек массой 70 кг при подъеме по лестнице на 5-й этаж в течение 40 сек., примерно равна...
1) 800 Вт	2) 600 Вт	3) 400 Вт
4) 200 Вт	5) 1000 Вт

24. Сила, действующая на материальную точку массой 2кг, менятся по закону FX=3t2 (Н). Какую скорость будет иметь точка, если от начала движения пройдет 2 c?
1) 6 м/с	2) 4 м/с	3) 2 м/с
4) 3 м/с	5) 2.5 м/с
25. Единицами измерения МОМЕНТА ИМПУЛЬСА могут быть:
А. кг.м2/c		В. Кг.м/с		С. Дж.с
Варианты ответа:
1) Только В.	2) Только А и С.	3) Только С.
4) Только А.	5) Только В и С.
12.3. Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Вопросы к зачету
МЕХАНИКА. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА
	1.
	Пространство и время в классической механике. Основные понятия кинематики: материальная точка, траектория, путь, перемещение, уравнение движения. Скорость. 

	2.
	Ускорение. Тангенциальное и нормальное ускорения.

	3.
	Законы Ньютона. Принцип суперпозиции сил. Механический принцип относительности. 

	4.
	Механическая система. Закон изменения и сохранения полного импульса механической системы.

	5.
	Центр масс механической системы и закон его движения.

	6.
	Определение и геометрический смысл работы. Работа переменной силы. Работа силы тяжести, упругой силы, гравитационной силы.

	7.
	Кинетическая энергия поступательного движения. Потенциальная энергия. Закон изменения и сохранения полной механической энергии.  

	8.
	Угловая скорость, угловое ускорение, их связь с линейной скоростью и ускорением.

	9.
	Момент инерции материальной точки и твердого тела. Момент инерции стержня. Теорема Штейнера.

	10.
	Момент импульса материальной точки и механической системы. Теорема об изменении и сохранении момента импульса системы. 

	11.
	Момент силы. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси. Кинетическая энергия и работа при вращении. 

	12.
	Гармонические колебания: основные характеристики, дифференциальное уравнение. Примеры гармонических колебаний: масса на пружине, физический маятник, математический маятник.

	13.
	Затухающие колебания.

	14.
	Вынужденные колебания. Сложение колебаний с помощью векторной диаграммы. Резонанс.

	15.
	Сложение одинаково направленных колебаний. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний.

	16.
	Волны. Волновое уравнение. Эффект Доплера в акустике.

	17.
	Движение в неинерциальных системах отсчета.

	18.
	Элементы теории относительности.

	19.
	Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 

	20.
	Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы. Длина свободного пробега и эффективный диаметр молекул. 

	21.
	Распределение Максвелла. 

	22.
	Барометрическая формула. Распределение Больцмана.

	23.
	Внутренняя энергия системы. Теплоемкость вещества. Первый закон термодинамики. 

	24.
	Применение первого закона термодинамики к изопроцессам в идеальном газе. 

	25.
	Адиабатический процесс.

	26.
	Обратимые и необратимые процессы. II закон термодинамики. Энтропия, ее статистический смысл. 

	27.
	Круговые процессы (циклы). Термодинамические T-S диаграммы. Теорема Карно.

	28.
	Явления переноса.

	29.
	Изотермы реального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

	30.
	Свойства жидкостей: поверхностное натяжение, капиллярные явления, осмос.

	31.
	Уравнения неразрывности и Бернулли. Формула Торричелли.



ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 
	1.
	Электрический  заряд и его особенности. Закон взаимодействия  точечных  и  распределенных  зарядов. Принцип суперпозиции.

	2.
	Электрическое  поле и его основные характеристики. Напряженность электростатического поля  точечного  заряда. Принцип суперпозиции, расчет поля диполя. Диполь во внешнем  поле.

	3.
	Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема  Остроградского-Гаусса и ее применение  к расчету  поля равномерно заряженных  нити, плоскости, сферы, шара, двух плоскостей.

	4.
	Работа сил электростатического поля. Потенциал и его связь с напряженностью поля. Циркуляция  вектора напряженности электростатического поля.

	5.
	Проводники в электрическом поле. Распределение заряда  по поверхности проводника,  экранирование. Электроемкость, конденсаторы, их типы, способы  соединения.

	6.
	Энергия электростатического поля  системы зарядов, заряженного проводника, конденсатора. Плотность энергии электростатического поля. 

	7.
	Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация и ее типы. Пьезоэлектрики,  сегнетоэлектрики,  электреты.

	8.
	Электрический ток и его характеристики, действия, условия  существования.  Электродвижущая сила, типы сторонних  сил.

	9.
	Закон Ома для пассивного участка цепи в интегральной  и дифференциальной форме. Электрическое сопротивление и проводимость.

	10.
	Закон  Джоуля - Ленца, закон Ома  для  активного участка  электрической цепи, правило знаков. Обобщенный закон Ома.

	11.
	Работа и мощность в цепи постоянного тока. Зависимость полной и полезной мощности  от сопротивления нагрузки. К.П.Д. источника тока.

	12.
	Разветвленные электрические цепи. Правила Кирхгофа  и их применения. Мостик Уитстона, измерительный потенциометр.

	13.
	Квазистационарные электрические цепи. Вывод закона заряда и разряда конденсатора через сопротивление. Генератор  релаксационных  колебаний.

	14.
	Основы классической теории электропроводности металлов. Основные  опыты. Вывод закона Ома и закона Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.

	15.
	Недостатки классической теории электропроводности металлов. Основы квантовой  теории электропроводности  твердых  тел. Зонные диаграммы  металлов, полупроводников и диэлектриков. Энергетические зоны в металлах, полупроводниках и диэлектриках.

	16.
	Полупроводники, их основные свойства, собственные  и  примесные  полупроводники. Термосопротивления, фотосопротивления.

	17.
	Контакт полупроводников с различным типом проводимости. Р-n переход и его основные свойства. Полупроводниковый диод, фотоэлемент, термоэлемент, светодиод, транзистор, тирмистор, ИМС.

	18.
	Электрический ток в жидкостях. Диссоциация. Закон Ома для электролитов. Электролиз, его законы, объяснение и применения.

	19.
	Электрический ток в газах. Вольтамперная характеристика газового разряда и ее анализ. Типы самостоятельных разрядов и их применения.

	20.
	Электрический ток в вакууме, диод и триод, электронно-лучевая  трубка и осциллограф.


Перечень вопросов для подготовки к экзамену
МАГНЕТИЗМ
	1.
	Магнитные явления, магнитное поле и его силовые характеристики. Поток  магнитной  индукции. Закон Ампера  и его основные применения.

	2.
	Закон Био-Савара-Лапласа и его применение для расчета магнитных полей токов. Закон полного тока  и  его применения.

	3.
	Сила Лоренца, ее особенности, движение заряженных частиц в магнитном поле. МГД генератор, эффект Холла.

	4.
	Закон электромагнитной индукции, его  объяснение  и   применения. Правило Ленца. Генератор и трансформатор. Бетатрон.

	5.
	Явление  самоиндукции,  индуктивность, экстратоки  замыкания  и размыкания. Энергия  магнитного поля  тока.

	6.
	Переменный электрический ток, его характеристики. Активное и реактивные сопротивления, закон  Ома  для переменного тока, резонанс напряжений.

	7.
	Свободные  (собственные) электромагнитные колебания, их получение. Вывод закона колебаний в реальном колебательном  контуре. Автогенератор на  вакуумном  триоде и  транзисторе.

	8.
	Основы теории электромагнитного поля. Первое уравнение Максвелла в интегральной и дифференциальной  форме и его физический смысл.

	9.
	Второе уравнение  Максвелла, токи  смещения. Полная система уравнений  электромагнитного поля.

	10.
	Следствия из системы уравнений  Максвелла. Электромагнитные волны, их характеристики, свойства, применения.

	11.
	Энергия, переносимая электромагнитной волной, вектор  Умова—Пойнтинга, плотность энергии электромагнитного  поля.



ОПТИКА. ФИЗИКА АТОМА. КВАНТОВАЯ МЕХАНИКА. 
ФИЗИКА ЯДРА И ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ
	1.
	Основные характеристики и свойства световых волн.

	2.
	Принцип Ферма. Законы геометрической оптики.

	3.
	Интенсивность световой волны. Коэффициенты отражения и пропускания.

	4.
	Когерентность световых волн. Интерференция света. Условия минимума  и максимума интерференции. 

	5.
	Полосы равного наклона и равной толщины. Интерферометры. 

	6.
	Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля. 

	7.
	Дифракция Фраунгофера. Дифракционная решетка. 

	8.
	Дифракция на пространственных структурах. Формула Вульфа-Брэгга. Голография. 

	9.
	Поляризация света. Поляризация при отражении от поверхности диэлектрика. Дву-лучепреломление. Закон Малюса. 

	10.
	Вращение плоскости поляризации. Искусственная анизотропия. 

	11.
	Классическая теория дисперсии. Нормальная и аномальная дисперсия. 

	12.
	Поглощение света веществом. Закон Бугера-Ламберта. Рассеяние света.

	13.
	Тепловое излучение. Законы излучения абсолютно черного тела. Квантовая гипотеза и формула Планка. 

	14.
	Внешний фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 

	15.
	Давление света. Опыт  Лебедева. 

	16.
	Эффект Комптона.

	17.
	Строение атома. Опыт Резерфорда.

	18.
	Излучение атома водорода. Планетарная модель атома. Постулаты Бора. 

	19.
	Волны де Бройля. Соотношение неопределенностей как проявление корпускулярно-волнового дуализма. 

	20.
	Уравнение Шредингера. Стационарные состояния. 

	21.
	Частица в потенциальной яме. Гармонический квантовый осциллятор.

	22.
	Полная система квантовых чисел. Принцип Паули. 

	23.
	Рентгеновский спектр. Закон Мозли.

	24.
	Распределения Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака. 

	25.
	Вырожденный электронный газ в металлах. 

	26.
	Квантовая теория теплоемкости твердых тел.

	27.
	Энергетические зоны в кристаллах. Металлы, полупроводники и диэлектрики в зонной теории. 

	28.
	Контакт двух разнородных металлов. Явления Пельтье и Зеебека. 

	29.
	Собственная и примесная проводимость полупроводников. p-n переход.

	30.
	Строение атомных ядер. Дефект масс и энергия связи ядра. Ядерные силы. Основные модели ядра. 

	31.
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада и постоянная распада. 

	32.
	Планетарная модель атома. Постулаты Бора. 

	33.
	, ,  - радиоактивность.

	34.
	Ядерные реакции. Эффективное сечение реакции. 

	35.
	Термоядерные реакции. Проблемы управляемых термоядерных реакций.

	36.
	Классификация элементарных частиц. Методы регистрации элементарных частиц.



  Примеры задач на практических занятиях, зачёте и на экзамене.
	1.
	Движения двух материальных точек выражаются уравнениями: x1 = A1 + B1t + C1t2,  x2 = A2+ B2t + C2t2, где A1 = 20 м, A2 = 2 м, B1 = B2 = 2м/с, С1 = - 4 м/с2, C2 = 0,5 м/с2. В какой момент времени скорости этих точек будут одинаковыми? Определить скорости и ускорения точек в этот момент.

	2.
	Зависимость пройденного телом пути от времени задается уравнением S=A+Bt+Ct2+Dt3, где С=0,14 м/с2 и D=0,01 м/с3. Через какое время t после начала движения тело будет иметь ускорение 1 м/с2? Найти среднее ускорение тела за этот промежуток времени.

	3.
	Камень брошен горизонтально со скоростью 15 м/с. Найти нормальное и тангенциальное ускорения камня через 1 с после начала движения.

	4.
	Тело скользит по наклонной плоскости, образующей с горизонтом угол =45о. Зависимость пройденного пути от времени дается уравнением s=Ct2, где С=1,73 м/с2. Найти коэффициент трения тела о плоскость.

	5.
	Канат лежит на столе так, что часть его свешивается со стола, и начинает скользить тогда, когда длина свешивающейся части составляет 1/4 его длины. Найти коэффициент трения каната о стол.

	6.
	
Молекула массой 4,6510-26 кг, летящая со скоростью 600 м/с, ударяется о стенку сосуда под углом  = 60о к нормали и упруго отскакивает от нее без потери скорости. Найти импульс, полученный стенкой за время удара.

	7.
	Через блок, имеющий форму диска, перекинут шнур. К концам шнура привязали грузики массой m1=100 г и m2=110 г. С каким ускорением будут двигаться грузики, если масса блока m равна 400 г? Трение при вращении блока ничтожно мало.

	8.
	Шкив радиусом 0,2 м и массой 10 кг соединен с мотором при помощи приводного ремня. Сила натяжения ремня, идущего без скольжения, 14,7 Н. Какую частоту вращения будет иметь шкив через время 10 с после начала движения? Шкив считать однородным диском. Трением пренебречь.



	9.
	Две концентрические металлические заряженные сферы радиусами R1=6 см и R2=10 см несут соответственно заряды 1=1 нКл и 2=0,5 нКл. Найти напряженность Е поля в точках, отстоящих от центра сфер на расстояниях r1=5 см, r2=9 см, r3=15 см. Построить график зависимости Е (r).

	10.
	Две длинные одноименно заряженные нити расположены на расстоянии 10 см друг от друга. Линейная плотность заряда на нитях 10 мкКл/м. Найти модуль и направление напряженности результирующего электрического поля в точке, находящейся на расстоянии 10 см от каждой нити.

	11.
	Тонкий стержень согнут в кольцо радиусом R = 10 см. Он заряжен с линейной плотностью  = 300 нКл/м. Какую работу А надо совершить, чтобы перенести заряд Q=5 нКл из центра кольца в точку, расположенную на оси кольца на расстоянии 20 см от его центра?

	12.
	Шар радиусом R1 = 6 см заряжен до потенциала 1 = 300 В, а шар радиусом R2 = 4 см - до потенциала 2 = 500 В. Определить потенциал  шаров после того, как их соединили металлическим проводником. Емкостью соединительного проводника пренебречь.

	13.
	Конденсатор электроемкостью C1=0,6 мкФ был заряжен до разности потенциалов U1=300 В и соединен со вторым конденсатором электроемкостью С2=0,4 мкФ, заряженным до разности потенциалов U2=150 В. Найти заряд Q, перетекший с пластин первого конденсатора на второй.

	14.
	Поток энергии, излучаемой из смотрового окошка плавильной печи, 34 Вт. Определить температуру печи, если площадь отверстия 6 см2.

	15.
	При нагревании абсолютно черного тела длина волны, на которую приходится максимум спектральной плотности энергетической светимости, изменилась от 690 до 500 нм. Во сколько раз увеличилась при этом энергетическая светимость тела?

	16.
	Пучок белого света падает нормально на стеклянную пластинку, толщина которой 0.4 мкм. Показатель преломления стекла – 1.5. Какие длины волн лежащие в пределах видимого спектра (от 0.4 до 0.7 мкм) усиливаются в отраженном пучке?

	17.
	На щель, ширина которой 2 мкм падает нормально пучок монохроматического света длиной волны 589 нм. Найти углы, по направлению которых будут наблюдаться минимумы света.

	18.
	Найти наибольший порядок спектра для желтой линии натрия 589 нм, если постоянная дифракционной решетки равна 2 мкм.

	19.
	На дифракционную решетку нормально падает пучок света от разрядной трубки, наполненной гелием. На какую линию в спектре третьего порядка накладывается красная линия гелия (длина волны 0.67 мкм) спектра второго порядка?

	20.
	Под каким углом к горизонту должно находиться солнце, чтобы его лучи, отраженные от поверхности озера, были бы наиболее полно поляризованы?

	21.
	Чему равен угол между плоскостями поляризатора и анализатора, если интенсивность естественного света уменьшилась в четыре раза? Поглощением и отражением света пренебречь.

	22.
	Естественный свет проходит через поляризатор и анализатор, повернутые друг относительно друга на угол . Оба прибора пропускают 92% интенсивности света. Оказалось, что вышедший из анализатора свет имеет 9 % интенсивности падающего света. Найти угол .

	23.
	На какую длину волны приходится максимум излучательной способности абсолютно черного тела, имеющего температуру, равную температуре человеческого тела 37С?

	24.
	Определить энергию, массу и импульс фотона с длиной волны 0.0016 нм.

	25.
	С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона с длиной волны 520 нм?

	26.
	Красная граница фотоэффекта для вольфрама равна 275 нм. Чему равно минимальное значение энергии фотона, вызывающего фотоэффект?

	27.
	Красная граница фотоэффекта для калия равна 620 нм. Найти 1) величину задерживающего потенциала для фотоэлектронов при освещении калия светом с длиной волны 0.33 мкм; 2) работу выхода электрона из калия.

	28.
	В явлении Комптона энергия падающего фотона распределяется поровну между рассеянным фотоном и электроном отдачи. Угол рассеяния равен 90. Найти энергию и импульс рассеянного фотона.

	29.
	Найти длину волны электрона, движущегося с кинетической энергией в 100 эВ.

	30.
	Найти первый потенциал возбуждения и потенциал ионизации однократно ионизированного гелия.

	31.
	Найти постоянную решетки каменной соли, зная молярную массу (58.5 г/моль) и ее плотность (2.2 г/см3). Кристалл обладает простой кубической структурой.

	32.
	К электродам рентгеновской трубки приложена разность потенциалов 60 кВ. Наименьшая длина рентгеновских лучей, получаемых от этой трубки равна 0.0194 нм. Найти из этих данный постоянную Планка.

	33.
	Некоторый радиоактивный препарат имеет постоянную распада 0.00144 час-1. Через сколько времени распадется 75% атомов.

	34.
	В какой элемент превращается радиоактивный изотоп 3Li8 после одного - и одного -распада?

	35.
	Материальная точка совершает гармонические колебания с амплитудой 4 см и периодом 2 с. Напишите уравнение движения точки, если ее движение начинается из положения 2 см.

	36.
	В закрытом сосуде вместимостью 20 л находятся водород массой 6 г и гелий массой 12 г. Определите давление, молярную массу газовой смеси в сосуде, если температура смеси 300 К.

	37.
	Круговой виток радиусом 15см расположен относительно бесконечно длинного провода так, что его плоскость параллельна проводу. Перпендикуляр, восставленный на провод из центра витка, является нормалью к плоскости витка. Сила тока в проводе 1 А, сила тока в витке 5 А. Расстояние от центра витка до провода 20 см. Определите магнитную индукцию в центре витка.



12. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess



13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023



[bookmark: _GoBack]15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Технические средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно реестру демонстрационного оборудования СЛИ
	

	согласно реестру компьютерной техники СЛИ
	

	Специализированная мебель
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или ресурс 
информационно-телекоммуникационной
сети «Интернет»
	

	не предусмотрено
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	Проектор BenQ MX711 (1шт., инв.№6154)
Интерактивная доска SMART BOARD 660 (1шт., инв.№6155)
Неттоп Asus еееРС (1шт., инв.№6002)
Ноутбук Lenovo SL410 (1шт., инв.№6003)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6004)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6005)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6006)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6007)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6008)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6009)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6188)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6189)
Моноблок IRU (1шт., инв.№6190)
Измеритель сопротивления заземления ИС-10 (1шт., инв.№6428)
Компрессор (Италия) (1шт., инв.№6445)
Контроллер компактный программируемый логический TWDKLCAE 40DRF КАФ ЭЛЕКТРОТЕХН (1шт., инв.№5839)
Контроллер программируемый логический ПЛК 150-220,А-М ОВЕН (1шт., инв.№6280)
микропроцес.контролер МПЦ (1шт., ном.№1360231)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6429)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6430)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6431)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6432)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6433)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6434)
Мультиметр АМ-1060 (1шт., инв.№6438)
Мультиметр АРРА 301 (1шт., инв.№6426)
Осциллограф WA 101 (1шт., инв.№6427)
Осцилограф - мультимер АКИП-4109 (1шт., инв.№6436)
Осцилограф - мультимер АКИП-4109 (1шт., инв.№6437)
Преобразователь частотный 1-фазный АТV312H075M2 (1шт., инв.№6281)
ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ SIMATIC S7-300 (1шт., инв.№6185)
Стенд демонстрационный пневмоавтоматики (1шт., инв.№6447)
Стенд пневмооборудования автоматизированный (1шт., инв.№6446)
Стенд ручной пневмоавтоматики (1шт., инв.№6448)
	Учебно-научная 
лаборатория
«Средства 
автоматизации
 и управления
технологическими 
процессами»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №1-1

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинеты
«Компьютерный
класс»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1,




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Асадуллин, Ф. Ф.  Физические основы механики [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по техническим направлениям подготовки и специальностям : электронный аналог печатного издания / Ф. Ф. Асадуллин, Л. Н. Котов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова. - Сыктывкар : СЛИ, 2015. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001390.pdf. 
1. Грабовский, Р. И. Курс физики [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по естественнонаучным и техническим направлениям и специальностям / Р. И. Грабовский ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 12-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 608 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3178?category_pk=919#book_name.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Асадуллин, Ф. Ф. Основы классической механики [Электронный ресурс] : учеб. пособие по дисциплине "Физика" для студ. всех направлений бакалавриата, спец., форм обучения : [электрон. версия бумажного изд.] / Ф. Ф. Асадуллин, Л. Н. Котов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. физики. – Сыктывкар : СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000215.pdf.
1. Измерение постоянной Ридберга [Электронный ресурс] : метод. указ. по выполнению лабораторной работы № 42 по дисциплине «Физика» для студ. всех направлений бакалавриата, специальностей, форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / сост. : Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. –  Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001275.pdf.
1. Измерение радиусов атомных ядер [Электронный ресурс] : метод. указ. по выполн. лаб. работы с применением компьютерного моделирования по дисциплине "Физика" для студ. всех спец. и направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. физики ; сост.: М. Ю. Демина, Л. С. Полугрудова. – Сыктывкар : СЛИ, 2010. – Режим доступа : http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000114.pdf.
1. Изучение вентильного фотоэлемента [Электронный ресурс] : метод. указ. к лаб. работе по физике № 45 для студентов всех направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств ; сост.: Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001299.pdf.
1. Исследование дифракции микрочастиц на отверстии [Электронный ресурс] : метод. указ. по выполн. лаб. работы № 54 с применением компьютерного моделирования по дисциплине "Физика" для студ. всех спец. и направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. физики ; сост.: Л. С. Полугрудова, М. Ю. Дёмина, Е. В. Илюшенко. – Сыктывкар : СЛИ, 2010. – Режим доступа : http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000136.pdf.
1. Определение вязкости жидкости методом Стокса [Электронный ресурс] : метод. указ. к лаб. работе по физике № 14 для студ. всех направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств ; сост.: Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001298.pdf
1. Определение удельного заряда электрона методом магнетрона [Электронный ресурс] : метод. указ. по выполн. лаб. работ с применением компьютерного моделирования по дисциплине "Физика" для студ. всех спец. и направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. физики ; сост.: Л. С. Полугрудова, М. Ю. Дёмина, Е. В. Илюшенко. – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000184.pdf.
1. Опыт Франка-Герца [Электронный ресурс] : метод. указ. к лаб. работе по физике № 53 с применением компьютерного моделирования для студентов всех направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств ; сост.: Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001295.pdf.
1. Освоение методов проведения измерений и расчета их погрешностей [Электронный ресурс] : метод. указ. к лаб. работе по физике № 0 для студ. всех направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств ; сост.: Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001300.pdf.
1. Физика. Раздел «Волновая оптика. Квантовая природа излучения» [Электронный ресурс] : методические указания, рабочая программа и контрольные задания для студентов всех направлений подготовки бакалавриата заочной формы обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. физики и автоматизации технологических процессов и производств ; сост. : Ф. Ф. Асадуллин, Л. Н. Котов, В. С. Власов. -  Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001466.pdf. 
1. Физика. Раздел «Электромагнетизм» [Электронный ресурс] : методические указания, рабочая программа и контрольные задания для студентов всех направлений подготовки бакалавриата заочной формы обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. физики и автоматизации технологических процессов и производств ; сост. : Ф. Ф. Асадуллин, Л. Н. Котов, В. С. Власов. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001467.pdf. 
1. Физика. Раздел «Элементы атомной физики и квантовой механики. Физика твердого тела и атомного ядра» [Электронный ресурс] : методические указания, рабочая программа и контрольные задания для студентов всех направлений подготовки бакалавриата заочной формы обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. физики и автоматизации технологических процессов и производств ; сост. : Ф. Ф. Асадуллин, Л. Н. Котов, В. С. Власов. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001468.pdf. 
1. Физика. Раздел I. Физические основы механики. Молекулярная физика. Термодинамика. Раздел II. Электростатика. Постоянный ток [Электронный ресурс] : метод. указ. и контрольные работы для студ. всех направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств ; сост.: Ф. Ф. Асадуллин, Л. С. Полугрудова, Е. В. Илюшенко. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001293.pdf.
1. Физика. Разделы I-III. Физические основы классической механики. Основы молекулярной физики и термодинамики. Электростатика. Постоянный ток [Электронный ресурс] : метод. указ., рабочая программа и контрольные задания для студ. всех направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств ; сост.: Ф. Ф. Асадуллин, А. В. Турьев, В. С. Власов. – Изд. 2-е, перераб. –Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001292.pdf.
1. Физика. Разделы IV-VI. Электромагнетизм. Волновая оптика. Квантовая природа излучения. Элементы атомной физики и квантовой механики. Физика твердого тела и атомного ядра [Электронный ресурс] : метод. указ., рабочая программа и контрольные задания для студ. всех направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автоматизации технологических процессов и производств ; сост.: Ф. Ф. Асадуллин, Л. Н. Котов, В. С. Власов. – Изд. 2-е, перераб. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001291.pdf.

Периодические издания
1. Физическое образование в вузах [Текст] : научный журнал / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, Московское Физическое общество, Международная ассоциация разработчиков и производителей учебной техники. – Москва : ИД МФО. – Выходит ежеквартально. – 2011- 2012.

Справочно-библиографическая литература
1. Кибец, И. Н. Физика [Текст] : справочник / И. Н. Кибец, В. И. Кибец. – Харьков : Фолио ; Ростов-на-Дону : Феникс, 1997. – 479 с.
1. Кошкин, Н. И. Элементарная физика [Текст] : справочник / Н. И. Кошкин, Е. Н. Васильчикова. – Москва : Столетие, 1996. – 304 с.
1. Трофимова, Т. И. Физика. 500 основных законов и формул [Текст] / Т. И. Трофимова. – 3-е изд., стер. – Москва : Высш. шк., 2001. – 64 с.
1. Трофимова, Т. И. Физика. Справочник с примерами решения задач [Текст] / Т. И. Трофимова. – Москва : Высш. образование, 2008. – 448 с. – (Основы наук). 
1. Физика [Текст] : большой энциклопед. словарь / гл. ред. Ю. В. Прохоров. – 4-е (репринт.) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 1999. – 944 с. – (Большие энциклопедические словари).
1. Физика [Электронный ресурс] : слов.-справ. / Е. С. Платунов [и др.] ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС).  – Санкт-Петербург : Изд-во политехн. ун-та, 2014. – 798 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=362974.
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