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1. Цели и задачи дисциплины:   формирование знаний и навыков в изучении теории измерений и обеспечения их единства, освоение студентами теоретических основ метрологии, стандартизации и сертификации. 
Задачи дисциплины – получение теоретических знаний и практических навыков по основным вопросам метрологии, стандартизации и сертификации, обучение студентов современным средствам и методам технических измерений,  которые обеспечивают в будущем их квалифицированное участие в многогранной деятельности по выбранному профилю подготовки «Управление и информатика в технических системах».

2. Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Метрология и измерительная техника» относится к обязательной дисциплине вариативной части дисциплине по выбору учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: инженерная и компьютерная графика, математика, материаловедение, теоретическая механика; Метрология, стандартизация и сертификация.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Технические средства автоматизации и управления.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ПК-9 способностью определять номенклатуру параметров продукции и технологических процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления

Знать: номенклатуру параметров продукции и технологических процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, установку оптимальных норм точности продукции, измерений и достоверности контроля, разработку локальных поверочных схем и каким образом выполняется проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления;  теоретические, законодательные и прикладные основы метрологии;
Уметь: определять номенклатуру параметров продукции и технологических процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления; оформлять законченные проектные работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации действующим стандартам, техническим условиям и другим нормативным; выполнять подготовку и проведение измерений, испытаний и контроля изделий;
Владеть: навыками ведомственных метрологов и специалистов по контрольно-измерительным приборам; навыками работы по стандартизации и сертификации, систематически проверять соответствие применяемых на предприятии (в организации) стандартов, норм и других документов действующим правовым актам и передовым тенденциям развития технического регулирования.

3.1. Результат освоения дисциплины
В результате освоения дисциплины студент должен:
знать: основные понятия, законы и положения метрологии, стандартизации, сертификации и взаимозаменяемости на производстве; методы теоретических и экспериментальных исследований в научно-исследовательской;
уметь: использовать технические средства для контроля рабочих процессов;  использовать инструкции, описания, технические паспорта о работе устройств и установок; 
владеть: навыками измерения основных физических параметров.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
		Вид учебной работы
	Заочная форма
(4 курс)

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	25,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	12

	Лабораторные работы (ЛР)
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	147

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5



5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые компетенции 

	1.
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	2
	-
	8
	-
	-
	10
	ПК-9


	2.
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	2
	-
	8
	-
	-
	10
	ПК-9


	3.
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	2
	-
	8
	-
	-
	10
	ПК-9


	4.
	Средства, методы и погрешности измерений. Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	2
	6
	9,5
	-
	-
	23,5
	ПК-9


	5.
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	2
	6
	9,5
	-
	-
	23,5
	ПК-9


	6.
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения 
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	7.
	Калибровка и сертификация средств измерений
	2
	-
	8
	-
	-
	10
	ПК-9


	8.
	Общие положения, цели и задачи стандартизации 
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	9.
	Основные положения Закона РФ "О техническом регулировании"
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	10.
	Научные и методические основы стандартизации. Организация работ по стандартизации 
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	11.
	Нормативные документы по стандартизации и требования к ним 
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	12.
	Комплексные системы  общетехнических стандартов 
Работы по стандартизации в РФ
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	13.
	Международные стандарты ИСО серии 9000 на системы качества 
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	14.
	Термины и определения в области сертификации. Сущность и содержание сертификации. Нормативные документы  по сертификации 
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	15.
	Российская региональная и международная схемы и системы сертификации
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	16.
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	17.
	Организационно-методические принципы сертификации в РФ. Аккредитация органов сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий 
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	18.
	Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации 
	-
	-
	8
	-
	-
	8
	ПК-9


	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	12
	12
	147
	1,25
	7,75
	180
	



5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	Термин «измерение», краткая истории развития метрологии, основное уравнение измерений и шкала измерений.
Взаимосвязь между метрологией, стандартизацией, квалиметрией, сертификацией и их влияние на качество выпускаемой продукции.
Основные положения государственной системы стандартизации.
Российские и Международные организации по стандартизации.
Определение сертификации, ее виды и систему сертификации.
Значение сертификации для регулирования механизмов рыночной экономики, виды и стадии сертификации.
	2
	ПК-9


	2.
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	Виды физических величин и единиц, системы единиц физических величин и Международные системы единиц физических величин, определение и содержание основных единиц СИ, а также производные единицы СИ. 
	2
	ПК-9


	3.
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	Основы метрологического обеспечения. Нормативно-правовые основы метрологии, знать признаки классификации  нормативных документов по метрологии – стандарта, Государственного стандарта РФ, национального стандарта, межгосударственного стандарта, регионального стандарта, международного стандарта, отраслевого стандарта, и др. Структура метрологических  служб и организаций.
	2
	ПК-9


	4.
	Средства, методы и погрешности измерений
Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	Классификация измерений – по способу получения информации, по характеру изменения получаемой информации в процессе измерений, по количеству измерительной информации, по отношению к основным единицам. Основные характеристики измерений и уметь оценить точность измерений и классификация средств измерений.
Эталоны единиц физических величин – единицы длины, единицы массы, единицы времени и частоты, единицы силы постоянного электрического тока, единицы температуры.
Определение погрешности результата измерений, основные источники погрешности результата измерений, а также классификация погрешностей измерений – по форме представления погрешности, по характеру изменения результатов при повторных измерениях, по причине возникновения, по условиям проведения измерений, по характеру измерения физической величины. Понятие об испытании и контроле, принципы выбора средств измерений – по коэффициенту уточнения, по принципу безошибочности контроля, с учетом безошибочности контроля и его стоимости, по технико-экономическим показателям. Выбор системы измерений при динамических измерениях.
	2
	ПК-9


	5.
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	Системы воспроизведения единиц физических величин и передачи их размера средствам измерений – поверочные схемы, методы передачи размера единицы физической величины, межповерочные интервалы. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов.
	2
	ПК-9


	6.
	Калибровка и сертификация средств измерений
	Порядок проведения калибровки средств измерений, Российская система калибровки. Основные направления деятельности Российской системы калибровки, требования, предъявляемые к организациям, выполняющим калибровочные работы. Порядок  проведения метрологической аттестации и основные задачи аттестации средств измерений. Система сертификации средств измерений, основные положения и порядок проведения работ в рамках системы сертификации средств измерений.
	2
	ПК-9


	
	
	
	12
	



5.3. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.1.
	Тематика лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	4
	Средства, методы и погрешности измерений.
	6
	ПК-9

	2.
	5
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений.
	6
	ПК-9


	
	
	
	12
	


	
5.4. Практические занятия для студентов заочной формы обучения – не предусмотрены
5.5.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Введение: понятие о дисциплине, составные элементы: метрология, стандартизация, квалиметрия, сертификация, взаимозаменяемость, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции
	8
	ПК-9

	Тестирование,


	2.
	2
	Основы метрологии, основные понятия, связанные с объектами и средствами измерений 
	8
	ПК-9

	Контрольная работа

	3.
	3
	Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
	8
	ПК-9

	Тестирование

	4.
	4
	Средства, методы и погрешности измерений. Измерения физических величин. Оптимизация точности и выбор средств измерений
	9,5
	ПК-9

	Решение ситуационных задач, 
тестирование

	5.
	5
	Метрологическая аттестация и поверка средств измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений
	9,5
	ПК-9

	Тестирование

	6.
	6
	Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения 
	8
	ПК-9

	Тестирование,


	7.
	7
	Калибровка и сертификация средств измерений
	8
	ПК-9

	Контрольная работа

	8.
	8
	Общие положения, цели и задачи стандартизации 
	8
	ПК-9

	Тестирование

	9.
	9
	Основные положения Закона РФ "О техническом регулировании"
	8
	ПК-9

	

	10.
	10
	Научные и методические основы стандартизации. Организация работ по стандартизации 
	8
	ПК-9

	Контрольная работа

	11.
	11
	Нормативные документы по стандартизации и требования к ним 
	8
	ПК-9

	

	12.
	12
	Комплексные системы  общетехнических стандартов 
Работы по стандартизации в РФ
	8
	ПК-9

	

	13.
	13
	Международные стандарты ИСО серии 9000 на системы качества 
	8
	ПК-9

	

	14.
	14
	Термины и определения в области сертификации. Сущность и содержание сертификации. Нормативные документы  по сертификации 
	8
	ПК-9

	

	15.
	15
	Российская региональная и международная схемы и системы сертификации
	8
	ПК-9

	

	16.
	16
	Сертификация систем обеспечения  качеством в России и за рубежом
	8
	ПК-9

	

	17.
	17
	Организационно-методические принципы сертификации в РФ. Аккредитация органов сертификации и испытательных (измерительных) лабораторий 
	8
	ПК-9

	

	18.
	18
	Государственный контроль и надзор за соблюдением правил сертификации 
	8
	ПК-9

	

	
	
	Итого
	147
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрена
7. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при заочной форме обучения занятий в часах – нет
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Для подготовки к лабораторным работам можно использовать лабораторный практикум по дисциплине «Метрология, стандартизация, сертификация» авторов Кульминского А.Ф., Андронова А.В. (электронный ресурс) 2010 г.
При подготовке к лабораторным работам можно использовать методические указания по дисциплине автора Кульминского А.Ф. (электронный ресурс).
Для достижения положительного результата при промежуточном тестировании и сдаче зачета необходимо использовать конспект лекций и рекомендуемую учебную литературу по дисциплине.

Также для подготовки к лекциям и лабораторным работам, экзамену следует использовать 
1. Кульминский, А.Ф. Взаимозаменяемость [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2001 - 50с.
2. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2005. - 24 с.
3. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: лаб.практ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2004. - 80 с.
4. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2002. - 48 с.
5. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных и практических работ по дисциплинам «Метрология, стандартизация, сертификация», «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов», «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества» для студентов направлений подготовки бакалавриата 08.00.00 «Техника и технологии строительства», 09.00.00 «Информатика и вычислительная техника», 13.00.00 «Электро- и теплотехника», 15.00.00 «Машиностроение», 18.00.00 «Химические технологии», 20.00.00 «Техносферная безопасность и природообустройство», 21.00.00 «Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия», 23.00.00 «Техника и технологии наземного транспорта», 27.00.00 «Управление в технических системах», 35.00.00 «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортных, технологических машин и оборудования ; сост. : А. Ф. Кульминский, А. В. Андронов. - Изд. 3-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001454.pdf. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Для подготовки к лабораторным работам можно использовать лабораторный практикум по дисциплине «Метрология, стандартизация, сертификация» авторов Кульминского А.Ф., Андронова А.В. (электронный ресурс).
При подготовке к лабораторным работам можно использовать методические указания по дисциплине автора Кульминского А.Ф. (электронный ресурс).
Для достижения положительного результата при промежуточном тестировании и сдаче зачета необходимо использовать конспект лекций и рекомендуемую учебную литературу по дисциплине.

Также для подготовки к лекциям и лабораторным работам, экзамену следует использовать 
1. Кульминский, А.Ф. Взаимозаменяемость [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2001 - 50с.
2. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2005. - 24 с.
3. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: лаб.практ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2004. - 80 с.
4. Кульминский, А.Ф. Метрология, стандартизация, сертификация [Текст]: метод, указ. / А.Ф. Кульминский. - Сыктывкар: Изд-во СЛИ, 2002. - 48 с.
5. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных и практических работ по дисциплинам «Метрология, стандартизация, сертификация», «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов», «Основы метрологии, стандартизации, сертификации и контроля качества» для студентов направлений подготовки бакалавриата 08.00.00 «Техника и технологии строительства», 09.00.00 «Информатика и вычислительная техника», 13.00.00 «Электро- и теплотехника», 15.00.00 «Машиностроение», 18.00.00 «Химические технологии», 20.00.00 «Техносферная безопасность и природообустройство», 21.00.00 «Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия», 23.00.00 «Техника и технологии наземного транспорта», 27.00.00 «Управление в технических системах», 35.00.00 «Сельское, лесное и рыбное хозяйство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. транспортных, технологических машин и оборудования ; сост. : А. Ф. Кульминский, А. В. Андронов. - Изд. 3-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001454.pdf. 

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1.Бальные оценки для элементов контроля.
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный
балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Балл за промежуточную аттестацию 
	Максимальный
балл на 2-ю  КТ и конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	
	13
	16

	Тестовый контроль
	6
	10
	6
	22

	Лабораторная работа
	3
	
	13
	16

	Компонент своевременности
	3
	
	13
	16

	Итого максимум за период
	15
	10
	45
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	25
	70
	100



10.2. Пересчет суммы баллов традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90-100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85-89
	В (очень хорошо)

	
	75-84
	С (хорошо)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65-74
	D (удовлетворительно)

	
	50-64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	35-49
	FX (условно неудовлетворительно)

	2 (неудовлетворительно) (повторное изучение дисциплины)
	34 балла и ниже
	F (безусловно неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль:
12.1. Текущий контроль:
Вариант 1
1. Классификация измерений по способу получения информации:
1. Прямые, косвенные, абсолютные, относительные
2. Статические, динамические, совместные, совокупные
3. Прямые, косвенные, совместные, совокупные
4. Однократные, многократные, косвенные, абсолютные

2. По какой зависимости определяется абсолютная погрешность?
1. 



          2.          3.  = хд  - хизм           4.   = хизм - хд          

3. По какой зависимости определяется максимальный зазор?
1. Smax = Dmin - dmax;            2. Smax = dmax - Dmin;      3. Smax = Dmax - Dmin;                     
4.  Smax = Dmax - dmin.

4. Секунда в системе СИ является … единицей
1. Дополнительной
2. Основной
3. Дольная
4. Производной
5. Начало проведения процедуры сертификации заключается в …
1. Представлении сведений о количестве несоответствующей продукции
2. Подаче сведений в Центр стандартизации, метрологии и сертификации
3. Подаче заявки в орган по сертификации
4. Представлении отчета о реализации продукта
6. Что такое стандартизация?
1. Деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования, направленная на достижение упорядоченности в сферах производства и повышения конкурентоспособности продукции, работ и услуг
2. Форма подтверждения соответствующим органом подтверждения объекта требованиям технических регламентов
3. Правовое регулирование отношений в области установления, применения обязательных требований к продукции
4. Регулирование отношений возникающих при оценке соответствия
7. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» состояние, при котором отсутствует недопустимый риск, связанный с причинением вреда жизни или здоровью граждан, имуществу физических или юридических лиц, государственному или муниципальному имуществу, окружающей среде, жизни или здоровью животных и растений, — это...
1. Безотказность;
2. Безопасность продукции (процессов);
3. Шанс;
4. Вероятность.
Вариант 2
1. Какие измерения называют прямыми?
1. При которых проводятся одновременные измерения нескольких однородных величин
2. При которых измеряют неоднородные физические величины с целью нахождения разницы между ними
3. Которые проводятся при практическом постоянстве измеряемой величины
4. При которых искомое значение физической величины определяют непосредственно путем сравнения с мерой этой величины

2. По какой зависимости определяется относительная погрешность измерений?
1. 


 = хизм - хд         2.            3.             4. 
3. Чем характеризуется основное отклонение?
1. Одно из двух отклонений (верхнее или нижнее), используемое для определения положения поля допуска относительно нулевой линии
2. Образованием допусков в системе отверстия
3. Образованием допусков в системе вала
4. Расположением допусков в системах отверстия и вала

4. Дополнительной единицей в системе СИ для измерения плоского угла принят…
1. Минута
2. Радиан
3. Градус
4. Стерадиан
5 . Метрологическая служба — это...
1. Совокупность субъектов деятельности и видов работ, направленных на обеспечение единства измерений;
2. Постоянное слежение, надзор, содержание под наблюдением, а также измерение или испытание через определенные интервалы времени, главным образом с целью регулирования и управления;
3. Деятельность метрологической службы, направленная на достижение и поддержание единства измерений в соответствии с законодательными актами, а также правилами и нормами, установленными государственными стандартами и другими нормативными документами по обеспечению единства измерений;
4. Технический комплекс, позволяющий осуществлять измерения.
6. Действие третьей стороны, доказывающее, что продукция, процесс или услуга соответствует конкретному стандарту или другому нормативному документу называется…
1. Аттестацией
2. Аккредитацией
3. Сертификацией
4. Стандартизацией
7. Подтверждение соответствия (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
1. Прямое или косвенное определение соблюдения требований, предъявляемых к объекту;
2. Документальное удостоверение соответствия продукции или иных объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
3. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам;
4. Форма подтверждения соответствия продукции требованиям технических регламентов.

Вариант 3
1. Какие измерения называют косвенными?
1. При которых проводятся одновременные измерения нескольких однородных величин
2. При которых измеряют неоднородные физические величины с целью нахождения разницы между ними
3. Которые проводятся при практическом постоянстве измеряемой величины
4. При которых искомое значение величины определяют на основании результатов прямых измерений, связанных с искомой известной функциональной зависимостью

2. По какой зависимости определяется абсолютная погрешность?
2. 



          2.          3.   = хизм - хд          4. =хд  - хизм           

3. Что означает термин «основное отверстие»?
1. Отверстие, у которого верхнее отклонение не располагается на нулевой линии
2. Отверстие, у которого нижнее отклонение не располагается на нулевой линии
3. Отверстие, у которого верхнее отклонение равняется нулю
4. Отверстие, у которого нижнее отклонение равняется нулю
4. Единица скорости – м/с – является …
1. Дополнительной
2. Производной
3. Основной
4. Дольной

5. Стандарт (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») представляет собой...
1. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
2. Документ, который принят международным договором Российской Федерации и устанавливает обязательные для применения и исполнения требования к объектам технического регулирования;
3. Документ, удостоверяющий соответствие выпускаемой в обращение продукции требованиям потребителей;
4. Документ, в котором в целях добровольного многократного использования устанавливаются характеристики продукции, правила осуществления и характеристики процессов производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, выполнения работ или оказания услуг.

6. Сертификация (в соответствии с ФЗ «О техническом регулировании») — это...
1. Форма осуществляемого органом по сертификации подтверждения соответствия объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
2. Документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов или условиям договоров;
3. Установление тождественности характеристик продукции ее существенным признакам;
4. Контроль (надзор) за соблюдением требований технических регламентов.

7. Что обозначает «отверстие»?
1. Термин для обозначения наружных (охватываемых) поверхностей деталей
2. Термин для обозначения внутренних (охватывающих) поверхностей деталей
3. Термин для обозначения деталей круглой формы
4. Термин для обозначения деталей, имеющих масляные каналы

12.2. Промежуточный контроль 
Вопросы к экзамену
1.  Составные элементы дисциплины, взаимосвязь между ними и их влияние на качество выпускаемой продукции.
2.  Метрология, основные положения и задачи.
3.  Основные понятия, связанные с объектами измерений.
4.  Основные понятия, связанные со средствами измерений.
5.  Метрологическая служба России, состав, функции, задачи.
6.  Методы измерений.
7.  Основные параметры средств измерений.
8.  Свойство, величина, количественное и качественное проявление свойств объектов материального мира.
9.  Закономерности формирования результатов измерений.
10.  Понятие погрешности измерений.
11.  Классификация погрешностей измерений.
12.  Источники проявления погрешностей.
13.  Понятие многократного измерения.
14.  Алгоритмы обработки многократных измерений.
15.  Организационные основы метрологического обеспечения.
16.  Научные основы метрологического обеспечения.
17.  Методические основы метрологического обеспечения.
18.  Правовые основы обеспечение единства измерений.
19.  Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
20.  Структура и функции метрологических служб предприятий, организаций, учреждений.
21.  Закон РФ "О техническом регулировании".
22.  Цели и объекты стандартизации.
23.  Правовые основы стандартизации.
24.  Международная стандартизация.
25.  Основные положения государственной системы стандартизации.
26.  Научная база стандартизации.
27.  Унификация и агрегатирование.
28.  Нормативные документы по стандартизации и  требования к ним.
29.  Комплексные системы общетехнических стандартов.
30.  Государственный контроль и надзор за соблюдением требований Госстандартов.
31.  Сертификация, ее роль в повышении качества продукции.
32.  Основные цели и объекты сертификации.
33.  Обязательная и добровольная сертификация.
34.  Схемы и системы сертификации.
35.  Правила и порядок проведения сертификации.
36.  Органы по сертификации.
37.  Испытательные лаборатории и их функции.
38.  Сертификация систем качества.
39.  Основные положения Закона РФ «Об обеспечении единства измерений»
40.  Структура и функции метрологических служб предприятий, организаций, учреждений.
41.  Классификация погрешностей измерений.
42.  Источники проявления погрешностей
43.  Унификация и агрегатирование.
44.  Основные положения государственной системы стандартизации.
45.  Научная база стандартизации.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)


Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Голуб, О. В. Стандартизация, метрология и сертификация [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. В. Голуб, И. В. Сурков, В. М. Позняковский ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : Сиб. унив. изд-во, 2009. – 335 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=57452.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Крылова, Г. Д. Основы стандартизации, метрологии, сертификации [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов / Г. Д. Крылова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юнити-Дана, 2015. – 672 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=114433.



Периодические издания
1. Мир измерений = Measurements World [Электронный ресурс] : метрологический научно-технический журнал. – Москва : РИА «Стандарты и качество». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=362889.
1. Сертификация [Текст]: научно-технический журнал / учредитель Всероссийский научно-исследовательский институт сертификации. – Москва : ВНИИС. – Издается с 1992 г. – Выходит ежеквартально.

Справочно-библиографическая литература
1. Болтон, У. Карманный справочник инженера-метролога [Текст] : справочное издание / У. Болтон ; пер. с англ. Ю. А. Заболотной. – 3-е изд. – Москва : Додэка-ХХI, 2008. – 384 с.
1. Корнеева, Т. В. Толковый словарь по метрологии, измерительной технике и управлению качеством [Текст] : основные термины : около 7 000 терминов / Т. В. Корнеева ; под ред. Ю. С. Вениаминова, М. Ф. Юдина. – Москва : Рус.  яз., 1990. – 464 с.
1. Основные термины в области метрологии [Текст] : словарь – справочник / под ред. Ю. В. Тарбеева. – Москва : Изд-во стандартов, 1989. – 113 с.

Электронные информационные ресурсы
1. О техническом регулировании [Электронный ресурс] : федер. закон от 27.12.2002 № 184-ФЗ // СПС «Консультант Плюс».
1. Об обеспечении единства измерений  [Электронный ресурс] : федер. закон от 26.06.2008 № 102-ФЗ // СПС «Консультант Плюс».
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