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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Автомобильные конструкционные материалы», и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов», утвержденного приказом Минобрнауки РФ, утвержденного «14» декабря 2015г., № 1470.

2.1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель - Ознакомление студентов со свойствами (физическими, химическими и механическими) конструкционных материалов, используемых в автомобилестроении, а также технико-экономических требований к ним. Задачи - изучение физических, химических и механических свойств конструкционных материалов, используемых в автомобилестроении

2.2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП
Дисциплина относится к базовой части учебного плана.    
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:  Материаловедение. Технология конструкционных материалов.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: производственная практика, преддипломная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ПК-22 готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства 
Знать: виды и цели показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов. 
Уметь: изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства.
Владеть: навыками самостоятельно и в составе коллектива поиска, анализа и обобщения информации по изучению и анализу необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства.

ПК-41 способностью использовать современные конструкционные материалы в практической деятельности по техническому обслуживанию и текущему ремонту транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; способностью использовать в практической деятельности технологии текущего ремонта и технического обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на основе использования новых материалов и средств диагностики
Знать: новые и современные конструкционные материалы при использовании в практической деятельности; классификацию технологического оборудования; режимы и условия работы технологического оборудования; взаимосвязь состава, строения и свойств материала, принципы оценки показателей качества; 
Уметь: использовать современные конструкционные материалы в практической деятельности по техническому обслуживанию и текущему ремонту транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; анализировать информацию о надежности технологического оборудования; определять потребность в технологическом оборудовании и оценки эффективности его применения. Организовывать и проводить ТО и ТР технологического оборудования; выбирать соответствующий материал для конструкций, работающих в заданных условиях эксплуатации, используя вариантный метод оценки;
Владеть: информацией об организации и технологии ТО и ТР; способностью использования современных конструкционных материалов в практической деятельности по техническому обслуживанию и текущему ремонту транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; способностью использования в практической деятельности технологии текущего ремонта и технического обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на основе использования новых материалов и средств диагностики.

ПК-44 способностью к проведению инструментального и визуального контроля за качеством топливно-смазочных и других расходных материалов, корректировки режимов их использования
Знать: как выбрать материалы, реактивы, приспособления, оборудование для качественного контроля автоматериалов; основные характеристики топливно-смазочных и других расходных материалов, методы инструментального и визуального контроля за качеством с целью корректировки режимов их использования;
Уметь: проводить инструментальный и визуальный контроль за качеством топливно-смазочных и других расходных материалов, корректировки режимов их использования; использовать основные методы инструментального и визуального контроля за качеством топливно-смазочных и других расходных материалов;
Владеть: методами анализа качественных и количественных характеристик автомобильных эксплуатационных материалов; навыками проведения инструментального и визуального контроля за качеством топливно- смазочных и других расходных материалов, корректировки режимов их использования.

ОПК-3 готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.
В результате освоения компетенции ОПК-3   студент должен:
Знать: представление о системе фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.
Уметь: применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации машин и комплексов.
Владеть: готовностью применять систему инженерных знаний для формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов для условий конкретного предприятия.

3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы
ОПК-3 Готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов
	Пороговый уровень освоения компетенции:
Знать: виды и цели показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и комплексов. 
Уметь: изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения и комплексов; проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
Владеть: необходимыми навыками для выполнения порогового уровня ПК в полном объеме.

	Продвинутый уровень освоения компетенции: 
Знать: представление о содержании и структуре показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения и комплексов.
Уметь: проводить анализ показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения и комплексов. 
Владеть: соответствующей подготовкой для выполнения продвинутого уровня ПК в полном объеме.

	Повышенный уровень освоения компетенции: 
Знать: полное представление о содержании и структуре показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения и комплексов; проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
Уметь: изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные и обладает умениями самостоятельно проводить анализ показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, и комплексов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства.
Владеть: соответствующей подготовкой для выполнения повышенного уровня ПК в полном объеме



	ПК-22 Готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
	Пороговый уровень освоения компетенции:
Знать: виды и цели показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов. 
Уметь: владеть умением изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов
Владеть: необходимыми навыками для выполнения порогового уровня ПК в полном объеме.

	
	Продвинутый уровень освоения компетенции: 
Знать: представление о содержании и структуре показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов.
Уметь: владеть умением проводить анализ показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства. 
Владеть: соответствующей подготовкой для выполнения продвинутого уровня ПК в полном объеме.

	
	Высокий уровень освоения компетенции: 
Знать: Имеет полное представление о содержании и структуре показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
Уметь: владеть умением изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные и обладает умениями cсамостоятельно проводить анализ показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
Владеть: соответствующей подготовкой для выполнения повышенного уровня ПК в полном объеме



	ПК-41 способностью использовать современные конструкционные материалы в практической деятельности по техническому обслуживанию и текущему ремонту транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования; способностью использовать в практической деятельности технологии текущего ремонта и технического обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования на основе использования новых материалов и средств диагностики; 
	Пороговый уровень освоения компетенции: 
знать: новые и современные конструкционные материалы при использовании в практической деятельности; цель, задачи и содержание этапов выполнения работ по монтажу и демонтажу технологического, энергетического, теплотехнического, подъемно-транспортного и иного оборудования на предприятиях автомобильного транспорта;
Уметь: пользоваться инструментами для измерения и контроля технологических параметров монтажа оборудования, методами и средствами контроля качества монтажных работ;
Владеть: знаниями методов монтажа транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования, используемого в отрасли.
Продвинутый уровень освоения компетенции
знать: взаимосвязь состава, строения и свойств материала, принципы оценки показателей качества; представление о монтажном оборудовании и инструменте, средствах измерения и контроля технологических параметров монтажа оборудования, методах и средствах контроля качества монтажных работ.
уметь: самостоятельно находить информацию о правилах и методах, монтажных работ на предприятиях автомобильного транспорта; выбирать соответствующий материал для конструкций, работающих в заданных условиях эксплуатации, используя вариантный метод оценки;
владеть: соответствующей подготовкой для выполнения продвинут ого уровня ПК
Повышенный уровень освоения компетенции
знать: полное представление о современных конструкционных материалов и монтажном оборудовании и инструменте, средствах измерения и контроля технологических параметров монтажа оборудования, методах и средствах контроля качества монтажных работ;
уметь: самостоятельно и в составе коллектива исполнителей находить информацию о правилах, методах, способах и организации монтажных работ на предприятиях автомобильного транспорта; использовать современные конструкционные материалы в практической деятельности по техническому обслуживанию и текущему ремонту транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;
владеть: соответствующей подготовкой для выполнения требований повышенного уровня ПК.



ПК-44 способностью к проведению инструментального и визуального контроля за качеством топливно-смазочных и других расходных материалов, корректировки режимов их использования
	Пороговый уровень освоения компетенции: 
знать: методики визуального контроля за качеством топливно-смазочных материалов;
Уметь: проводить визуальный контроль качества топливно-смазочных материалов;
Владеть: методами визуального контроля за качеством. 
Продвинутый уровень освоения компетенции
Знать: методики контроля за качеством топливно-смазочных материалов и технических жидкостей;
Уметь: Проводить инструментальный и визуальный контроль за качеством топливно-смазочных материалов, технических жидкостей;
Владеть: Методами контроля за качеством топливно-смазочных и других расходных материалов, методами корректировки режимов использования.
Повышенный уровень освоения компетенции
Знать: методики контроля за качеством топливно-смазочных и других расходных материалов, корректировки режимов их использования;
Уметь: проводить инструментальный и визуальный контроль качества топливно-смазочных материалов и других расходных материалов, корректировки режимов их использования;
Владеть: Методами контроля за качеством топливно-смазочных и других расходных материалов, методами корректировки режимов использования, методиками диагностирования узлов и агрегатов ТТМиО.




3.3.РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения дисциплины студент должен
Знать: Материалы, применяемые для изготовления конструкций, основные свойства материалов, закономерности их изменения технологическими средствами, методы оценки и контроля свойств термической обработкой и пластической деформацией.
Уметь: Выполнять микро- и макроанализ материалов и изделий, определять механические свойства их (твердость, прочность, пластичность, вязкость), выбирать и проводить термообработку сталей и сплавов, оценивать ее результаты.
Владеть: Знаниями о закономерностях изменения свойств сталей и сплавов в зависимости от их структуры, навыками выбора материалов для различных изделий,  выполнения их термической обработки, оценки ее результатов, навыками работы с технической литературой и ГОСТами.

4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств сформированности компетенции:
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Тесты

	Контрольная работа (Решение ситуационных задач)
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Практические / лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических / лабораторны работ

	
	
	



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ
Текущий контроль осуществляется по пройденному материалу:
ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
1. Для металлов характерна следующая кристаллическая решетка:
а) кубическая;
б) гексогональная;
в) оба ответа правильные.

2. Параметры кристаллических решеток составляют порядка:
а) до 1 нм;
б) до 0,1 мкм;
в) до 10 нм.

3. Промышленные металлы- это:
а) монокристаллы;
б) поликристаллы;
в) аморфные тела.

4. К дефектам кристаллической структуры металлов можно отнести:
а) вакансии и внедрения;
б) линейные и винтовые дислокации;
в) оба ответа правильные.

5. При кристаллизации металлов с увеличением скорости охлаждения::
а) растет количество зародышей и размер зерен;
б) расчет количество зародышей и меньший размер зерен;
в) уменьшается количество зародышей и размер зерен.

6.  Введение модификаторов в металлы служит:
а) для уменьшения размеров зерен;
б) для увеличения размеров зерен;
в) для совершенствования формы зерен.

7. Горячая механическая обработка металлов (ковка, прокат и т.д.) приводит к тому, что:
а) меняется форма зерен металлов;
б) зерна металлов плотнее прессуются друг с другом;
в) создается упорядоченная структура расположения зерен металла.

8. Сплав считается металлическим, если металлическая компонента составляет:
а) более 50%;
б) более 70%;
в) более 80%

9. Какие металлические сплавы  не используются в автомобильное промышленности::
а) химические соединения;
б) смеси зерен;
в) твердые растворы.

10. Содержание углерода в стали:
а) до 1,5%;
б) до 2,14%;
в) до 4%.

11. Качественные стали содержат примесей:
а) S –до 0,06%; Р – до 0,07%;
б) S –до 0,04%; Р – до 0,035%;
в) S –до 0,025%; Р – до 0,025%.

12. Процесс раскисления стали - это:
а) удаление кислорода из жидкого металла;
б) внедрение кислорода в жидкий металл;
в) создание окислов металлов при кристаллизации.

13. Углеродистые стали бывают:
а) спокойные и полуспокойные;
б) кипящие, спокойные и полуспокойные;
в) кипящие и полуспокойные.

14. Низкоуглеродистые стали обладают свойствами:
а) мягкие, пластичные, хорошо деформируются в холодном и горячем состоянии;
б) хорошие прочностные свойства, небольшая пластичность и вязкость;
в) высокая прочность, низкая пластичность и вязкость, хрупкость.

15. Среднеуглеродистные стали обладают свойствами:
а) мягкие, пластичные, хорошо деформируются в холодном и горячем состоянии;
б) хорошие прочностные свойства, небольшая пластичность и вязкость;
в) высокая прочность, низкая пластичность и вязкость, хрупкость.
в) аналог.

16. Высокоуглеродистые стали обладают свойствами:
а) мягкие, пластичные, хорошо деформируются в холодном и горячем состоянии;
б) хорошие прочностные свойства, небольшая пластичность и вязкость;
в) высокая прочность, низкая пластичность и вязкость, хрупкость.

17. Охарактеризовать сталь марки   ВСт 4 Гсп 4:
а) сталь с заданными механическими свойствами, химический состав соответствует марке стали 4, повышенное содержание добавки  -германия, сталь прокатная, четвертая категория качества по содержанию примесей;
б) сталь с заданными химическими свойствами, механические свойства соответствует марке стали 4, пониженное содержание добавки  - марганца, сталь полуспокойная, четвертая категория стали по содержанию кремния;
в) сталь с заданными механическими и химическими свойствами, содержание углерода соответствует марке стали 4, повышенное содержание добавки  - марганца, сталь спокойная, четвертая категория по содержанию кремния.

18. Охарактеризовать сталь марки 15 кп Г:
а) низкоуглеродистная сталь высокой пластичности со средним содержанием углерода 1,5%, ковкий прокат, добавка - германий;
б) низкоуглеродистная сталь невысокой пластичности со средним содержанием углерода 0,15%, кипящая, добавка – марганец;
в) среднеуглеродистная сталь невысокой пластичности со средним содержанием углерода 1,5%, ковкий прокат, добавка - магний.

19. Охарактеризовать сталь марки А 14 С:
а) сталь автоматная со средним содержанием углерода 0,14%, добавка - свинец;
б) сталь  высшего качества, со средним  содержанием углерода 0,14%, добавка - кремний;
в) сталь армированная, со средним содержанием  углерода 1,4%, армирующий материал -сиккативы.

20. Охарактеризовать чугун марки В Ч 30-6:
а) серый чугун с пределом прочности 300МПа и относительным удлинением 6%;
б) высококовкий чугун с содержанием углерода 3%, с графитовыми вкраплениями до 0,6мкм;
в) высококовкий чугун с содержанием углерода 3%, с пределом прочности 600 МПа.1. 

КЛЮЧ К ТЕСТАМ
по дисциплине «Автомобильные конструкционные материалы»

	№вар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Прав. ответ
	в
	а
	б
	в
	б
	а
	в
	а
	а
	б
	б
	а
	б
	а
	б
	в
	в
	б
	а
	а



Критерии оценивания
	Оценка
	Итоговая сумма баллов

	5 (отлично) (зачтено)
	19-20

	4 (хорошо) (зачтено)
	16-18

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	12-15

	2 (неудовлетворительно) (не зачтено)
	0-11




5.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями на зачете с оценкой: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («не удовлетворительно»). 
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий
Сдача отчета по выполнению практических работ 
Студент должен выполнить практические работы, которые выполняются по методическим указаниям. Основной формой контроля на практических занятиях является допуск студентов к практической работе и прием выполненных работ по методическим указаниям. Отчет по выполненной практической работы включают: темы практических работ, цель и содержание работы, порядок выполнения работы, описание и характеристики применяемого оборудования, приборы, схемы и необходимые расчеты, таблицы, которые заполняются в процессе выполнения работы. Чтобы оформить документы необходимо использовать типовые формы, которые находятся в приложениях. В приложениях также представлены заполненные образцы этих документов. Все выполненные задания должны быть распечатаны и представлены преподавателю для проверки. Полученные и обработанные результаты вычислений должны быть внесены в отчет в процессе выполнения практических работ. В конце каждого отчета должен содержаться вывод.  

Сдача отчета по выполнению лабораторных работ
Студент должен выполнить все лабораторные работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
- название лабораторной работы;
 -цель работы;
 -приборы и принадлежности;
-технологию выполнения работы;
-оформление отчета
Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ТЕСТОВЫЙ КОНТРОЛЬ:
Тест «Кристаллизация, полиморфизм»
1. Процесс образования кристалла из жидкости называют: 
1 – первичной кристаллизацией, 			4 – аморфизацией,
2 – вторичной кристаллизацией, 			5 – плавлением.
3 – третичной кристаллизацией, 

2. Какое из свойств стали наиболее чувствительно к величине зерна? 
1 – прочность, 					4 – пластичность,
2 – плотность, 					5 – магнитность
3 – ударная вязкость, 

3. Кристаллическая решетка характерна: 
1 – для аморфного тела, 	     2 – для жидкости, 	3 – для кристаллических тел.

4. Какой тип кристаллической решетки может быть у железа и сплавов на его основе? Нарисуйте ячейки.
1 – простая кубическая, 			3 – гексагональная, 
2 – гранецентрированная кубическая, 	4 – объемно-центрированная кубическая. 
5. Как можно получить мелкое зерно в стальном изделии? 
1 – ввести модификаторы в расплав при кристаллизации, 
2 – обеспечить высокую скорость охлаждения слитка, отливки, 
3 – проковать заготовку, 
4 – выполнить соответствующую термообработку?

Тест «Микроструктура и свойства чугунов»
1. Какой может быть матрица нелегированного графитового чугуна? 
1 – ледебуритная; 		4 – перлитная; 		7 – ферритно-перлитная.
2 – цементитная, 		5 – аустенитная; 
3 – графитная; 		6 – ферритная;

2. По цвету в изломе чугуны разделяют: 
1 – на белые, 			3 – на высокопрочные;	5 – на черные.
2 – на серые, 			4 – на ковкие;	

3. Для белых чугунов характерно присутствие в структуре избыточного углерода в виде: 
1 – Fe3C – цементита; 		2 – С – графита; 		3 – С – угля.

4. Высокопрочный чугун получают: 
1 – из белого чугуна отжигом; 		3 – модифицированием расплава Mg и Са; 
2 – из серого чугуна ковкой; 		4 – из ковкого чугуна ковкой.

5. Как можно обработать отливку со структурой белого чугуна? 
1 – резцом из быстрорежущей стали Р18К5Ф6 (65HRC), 
2 – резцом из твердого сплава Т15К6 (80HRC), 
3 – алмазным резцом, 
4 – абразивным кругом из карбида кремния.

Тест «Литье», «Обработка давлением»
1. Литниковая система – это:
1) Комплект приспособлений для разливки жидкого металла.
2) Система каналов в литейной форме, служащая для подачи жидкого металла в рабочую полость формы.
3) Ковш, в который выпускается расплавленный металл из печи для плавки металла.
4) Емкость, в которую вливается жидкий металл из ковша для последующей разливки его по отдельным литейным формам.
5) Устройство для скрепления отдельных частей литейных форм между собой в единое целое.

2. Главное свойство, которое учитывается при обработке металла давлением, – это его:
1) прочность				4) температура плавления
2) пластичность			5) склонность к усадке.
3) жидкотекучесть
         
3. Жидкотекучесть литейного сплава определяется:
1) при помощи специальной литейной формы, имеющей спиралевидный канал, в который заливается испытываемый металл; чем больше длина застывшего металла в этой спирали, тем выше жидкотекучесть
2) путем определения температуры плавления литейного сплава; чем выше эта температура, тем выше и жидкотекучесть
3) путем химического анализа состава сплава
4) путем определения удельного веса сплава; чем он больше, тем жидкотекучесть выше
5) путем измерения времени кристаллизации; чем оно больше, тем жидкотекучесть выше.

4.Выпор в литейной форме – это: 
1) выступ, на который опирается стержень при его размещении в форме
2) канал для подвода жидкого металла в форму
3) часть литниковой системы, служащая для сбора всплывающего шлака
4) канал из верхней точки рабочей полости формы, служащий для выхода воздуха, вытесняемого заливаемым жидким металлом
5) часть литниковой системы, служащаяся для непосредственного восприятия струи жидкого металла, выливаемого из ковша при заливке формы.

5. На Ковка производится при температуре:
1) комнатной (+20 ºС) 		4) ниже температуры рекристаллизации
2) +100 ºС				5) выше температуры рекристаллизации
3) 0 ºС

12.4. Примерные  тестовые задания к зачету  
1. Для металлов характерна следующая кристаллическая решетка:
а) кубическая;
б) гексогональная;
в) оба ответа правильные.

2. Параметры кристаллических решеток составляют порядка:
а) до 1 нм;
б) до 0,1 мкм;
в) до 10 нм.

3. Промышленные металлы- это:
а) монокристаллы;
б) поликристаллы;
в) аморфные тела.

4. К дефектам кристаллической структуры металлов можно отнести:
а) вакансии и внедрения;
б) линейные и винтовые дислокации;
в) оба ответа правильные.

5. При кристаллизации металлов с увеличением скорости охлаждения::
а) растет количество зародышей и размер зерен;
б) расчет количество зародышей и меньший размер зерен;
в) уменьшается количество зародышей и размер зерен.

6.  Введение модификаторов в металлы служит:
а) для уменьшения размеров зерен;
б) для увеличения размеров зерен;
в) для совершенствования формы зерен.

7. Горячая механическая обработка металлов (ковка, прокат и т.д.) приводит к тому, что:
а) меняется форма зерен металлов;
б) зерна металлов плотнее прессуются друг с другом;
в) создается упорядоченная структура расположения зерен металла.

8. Сплав считается металлическим, если металлическая компонента составляет:
а) более 50%;
б) более 70%;
в) более 80%

9. Какие металлические сплавы  не используются в автомобильное промышленности::
а) химические соединения;
б) смеси зерен;
в) твердые растворы.

10. Содержание углерода в стали:
а) до 1,5%;
б) до 2,14%;
в) до 4%.
11. Качественные стали содержат примесей:
а) S –до 0,06%; Р – до 0,07%;
б) S –до 0,04%; Р – до 0,035%;
в) S –до 0,025%; Р – до 0,025%.

12. Процесс раскисления стали - это:
а) удаление кислорода из жидкого металла;
б) внедрение кислорода в жидкий металл;
в) создание окислов металлов при кристаллизации.

13. Углеродистые стали бывают:
а) спокойные и полуспокойные;
б) кипящие, спокойные и полуспокойные;
в) кипящие и полуспокойные.

14. Низкоуглеродистые стали обладают свойствами:
а) мягкие, пластичные, хорошо деформируются в холодном и горячем состоянии;
б) хорошие прочностные свойства, небольшая пластичность и вязкость;
в) высокая прочность, низкая пластичность и вязкость, хрупкость.

15. Среднеуглеродистные стали обладают свойствами:
а) мягкие, пластичные, хорошо деформируются в холодном и горячем состоянии;
б) хорошие прочностные свойства, небольшая пластичность и вязкость;
в) высокая прочность, низкая пластичность и вязкость, хрупкость.
в) аналог.

16. Высокоуглеродистые стали обладают свойствами:
а) мягкие, пластичные, хорошо деформируются в холодном и горячем состоянии;
б) хорошие прочностные свойства, небольшая пластичность и вязкость;
в) высокая прочность, низкая пластичность и вязкость, хрупкость.

17. Охарактеризовать сталь марки   ВСт 4 Гсп 4:
а) сталь с заданными механическими свойствами, химический состав соответствует марке стали 4, повышенное содержание добавки  -германия, сталь прокатная, четвертая категория качества по содержанию примесей;
б) сталь с заданными химическими свойствами, механические свойства соответствует марке стали 4, пониженное содержание добавки  - марганца, сталь полуспокойная, четвертая категория стали по содержанию кремния;
в) сталь с заданными механическими и химическими свойствами, содержание углерода соответствует марке стали 4, повышенное содержание добавки  - марганца, сталь спокойная, четвертая категория по содержанию кремния.

18. Охарактеризовать сталь марки 15 кп Г:
а) низкоуглеродистная сталь высокой пластичности со средним содержанием углерода 1,5%, ковкий прокат, добавка - германий;
б) низкоуглеродистная сталь невысокой пластичности со средним содержанием углерода 0,15%, кипящая, добавка – марганец;
в) среднеуглеродистная сталь невысокой пластичности со средним содержанием углерода 1,5%, ковкий прокат, добавка - магний.

19. Охарактеризовать сталь марки А 14 С:
а) сталь автоматная со средним содержанием углерода 0,14%, добавка - свинец;
б) сталь  высшего качества, со средним  содержанием углерода 0,14%, добавка - кремний;
в) сталь армированная, со средним содержанием  углерода 1,4%, армирующий материал -сиккативы.

20. Охарактеризовать чугун марки В Ч 30-6:
а) серый чугун с пределом прочности 300МПа и относительным удлинением 6%;
б) высококовкий чугун с содержанием углерода 3%, с графитовыми вкраплениями до 0,6мкм;
в) высококовкий чугун с содержанием углерода 3%, с пределом прочности 600 МПа.

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ С ОЦЕНКОЙ
Перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой по курсу «Автомобильные конструкционные материалы»:
Пороговый уровень освоения компетенции
1. Классификация металлов. 
2. Кристаллическая решетка. 
3. Ассортимент и физико-химические свойства. 
4. Высоколегированные стали.
5. Классификация сталей. 
6. Медные сплавы. 
7. Латуни и легирующие добавки. 
8. Магниевые сплавы.
9. Двигатель и его системы, сцепление, коробка переменных передач. 
10. Главная передача, тормозные механизмы, карданная передача и дифференциал.
11. Ассортимент и  физико-химические свойства. 
12. Углеродистые конструкционные стали. 
13. Углеродистые качественные стали. 
14. Литейная, инструментальная и автоматная сталь.
15. Металлическая связь. 
16. Дефекты структуры.
17. Кристаллизация металлов. 
18. Медные сплавы. 
19. Латуни и легирующие добавки. 
20. Магниевые сплавы.
Продвинутый уровень освоения компетенции
1. Классификация металлов. 
2. Кристаллическая решетка. 
3. Ассортимент и физико-химические свойства. 
4. Высоколегированные стали.
5. Классификация сталей. 
6. Медные сплавы. 
7. Латуни и легирующие добавки. 
8. Магниевые сплавы.
9. Двигатель и его системы, сцепление, коробка переменных передач. 
10. Главная передача, тормозные механизмы, карданная передача и дифференциал.
11. Ассортимент и  физико-химические свойства. 
12. Углеродистые конструкционные стали. 
13. Углеродистые качественные стали. 
14. Литейная, инструментальная и автоматная сталь.
15. Металлическая связь. 
16. Дефекты структуры.
17. Кристаллизация металлов. 
18. Медные сплавы. 
19. Латуни и легирующие добавки. 
20. Магниевые сплавы.
21. Температурная диаграмма кристаллизации. 
22. Сплавы на основе химических соединений. 
23. Смеси зерен. 
24. Двигатель и его системы, сцепление, коробка переменных передач. 
25. Главная передача, тормозные механизмы, карданная передача и дифференциал.
26. Твердые растворы.
27. Классификация легированных сталей. 
28. Ассортимент и физико-химические свойства. 
29. Высоколегированные стали.
30. Виды чугунов. Серый чугун. Высокопрочный чугун. Белый чугун. Ковкий чугун.
Высокий уровень освоения компетенции
1. Классификация металлов. 
2. Кристаллическая решетка. 
3. Ассортимент и физико-химические свойства. 
4. Высоколегированные стали.
5. Классификация сталей. 
6. Медные сплавы. 
7. Латуни и легирующие добавки. 
8. Магниевые сплавы.
9. Двигатель и его системы, сцепление, коробка переменных передач. 
10. Главная передача, тормозные механизмы, карданная передача и дифференциал.
11. Ассортимент и  физико-химические свойства. 
12. Углеродистые конструкционные стали. 
13. Углеродистые качественные стали. 
14. Литейная, инструментальная и автоматная сталь.
15. Металлическая связь. 
16. Дефекты структуры.
17. Кристаллизация металлов. 
18. Медные сплавы. 
19. Латуни и легирующие добавки. 
20. Магниевые сплавы.
21. Температурная диаграмма кристаллизации. 
22. Сплавы на основе химических соединений. 
23. Смеси зерен. 
24. Двигатель и его системы, сцепление, коробка переменных передач. 
25. Главная передача, тормозные механизмы, карданная передача и дифференциал.
26. Твердые растворы.
27. Классификация легированных сталей. 
28. Ассортимент и физико-химические свойства. 
29. Высоколегированные стали.
30. Виды чугунов. Серый чугун. Высокопрочный чугун. Белый чугун. Ковкий чугун.
31. Алюминий и легирующие добавки. 
32. Классификация алюминиевых сплавов. 
33. Медные сплавы. 
34. Латуни и легирующие добавки. 
35. Магниевые сплавы.
36. Двигатель и его системы, сцепление, коробка переменных передач. 
37. Кристаллизация металлов. 
38. Кристаллизация металлов. 
39. Медные сплавы. 
40. Главная передача, тормозные механизмы, карданная передача и дифференциал.
41. Рама, передняя и задняя оси, полуоси, подвеска, кабина и кузов автомобиля.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Структура металлов и сплавов
	ПК-41, ОПК-1
	Опрос

	2
	Основы теории металлов и сплавов
	ПК-41, ОПК-1
	Дом.задание

	3
	Стали
	ПК-41, ОПК-1
	Дом.задание

	4
	Легированные стали
	ПК-41, ОПК-1
	Дом.задание

	5
	Чугуны
	ПК-41, ОПК-1
	Дом.задание

	6
	Цветные металлы и их сплавы
	ПК-41, ОПК-1
	Опрос

	7
	Металлы и сплавы, используемые в силовых агрегатах автомобиля
	ПК-22, ПК-41, ПК-44, ОПК-1
	Опрос

	8
	Металлы и сплавы, используемые в элементах конструкции автомобиля
	ПК-22, ПК-41, ПК-44, ОПК-1
	Опрос


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины 

Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины*
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Структура металлов и сплавов
	ПК-41, ОПК-1
	Опрос

	2
	Основы теории металлов и сплавов
	ПК-41, ОПК-1
	Дом.задание

	3
	Стали
	ПК-41, ОПК-1
	Дом.задание

	4
	Легированные стали
	ПК-41, ОПК-1
	Дом.задание

	5
	Чугуны
	ПК-41, ОПК-1
	Дом.задание

	6
	Цветные металлы и их сплавы
	ПК-41, ОПК-1
	Опрос
Опрос

	7
	Металлы и сплавы, используемые в силовых агрегатах автомобиля
	ПК-22, ПК-41, ПК-44, ОПК-1
	

	8
	Металлы и сплавы, используемые в элементах конструкции автомобиля
	ПК-22, ПК-41, ПК-44, ОПК-1
	Опрос


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины 

Табл. 6.3  Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины* 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Структура металлов и сплавов
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	2
	Основы теории металлов и сплавов
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	3
	Стали
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	4
	Легированные стали
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	5
	Чугуны
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	6
	Цветные металлы и их сплавы
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	7
	Металлы и сплавы, используемые в силовых агрегатах автомобиля
	ПК-22, ПК-41, ПК-44, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	8
	Металлы и сплавы, используемые в элементах конструкции автомобиля
	ПК-22, ПК-41, ПК-44, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины

Табл. 6.4  Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины* 
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Структура металлов и сплавов
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	2
	Основы теории металлов и сплавов
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	3
	Стали
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	4
	Легированные стали
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	5
	Чугуны
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	6
	Цветные металлы и их сплавы
	ПК-41, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	7
	Металлы и сплавы, используемые в силовых агрегатах автомобиля
	ПК-22, ПК-41, ПК-44, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой

	8
	Металлы и сплавы, используемые в элементах конструкции автомобиля
	ПК-22, ПК-41, ПК-44, ОПК-1
	вопросы к зачету с оценкой


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины

6.1. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ВСЕХ ФОРМ ОБУЧЕНИЯ
Табл. 6.5. Критерии оценки к зачету
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы

	30 баллов
	20 баллов
	15 баллов
	Менее 15 баллов (с правом повторной пересдачи)


Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
- при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы;
- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
- отсутствует своя точка зрения на проблему;
- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	8
	8
	19

	Контрольные работы на практических занятиях
	13
	13
	13
	39

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета с оценкой
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 7.2 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2



Таблица 7.3 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




7.1. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ

Таблица 7.4 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:
1. при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

Таблица 7.5 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
	оценка
	Отлично
 (зачтено)
	Хорошо
(зачтено)
	Удовлетворительно (зачтено)
	Неудовлетворительно
(не зачтено)

	Точность и полнота ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:
1. при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература
1. Материаловедение для транспортного машиностроения [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по спец. «Автомобили и автомобильное хозяйство» и «Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (Автомобильный транспорт)» направления подготовки «Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования» и по направлению подготовки бакалавров «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» (профили подготовки «Автомобили и автомобильное хозяйство» и «Автомобильный сервис»)  / Э.Р. Галимов [и др.] ; Изд–во «Лань» (ЭБС). – Санкт–Петербург : Лань, 2013. – 448 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/30195.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Материаловедение и технология металлов [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по машиностроительным спец. / Г. П. Фетисов [и др.] ; под ред. Г. П. Фетисова. – Изд. 6-е, доп. – Москва : Высш. шк., 2008. – 877 с.
2. Технология конструкционных материалов [Текст] : учеб. для студ. машиностроительных вузов / А. М. Дальский [и др.] ; под общ. ред. А. М. Дальского. – 6-е изд., испр. и доп. – Москва : Машиностроение, 2005. – 592 с.

Научная литература
1. Особенности проектирования, изготовления и ремонта транспортных, дорожных и лесных машин для Крайнего Севера [Текст] / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 216 с.

Периодические издания
1. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.
1. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.






