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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
1.1. Цели и задачи дисциплины
Целью преподавания дисциплины «Основы триботехники» является, изучение процессов трения и механизма, изнашивания деталей и узлов, рассмотрение вопросов качества и физико-химических свойств поверхностей деталей и их  Конт актирование, описание видов трения в узлах машин, освещены роль окисных пленок и смазочных материалов. Программой курса предусмотрено чтение лекций, проведение практических занятий. Изучение курса завершается зачетом с оценкой. Обязательным условием является регулярное посещение занятий. 

Задачей изучения курса является приобретенные студентами навыков по применению методов повышения надежности работы гнущихся деталей и узлов, изучению эксплуатационных свойств машин и техническому обслуживанию.
1.2.  Место дисциплины в структуре ООП
исциплина «Основы триботехники» относится к дисциплине по выбору вариативной части учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: высшая математика, физика, теоретическая механика, информатика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Технология и организация  восстановления деталей и сборочных единиц.
3.3.Результат освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основные законы и математический анализ моделирования и экспериментального исследования; как выбрать методы идентификации автомобильных материалов и способы определения их качества. Знает нормативные документы, предъявляющие требования к качеству автомобильных материалов.

Уметь: применять методы теоретического исследования, выбрать методы идентификации автомобильных материалов и способы определения их качества. 

Владеть: полном объеме методами определения основных показателей автомобильных эксплуатационных материалов в соответствии с требованиями действующих стандартов. Владеет методикой расчета нормативного расхода эксплуатационных материалов для заданного автомобильного парка с учетом различных эксплуатационных факторов.
2. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
2.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

ПК-19 – способностью в составе коллектива исполнителей к выполнению теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

В результате освоения компетенции ПК-19 студент должен:

Знать: Виды инноваций и характеристику результатов и эффективности инновационной деятельности. 

Уметь: Прогнозировать инновации. Управлять рисками инновационных проектов. Разрабатывать планы этапов и сроков по инновационному проекту.

Владеть: Организации поиска инновационных идей и внедрения их в производственную деятельность.
2.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы
	Компетенция
	Наименование компетенции
	Уровень освоения компетенции

	ПК-19
	способностью в составе коллектива исполнителей к выполнению теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по научно-техническому обоснованию инновационных технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
	Пороговый уровень освоения компетенции:

Знать: Виды инноваций и характеристику результатов и эффективности инновационной деятельности;

Уметь: Прогнозировать инновации.

Владеть: Навыками организации поиска инновационных идей и внедрения их в производственную деятельность.

	
	
	Продвинутый уровень освоения компетенции:

Знать: Иметь представление о содержании и структуре инновационного процесса.

Уметь: Организовать поиск идеи инновации.

Владеть: Навыками организации поиска инновационных идей и внедрения их в производственную деятельность

	
	
	Высокий уровень освоения компетенции:

Знать: классификацию рисков инновационных проектов;

Уметь: Разрабатывать планы этапов и сроков по инновационному проекту.

Владеть: Навыками самостоятельно и в составе коллектива организации поиска инновационных идей и внедрения их в производственную деятельность


3.РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ
3.1. Методические рекомендации по самостоятельному изучению тем по дисциплине «основы триботехники»
Курс «Основы триботехники» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы технической эксплуатации автомобилей на автотранспортных и автообслуживающих предприятиях. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла,  следует излагать материал некоторых тем с учетом  знаний, полученных ранее на предыдущих курсах обучения. 

Некоторую сложность могут вызвать темы, связанные с метрологическим обеспечением, теоретическими исследованиями. 

Вопросы тем, связанные с Государственной системой научно-технической информации. Международной системой научно-технической информации. Научно-техническая патентная информация. Необходимо дать определения терминам и рекомендовать литературу (ссылки) для изучения.

	№ п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)

	1.
	Основы триботехники
	Как происходит развитие машиностроения и триботехники?
Что можно рассказать о новом подходе к изучению триботехники, программа исследований, методика и средства испытаний

	2.
	Качество поверхностей деталей
	Что относится к общим сведениям о поверхности деталей и ее геометрии, шероховатость поверхности, остаточные напряжения?
Какие показатели качества поверхности?

	3.
	Физико-химические свойства поверхностей деталей и контактирование поверхностей
	Пленка на металлических поверхностях. 
Что понимается под взаимным контактированием деталей, взаимное внедрение поверхностей?

	4.
	Виды трения в узлах машин
	Что понимается под трением без смазочного материала? 
Что понимается под трением при граничной смазке? 
Какие режимы трения существуют в подшипнике скольжения?  
Что понимается под трением качения. Смазка.

	5.
	Механизм изнашивания деталей пар трения и рабочих органов
	Какой механизм изнашивание металлических поверхностей?

Назвать стадии изнашивания пар трения? 
Как происходит распределение износа между деталями?

	6.
	Виды разрушения рабочих поверхностей деталей и рабочих органов машин
	Что понимается под водородным изнашиванием, абразивным изнашиванием, коррозионным,  кавитационным, эрозионным, окислительным и других видов?  

	7.
	Конструктивные методы повышения износостойкости деталей
	Как сделать выбор материалов для трущихся деталей?
Как происходит защита рабочих поверхностей пар трения? 
Жесткость узлов. Разъяснить.
Податливость и специальная конфигурация деталей. Разъяснить. В чем разница?
Какие способы установки узлов, монтаж, эксплуатация?

	8.
	Технологические методы повышения износостойкости деталей
	Что относится к химико-термической обработке рабочих поверхностей деталей?

Гальванические покрытия поверхностей деталей. Разъяснить.

	9.
	Методы повышения износостойкости деталей и узлов трения машин в эксплуатации
	Смазывание узлов в эксплуатации. Разъяснить.
Обкатка машин. Разъяснить.
Что относится к влияниию условий эксплуатации и режима работы маши?


3.2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим работам
Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку к контрольным работам и опросу.

По всем темам предусмотрено проведение практических занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.

Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как в одиночку, так и в паре.
Практическое занятие № 1: Определение оптимальных параметров.

1. Определение материала подшипников;
2. Определение уровня износа подшипников.
Практическое занятие № 2: Классификация видов микрогеометрии.

1. Что такое микрогеометрия?

2. Виды микрогеометрии.

Практическое занятие № 3: Параметры приработки.

1. Что такое приработка?

2. Необходимость приработки.

Практическое занятие № 4: Параметры, влияющие на износ шатунной шейки.
1. Место расположения шатунной шейки;

2. Методы измерения износа;

Практическое занятие № 5: Характеристика изнашивания. Виды.

1. Что такое износ?

2. Параметры изнашивания;

Практическое занятие № 6: Параметры, влияющие на износ коренной шейки.

1. Место расположения коренной шейки;

2. Методы измерения износа.

Практическое занятие № 7: Особенности изнашивания твердых тел.
1. Расчет клети для накачки колес;

2. Расчет элементов крепления шиномонтажных и шиноремонтных стендов к фундаменту.

Практическое занятие № 8: Характеристики площади контакта тел трения.

1. Что такое площадь контакта;

2. Как рассчитать площадь контакта?

Практическое занятие № 9: Определение суммарного коэффициента трения.

1. Расчет суммарного коэффициента трения.
4. Самостоятельные работы и индивидуальные задания, тесты – виды работы, обеспечивающей повышение уровня самостоятельной деятельности студентов Контроль знаний студентов
4.1. Текущий контроль
	УТВЕРЖДАЮ:

Зав. кафедрой  "ТТМиО"

_________В. Ф. Свойкин

Протокол № __  от «___» ________ 201_г
	Кафедра: Технологические, транспортные машины и оборудование

Дисциплина: Основы триботехники
Направления бакалавриата: 23.03.03  Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов
 Направленность (профиль): Автомобильный сервис 
Для: всех форм обучения 




ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
1. Какой из показателей характеризует состояние изделии, при котором значения всех параметров характеризующих способность выполнять заданные функции соответствуют требованиям нормативно-технической документации?

а) Долговечность; 

б) Надёжность;

в) Работоспособность.

2. У какого вида трения скорости в точках касания одинаковы по величине и направлению?

а) Трение качения; 

б) Трение движения;

в) Трение скольжения.

3. Какой ресурс двигателя после ремонта по сравнению с ресурсом нового двигателя?

а) 40 %; 

б) 25 %;

в) 65 %.

4. Какой объём трудовых затрат на весь срок службы автомобиля идёт а техническое обслуживание?

а) 45,4 %; 

б) 46 %;

в) 7,2 %.

5. Какая из них термическая обработка?

а) Цианирование; 

б) Цементация;

в) Лазерное упрочнение.

6. Какое из них химическое покрытие?

а) Серебрение; 

б) Лужение;

в) Хромирование.

7. Что резко снижает срок службы водородное изнашивание?

а) Срок службы тормозных накладок; 

б) Срок службы гильз цилиндра;

в) Срок службы распределительного вала.

8. Что представляет среднее арифметическое абсолютных значений отклонений профиля в пределах базовой длины ℓ?

а) Ra; 

б) Rz;

в) Rd.

9. Какой из них окисел магнита?

а) Fe O; 

б) Fe3 O4;

в) Fe2 O3.

10. Какой из параметров характеризует износостойкость?

а) Интенсивность изнашивания; 

б) Скорость изнашивания;

в) Износ.

11. Из модели магмы выделите плазму (номер)?

12. Напишите элементарные виды разрушения поверхностей?

13.  В какой период происходит установившееся изнашивание?

u
           I      II                               III
    

                                                    t
14.   Что характеризует tg α?

u

                             

                                         α

                                                         t


4.2. Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины – зачет с оценкой
Перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой
1. Методология научного познания.

2. Методы теоретических и эмпирических исследований.

3. Виды и этапы научных исследований.

4. Информационное обеспечение и базы данных.

5. Методы теоретического исследования.

6. Математическое  моделирование и выбор аппарата.

7. Схемы взаимодействия объектов и их функциональная зависимость.

8. Аналитические методы  исследования объектов.

9. Исследования вероятностных процессов.

10. Анализ размерностей.

11. Теоремы и критерии подобия.

12. Виды подобия и моделей.

13. Классификация и виды эксперимента.

14. Измерения и измерительные установки.

15. Оценка погрешностей в измерениях.

16. Графическая обработка результатов.

17. Вывод эмпирических формул.
18. Адекватность эксперимента теоретических исследований.
5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература

1. Шаповалов, В. В. Триботехника [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки «Прикладная механика» / В. В. Шаповалов, В. А. Кохановский, А. Ч. Эркенов ; под ред. В. В. Шаповалова. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2017. - 348 с.
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